Processo de Projecao e verificado de
MMGD por barramentos CEMIG Distribuicao

‘5 vidas com a nossa

energia.
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« Total Poténcia Instalada MMGD em JUL/2023: 3.291 MW



Premissas de Mercado para os proximos 10 anos. CMIG
*80% de migracao do mercado de BT

CRESC_PROJ MW-medios
(2023_2030)

POT_INST_2023 TOTAL_2030_ MW

(consumo)

MICRO GD 2.295

MINI GD 996

TOTAL 3.291

» *Desconsiderando as classes que ndo migrariom: Baixa Renda, irrigantes e
iluminacdo publica.

e Total Poténcia Instalada MMGD em JUL/2023: 3.291 MW




Premissas de Mercado para os proximos 10 anos. CMIG
*80% de migracao do mercado de BT

Mini GD - Projegdo de Poténcia Instalada MW Micro GD - Projecdo de Poténcia Instalada MW
4.000
%
o5
>
4.000 e r\ r\ 3.000 '\"p‘b
817
3.500 r\ 2.500 MW/Ano:
3.000 450
2.500 886 2.000
2.000 764 (\ 1.500
1.500
1.000
1.000
500
500 ~ & I
] ] ] -
jul/23 a dez/24 dez/25 dez/26 dez/27 dez/28 dez/29 dez/30 jul/23 a dez/24 dez/25 dez/26 dez/27 dez/28 dez/29 dez/30
dez/23 dez/23

* Micro GD: Potencial de "migracdo”/instalacdo MMGD, aproximadamente 80% do consumo de baixa tensdo.

« MINI GD: Contratos de novas usinas e orcamentos validos.



Projecao de carga global: 70% da demanda suprida por
MMGD em 2029.

CURVAS DE CARGA PREVISTAS (MW) - DIAS UTEIS - ANO 2023
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Ponto de Partida: Cadastro de usinas MMGD validas até a
data de projecao.

Usinas validas — Poténcia instalada
cadastrada de Micro e Mini GD.

Cadastro de instala¢des (faturamento)
e alimentadores das SE’s.

Total de MICRO e MINI por
barramentos.

RS

N/

Cadastro das SE’s nos barramentos
do PAR.

Total de micro e mini sem
alimentadores cadastrados.

CTMIG

Total de MICRO e MINI
por barramentos.

Desafios:

Cadastro de algumas instalagoes de MMGD incompleto sem a indicagao do alimentador.



Ponto de Partida: Saida em PU de MICRO e MINI em cada barra C'I.'MIG

MW_MICRO MW_MINI  PU_MICRO PU_MINI PU_BARRA *MW_TOTAL

19,21 1,27 0,0113 0,0023 0,0090 2.266,46
10,98 1,56 0,0065 0,0028 0,0055 2.266,46
5,51 0,10 0,0032 0,0002 0,0025 2.266,46
1,27 0,00 0,0007 0,0000 0,0006 2.266,46
19,27 4,40 0,0113 0,0078 0,0104 2.266,46
3,73 0,78 0,0022 0,0014 0,0020 2.266,46
9,74 1,36 0,0057 0,0024 0,0049 2.266,46
2,89 1,89 0,0017 0,0033 0,0021 2.266,46

18,38 13,55 0,0108 0,0240 0,0141 2.266,46

« MW inicial por barramentos e valor em PU.
*Total considerado na elaboracdo do PAR anterior.




Projecao por barramentos de MINI GD CMNMIG

MINI GD -
) CONTRATADAS Total de incrementos de
Notas de servico de novas
) laces de MINI GD MINI GD por barramento
instalacOes de ) em cada ano.
4 MINI GD -
ORCAMENTOS _
Cadastro de alimentadores e ‘ MUNICIPIO BARRAS
VALIDOS BELO HORIZONTE | 9068
SE’s nos barramentos do PAR.
BELO HORIZONTE 9079

BELO HORIZONTE 9077
BELO HORIZONTE 9070
BELO HORIZONTE 1540

Listamos os barramentos de GD

Notas de servigo sem alimentador cada municipio e redistribuimos I

cadastrado e consequentemente as usinas sem cadastro nesses
b t ? barramentos, de acordo com o BELO HORIZONTE 2066
sem barramento. L. BELO HORIZONTE 9074
municiplio.

BELO HORIZONTE 4026
BELO HORIZONTE 9067
BELO HORIZONTE 9079
BELO HORIZONTE 4395




Projecao por barramentos de MICRO GD

TG

Distribuicao inicial de MINI GD
por barraem MW.

Distribuicdo inicial de Micro
GD por barraem MW.

A 4
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MIN
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MINI GD por
barra.

Distribuigado inicial de Micro
GD por barra em PU.
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Saida projecdo de Mini: Incremento de MINI GD em cada
barramento

 Distribuicdo da potencia instalada dos orcamentos contratados :

WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
ELSE

t1.ANO_MES_ENT <= 202112

t1.ANO_MES_ENT >= 202201 AND t1.ANO_MES_ENT <=202205

t1.ANO_MES_ENT >= 202206 AND t1.ANO_MES_ENT <=202212

t1.ANO_MES_ENT >= 202311 AND t1.ANO_MES_ENT <=202312

t1.ANO_MES_ENT >= 202410 AND t1.ANO_MES_ENT <=202412
t1.DATA_ENTRADA

« Distribuicdo dos orgamentos validos:

WHEN t1.ANO_MES <=202209

WHEN t1.ANO_MES = 202210

WHEN t1.ANO_MES = 202211

WHEN t1.ANO_MES = 202212

WHEN t1.ANO_MES >= 202301 AND t1.ANO_MES <=202302
WHEN t1.ANO_MES > 202302

ELSE 203112

THEN 2023
THEN 2023
THEN 2024
THEN 2024
THEN 2025

THEN 2026
THEN 2027
THEN 2028
THEN 2029
THEN 2030
THEN 2031

CTMIG



Saida projegdo de Mini: Incremento anual de MINI GD por CMIG

barramento.

6,5
9,7
0
5,59
0

0,27

2,86
17,81

2024
52,48
5,5
0,3
0
10,73
0
2,54
2
23,5

2025
2,5
14,5
0
10,54
0
0
11,4
13,3
16,8

« Saida da projecdo de MINI: Incremento anual em MW por barramento.




Projecao por barramentos do PAR: Composi¢cao das barras. CMIG

Demanda maxima anual

/

Projecao dos Clientes

de AT/HS

Carga
desagregada

,| Projecao

de SE’s

»

—

Projecao
de MMGD

_ BARRA - Horo Sazonais

1- Carga
2-GD

1 - Carga (ndo sazonais)
2-GD

Barramentos
(mistos/ndo sazonais)

* Metodologia: Definicdo das demandas maximas anuais, distribuicdo dos contratos hora
sazonais e expansoes de clientes de AT, desagregagao, proporcionalizagcdo da carga das
SE’s, representa¢do da por¢ao de carga atendida por MMGD na particao 2.




Subdivisao de Centrais Geradoras: Caso de Jequitiba CMIG

Varios casos sdo de plantas originalmente de mini GD que fiveram como resposta a necessidade de vultosas
obras de alta tensdo para viabilizarem a conexdo e se transformaram em parques de microGD remotas

« Na foto abaixo os condominios selecionados fazem parte dos pontos criticos, onde a CEMIG D recebeu elevada quantidade de solicitacdes de acesso de
microgeracdo, contribuindo com o esgotamento do sistema elétrico da regido.

«  Foi constatado que:
l. O condominio estava sendo utilizado exclusivamente para implantacdo de usinas com geracdo até 75 kW.
Il.  Apesar de haver vdarios empreendimentos de geracdo distribuida j& conectados e alguns outros em construgdo, outro condominio da regido

apresenta também caracteristicas residenciais. Porém, identificou-se possiveis casos de subdivisdo de centrais geradoras, onde empresas com
mesmo Quadro Societdrio tém usinas em processo de conexdo em dreas proximas.
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Restricdo na Distribuicdo - Caso Jequitibd CIMIG

« Obra disparada no PDD 2018/2022 (SE Jequitibd), 35 milhdes, e energizacdo em novembro de 2022.
« Subestacdo esgotada para GD, mas com previsdo de esgotamento devido a consumo (carga) apenas em 2043.
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Restricdo na Rede Bdsica - Corinto1 - Trés Marias CMNMIG

Sobrecarga nas transformacoes
345/289 kV e 289/138 kV da SE
Trés Marias, em situacoes de
contingéncia simples.*

By g - D CORINT01-CURVELO ¢ X Sobrecarga na LD 138 kV Corinto
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*2023-PT-0024-RO- PARECER TEQNICO SOBRE O IMPACTO NO SISTEMA DE TRANSMISSAO DECORRENTE DA CONEXAO DE NOVAS
PLANTAS DE GERACAO DISTRIBUIDA NA REDE DE DISTRIBUICAO EM 138 kV DA CEMIG-D (ONS)



Verificado de MMGD por barramentos: Média ponderada da CMIG
solarimetria de no minimo 3 estacoes mais préoximas, por regional
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Obs: Nos casos em que a medicdo da estacdo e faltante ela € desconsiderada da media.



Verificado de MMGD Global (SAGIC): Desvio na relagoes de
carga dos patamares médios.

« Observamos que a relacdes de carga entre os patamares médio e o PDU
(referéncia), estavam com desvio negativo. Indicando que o verificado de MMGD
ficou abaixo do esperado.

« Para corrigir essa distorcdo aumentamos o percentual de aproveitamento
utilizado nas MMGD comerciais e residenciais para 85%.




CEMIG 7 [znofermon

energia.

Aumento da carga e mudanga do perfil de consumo com o crescimento da eletromobilidade.

Possivel diminuigdo dos custos de baterias, que pode viabilizar um aumento dos sistemas off grid.

Surgimento de plantas hibridas de MINI GD fotovoltaicas e hidrogénio verde para
abastecimento do mercado interno e exportacao.

Atualizagdo das usinas existentes para painéis mais eficientes e novas tecnologias de
eficientizacao.



CEMIG 7 lnnofoina

energia.
Muito obrigado!

CEMID D.

Equipe de Carga e Demanda:
Fldvio Lacerda de Morais <flavio.morais@cemig.com.br>
Daniel Pereira Campos <dpcampos@cemig.com.br>

Fabricia Nascimento <fabricia.graca@cemig.com.br>

Equipe de Mercado:
Fernanda Nogueira<fernanda.nassis@cemig.com.br>

Danilo de Deus Mota <danilo.motfa@cemig.com.br>

Equipe de Planejamento:
Michele dos Reis Pereira <michele@cemig.com.br>

Hernane Salvador Braga <hernanes@cemig.com.br>

Banco de dados:
Anderson Froes <ANDERSON.FROES@cemig.com.br>



