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Apresentacao

Em 22 de junho de 2016, foi publicada a Medida Proviséria n°® 735/2016, que
estabeleceu que a partir de 2017 a Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE) seria a responsavel por gerir os recursos da Reserva Global de
Reversdo (RGR) e da Conta de Desenvolvimento Energético (CDE). Tal medida
deu origem a Lei n°® 13.360, de 17 de novembro de 2016, onde se definiu, dentre
outros temas, que as atividades de previséo de carga e planejamento da operacao
energética dos Sistemas Isolados (SISOL) seriam executadas pelo Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

Estas atividades foram detalhadas no Decreto da Presidéncia da Republica
n®9.022, de 03 de abril de 2017, onde foi estabelecido que a previsao de carga e
o planejamento da operacéo energética dos Sistemas Isolados seriam regulados
por procedimentos operacionais especificos.

De acordo com a previsdo legal, o procedimento intitulado “Procedimentos
Operacionais para previsao de carga e planejamento da operagéo dos Sistemas
Isolados” teve seu uso autorizado pelo Despacho ANEEL n°4.343/2017. O
referido procedimento apresenta as bases para elaboracdo deste relatorio,
estabelecendo os objetivos, definigdes, produtos e responsabilidades dos agentes
envolvidos.

O presente documento, “Plano Anual da Operacdo Energética dos Sistemas
Isolados para 2023 — PEN SISOL 2023”, contou com a participagéo e contribuigdo
dos agentes de distribuicho dos Sistemas Isolados, da Cémara de
Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) e da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE).
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Introducao

O Plano Anual da Operacéo Energética dos Sistemas Isolados (PEN SISOL) tem por
objetivo apresentar as avaliagbes das condigBes de atendimento dos Sistemas
Isolados, brasileiros, para o proximo ano civil, subsidiando a EPE quanto a eventua
necessidade de estudos de planejamento da expanséo para adequagéo da ofertade
energiae a CCEE, no que diz respeito as estimativas de consumo de combustivel e
montantes de energiaa serem supridos por contratos, para a elaboracdo do Plano
Anual de Custos — PAC.

Conforme definido no Decreto n°®7.246/2010, Sistemas Isolados sdo os sistemas
elétricos de servico publico de distribuicdo de energia elétrica que, em sua
configurag@o normal, ndo estejam eletricamente conectados ao Sistema Interligado
Nacional - SIN, por raz8es técnicas ou econémicas.

Na ultima década, com base em estudos no ambito do planejamento da expanséo
(MME/EPE), foi decidida a integracdo ao SIN das capitais dos estados da regido
Norte: Rio Branco e Porto Velho, em 2009; e Manaus e Macap4, a partir de 2013,
objetivando levar aos consumidores dessas areas 0 mesmo padréo de qualidade e
confiabilidade de atendimento ja existente no SIN.

Atualmente, Boa Vista é a Unica capital brasileira que ndo faz parte do SIN. Sua
interligacdo depende da conclusdo do sistema de transmissdo denominado
Interligagdo Manaus — Boa Vista, que tem como objetivo interligar o estado de
Roraima ao SIN.

No PEN SISOL 2023 foram consideradas 176 localidades que comp&em o0s
Sistemas Isolados, localizados principalmente na regido norte do pais,
compreendendo os estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rondbénia e
Roraima, além da ilha de Fernando de Noronha, pertencente ao estado de
Pernambuco. A distribuicdo geografica desses Sistemas Isolados pode ser
visualizada na Figura 1-1, a seguir.
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Figura 1-1: Distribuicdo Geografica dos Sistemas Isolados — Horizonte 2023
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O atendimento destes Sistemas Isolados baseia-se predominantemente em usinas
térmicas que usam como combustivel o 6leo diesel e caracterizam-se pelo elevado
namero de unidades geradoras de pequeno porte e pela grande dificuldade de
logistica de abastecimento. Em sistemas com essas caracteristicas, a geracao
deve, em principio, ter capacidade disponivel para atender a totalidade da carga
em qualquer instante, exigindo uma reserva para fazer frente a eventuais falhas
ou variagdes de carga.

Além disso, a dimenséo e a composicao atual dos referidos sistemas séo bastante
variadas, existindo sistemas de pequeno porte, com geracdo associada de cerca
de 5 kW, como é o caso de comunidades indigenas em Roraima, e sistemas de
porte bem mais elevado, como a capital do estado de Roraima, Boa Vista, que
tem, atualmente, um parque gerador térmico da ordem de 500.000 kW.

O suprimento de energia as 176 localidades isoladas previstos para 2023,
distribuidos em 7 estados, sera feito por 8 agentes de distribuicdo, conforme
descrito na Tabela 1-1, a seguir.
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Tabela 1-1: Agentes de distribuicdo responsaveis pelo atendimento aos Sistemas Isolados

Estado Distribuidora Namero de Sistemas
Acre Energisa Acre 7
Amapéa Companhia de Eletricidade do Amapéa (CEA) 1
Amazonas Amazonas Energia 94
Equatorial Para 17

Para

Vibra Energia 2
Pernambuco Neoenergia Pernambuco 1
Rondédnia Energisa Rondo6nia 12
Roraima Roraima Energia 42

Dada a previsdo de interligacdo da localidade Guariba ao Sistema Interligado
Nacional para novembro de 2022, o estado do Mato Grosso passara a ser atendido
integralmente pelo SIN em 2023, ndo fazendo mais parte deste Plano.

Neste ciclo do PEN SISOL 2023 estdo sendo consideradas 7 interligacbes de
Sistemas Isolados ao SIN, conforme detalhado na Tabela 1-2, a seguir,
considerando as previsdes informadas pelas distribuidoras responsaveis pelo
suprimento de energia.

Tabela 1-2: Sistemas Isolados com previsao de interligacdo ao SIN — Horizonte 2023

Distribuidora | Sistemalsolado | Previsdo
Equatorial Para Cotijuba Ago/23
Energisa Acre Feijo Jun/23
Energisa Acre Tarauaca Jun/23
Energisa Ronddnia Paracand Jan/23
Amazonas Energia Itapiranga Abr/23
Amazonas Energia | Rio Preto da Eva Abr/23
Amazonas Energia Silves Abr/23

Adicionalmente, motivado pela incerteza de quais usinas seréo responsaveis pelo
controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista, o PEN SISOL 2023 propde
4 possiveis cenérios de operacdo para a capital de Roraima, que serao
apresentados no item 4.8.

RT-ONS DPL 0528/2022 — PLANO ANUAL DA OPERAGAO ENERGETICA DOS SISTEMAS ISOLADOS

ONS  pARA 2023 — PEN SISOL 2023 8 /42



Nos itens a seguir, serdo detalhadas as principais premissas adotadas no estudo,
os balangos energéticos por localidade e estado, sendo identificada a necessidade
de geracao térmica e os respectivos montantes de combustivel, e a sintese dos
resultados, mostrando a contribuicdo de cada fonte no atendimento as cargas dos
Sistemas Isolados e uma comparacdo das previsdes atuais com o ciclo anterior.

Conclusdes e Recomendacoes

Tendo por base as premissas de previsdo de carga, aprovadas por todos 0s
agentes e documentadas na Nota Técnica do ONS NT-ONS DPL 0116/2022
“Consolidagao da Previsdo da Carga para o Plano Anual da Operagédo Energética
dos Sistemas Isolados — PEN SISOL 2023”, a carga de 2023 devera atingir
montantes da ordem de 422 MWmed, o que representa uma reducdo em torno de
5,4% quando comparada com a carga esperada para o ano de 2022, que considera
0s montantes verificados até o més de maio de 2022 e as novas projecdes para o
restante do ano.

A disponibilidade efetiva de geragdo destinada ao suprimento dos Sistemas
Isolados, cadastrada no SCD/CCEE e na base de dados da expanséo da geracéo
da SFG/ANEEL, totalizara cerca de 1.363 MW ao final de 2023. Levando-se em
consideracdo os balancos de energia, onde séo detalhados os montantes dos
contratos de energia e de geragdo propria de cada distribuidora, a Tabela 2-1, a
seguir, apresenta uma sintese dos resultados que permitirdo a CCEE elaborar a
previsdo de reembolsos no ambito do Plano Anual de Contas — PAC, em
conformidade com a Lei n® 13.360, de 17 de novembro de 2016.
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Tabela 2-1: Previsdo de Geragcdo Térmicae Consumo de Combustivel — Horizonte 2023

Ge;?éao Geracédo Propria
Empresa
MWh MWh ggnmsgjlgz\?eel Combustivel
Vibra Energia - 56.091 15.874 Oleo Diesel (md)
Energisa Ronddnia 13.576 - - Oleo Diesel (m3)
Equatorial Para 239.836 - - Oleo Diesel (m3)
Neoenergia Pernambuco - 29.837 8.444 Oleo Diesel (md)
Energisa Acre 224.716 - - Oleo Diesel (m3)
Companhia de Eletricidade do Amapéa 48.036 - - Oleo Diesel (md)
Roraima Energia (interior) 19.703 8.440 2.605 Oleo Diesel (md)
- - Oleo Diesel (m%)
Roraima Energia (capital)* 1.281.230 - - Gas Natural (MMm?3)
- - Biomassa
224.087 53.106 Oleo Diesel (m®)
Amazonas Energia 1.440.853
66.550 18,96 Gas Natural (MMm?3)
80.029 Oleo Diesel (m?9)
Total 3.267.950 385.005
18,96 Gaés Natural (MMm?3)

(*) Cenario 1 — Jaguatirica Il & responsavel pelo controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista

Da Tabela 2-1, anterior, observa-se que a estimativa de geracéo térmica total para
atendimento aos Sistemas Isolados no ano de 2023 atinge montantes da ordem
de 3.652.955 MWh. Desse montante de geragdo térmica, 385.005 MWh s&o de
geracao propria dos agentes de distribuicdo, o que representa cerca de 10% do
total, divididos em usinas térmicas a Oleo diesel e gas natural, que serdo
reembolsados via Conta de Consumo de Combustiveis (CCC).

Todavia, de acordo com as avaliagbes do PEN SISOL 2023, a previsdo do
consumo de Oleo diesel, quando comparada a do ciclo do PEN SISOL 2022, é
significativamente inferior, representando uma reducdo da ordem de 55%.

Com relagdo ao intercambio com a Venezuela, a importacdo de energia foi
interrompida desde margo de 2019. Sendo assim, neste ciclo do PEN SISOL 2023
todas as avaliacdes foram feitas sem considerar essa importacédo de energia.
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De forma a subsidiar avaliacbes de possiveis cenarios, o0 ONS elaborou alguns
casos de sensibilidade considerando o atraso dos empreendimentos de geracao
vencedores dos Leildes n°002/2016 (Amazonas) e n°003/2021, conforme
detalhado no item 5.6, e os resultados para o estado de Roraima mostram
impactos significativos no montante de combustivel, quando considerada a
extensdo das atuais usinas em operacdo até o final de 2023. Em face do exposto,
€ importante que se mantenha o estrito acompanhamento dos cronogramas de
expansdo da ofertade geracdo nos Sistemas Isolados.

Premissas Basicas

A elaboracdo do PEN SISOL 2023 considera a previsdo de geracdo térmica
baseada no balan¢co energético entre os requisitos de carga e as disponibilidades
de todas as fontes geradoras, para cada Sistema Isolado. A previsdo de mercado
utilizada nos estudos foi consolidada em conjunto com a EPE e consubstanciada
na Nota Técnica ONS NT—-ONS DPL 0116/2022 “Consolidagdo da Previsdo da
Carga para o Plano Anual da Operacao Energética dos Sistemas Isolados — PEN
SISOL 2023".

Com base nestas diretrizes, as premissas consideradas na elaboracdo do PEN
SISOL 2023 estdo detalhadas neste item.

ONS
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3.1 Carga propria de Energia

A carga propria dos Sistemas Isolados prevista para 2023 totaliza 422 MWmed, o
que representa uma reducéo de 4,4% em relacéo a carga propria prevista no PEN
SISOL 2022. Na Tabela 3-1, a seguir, sdo apresentados os totais de carga propria
de energia, por empresa, previstos para 2023 e a variagdo percentual em relagéo

ao ano anterior.

Tabela 3-1: Previsao de Carga Prépriade Energia — Horizonte 2023 (MWh)

Variacdo em

Distribuidora Previsdo de Carga | Previsdo de Carga rela_lggo a
PEN SISOL 2023 PEN SISOL 2022 previsao de

2022
Energisa Acre 214.918 252.322 -14,8%
Companhia de Eletricidade do Amapéa 48.036 46.733 +2,8%
Amazonas Energia 1.741.287 1.904.305 -8,6%
Equatorial Para 239.836 269.202 -10,9%
Vibra Energia 56.091 55.026 +1,9%
Neoenergia Pernambuco 29.837 24.394 +16,7%
Energisa Ronddnia 13.576 17.387 -21,9%
Roraima Energia (capital) 1.323.118 1.267.354 +4,4%
Roraima Energia (interior) 28.143 26.298 +7,0%
Total (MWh) 3.694.842 3.863.021 -4,4%
Total (MWmed) 422 441 -4,4%
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3.2

Matriz de Energia Elétrica

Para composicdo do balanco de atendimento a carga, foi adotado o parque
gerador existente, cadastrado pelos agentes no Sistema de Coleta de Dados da
CCEE (SCD) e no Sistema de Informacdes de Geragdo da ANEEL (SIGA), bem
como o parque gerador planejado para entrar em operagdo ao longo de 2022 e
2023, com base no Relatério de Acompanhamento da Expansdo da Oferta de
Geracdo de Energia Elétrica — RALIE, da Superintendéncia de Fiscalizagdo dos
Servicos de Geracdo da ANEEL, de 15 de agosto de 2022.

A composicdo da matriz de energia elétrica instalada que atende aos Sistemas
Isolados, prevista para 2023, permanece majoritariamente baseada em
termoelétricas a oOleo diesel, semelhante ao que foi observado no ciclo anterior do
PEN SISOL. Entretanto, observa-se uma previsdo de maior participacdo das
usinas térmicas biomassa na matriz de energia elétrica, conforme mostra a Figura
3-1, a sequir.

Figura 3-1: Comparacdo da Matriz de Energia Elétrica prevista para 2022 e 2023

PETROLEO

POTENCIA INSTALADA — PLANO SISOL 2022

961 MW
80%

POTENCIA INSTALADA — PLANO SISOL 2023

1.198 MW

GAS NATURAL
172 MW
14% PETROLEO
1.041 MW

76%
BIOMASSA
BIOMASSA 119 MW
55 MW 9%
5%

HIDRAULICA HIDRAULICA
1omMmw 10Mw
1% 1%

GAS NATURAL
193 MW
14%

3.3 Previsdo de Expansédo do Parque Gerador
Dentro do horizonte do PEN SISOL 2023 existe a previsdo de entrada em
operacado de empreendimentos de geracdo, que fardo suprimento aos Sistemas
Isolados dos estados do Amazonas, Roraima, Acre e Pard vencedores dos Leildes
n°002/2016 (AM), n°001/2019 (RR) e n°003/2021. Esses novos
empreendimentos substituirdo o parque gerador em operacéo atualmente.
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Para o estado do Amazonas, a expansdo para o ano de 2023 prevé a operacao
comercial de 1 novo empreendimento, segundo consta no “Relatorio de
Acompanhamento da Expansdo da Oferta de Geragdo de Energia Elétrica —

RALIE”, de agosto de 2022. A Tabela 3-2, a seguir, mostra o empreendimento e
sua previsao.

Tabela 3-2: Empreendimento Vencedor do Leildo n°®002/2016 (AM) — Horizonte 2023

Empreendimento Previsédo

lauareté — COE 13/03/2023

No estado de Roraima, esta prevista a entrada em operacdo comercial de 4 novos
empreendimentos de geracdo, dentro do horizonte do PEN SISOL 2023,
totalizando cerca de 63 MW, segundo consta no “Relatério de Acompanhamento
da Expansdo da Oferta de Geragcdo de Energia Elétrica — RALIE”, de agosto de

2022. A Tabela 3-3 e Tabela 3-4, a seguir, mostram os empreendimentos e suas
previsdes.

Tabela 3-3: Empreendimento Vencedor do Leildo n°®001/2019 (RR) — Horizonte 2023

Empreendimento Previséo

Hibrido Forte de S&o Joaquim 11/09/2023

Tabela 3-4: Empreendimentos Vencedores do Leildo n® 003/2021 —Horizonte 2023

Empreendimento Previséo
UTX Amajari 01/04/2023
UTX Pacaraima 01/04/2023
UTX Uiramuté 01/04/2023
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No Acre, estda prevista a entrada em operacdo comercial de 2 novos
empreendimentos de geragdo, dentro do horizonte do PEN SISOL 2023,
totalizando cerca de 66 MW, segundo consta no “Relatério de Acompanhamento
da Expansdo da Oferta de Geracdo de Energia Elétrica — RALIE”, de agosto de
2022. A Tabela 3-5, a seguir, mostram os empreendimentos e suas previsdes.

Tabela 3-5: Empreendimentos Vencedores do Leildo n°® 003/2021 —Horizonte 2023

Empreendimento Previséo
Cruzeiro do Sul D 30/01/2023
Feij6o D 30/01/2023

No Pard, esta prevista a entrada em operagcdo comercial de 10 novos
empreendimentos de geracdo, dentro do horizonte do PEN SISOL 2023,
totalizando cerca de 34 MW, segundo consta no “Relatério de Acompanhamento
da Expansédo da Oferta de Geragcdo de Energia Elétrica — RALIE”, de agosto de
2022. A Tabela 3-6, a seguir, mostram os empreendimentos e suas previsdes.

Tabela 3-6: Empreendimentos Vencedores do Leildo n® 003/2021 —Horizonte 2023

Empreendimento Previséo
BBF Agua Branca 01/04/2023
BBF Anajas 01/04/2023
BBF Crepurizédo 01/04/2023
BBF Faro 01/04/2023

BBF Gurupa 01/04/2023
BBF Jacareacanga 01/04/2023
BBF Muana 01/04/2023
BBF Porto de Moz 01/04/2023
BBF S&o Sebastido da Boa Vista | 01/04/2023
BBF Terra Santa 01/04/2023
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3.4 Numero de Horas de Operacdao

Dentro do horizonte do PEN SISOL 2023 é previsto atendimento 24 horas por dia
a todos os Sistemas Isolados, com excecdo de 30 localidades isoladas no estado
de Roraima, que ndo possuem atendimento 24 horas por dia, conforme
apresentado na Tabela 3-7, a seguir.

Tabela 3-7: Localidades ndao Atendidas 24h em Roraima

Tempo de Tempo de

Localidade Operagéo Localidade Operacao

(horas/dia) (horas/dia)
COM. IND. MONTE MURIA 11 6 CAICUBI 18
AGUA FRIA 12 VILA DONA COTA 7
COM. IND. CAJU 9 VILA FLORESTA 12
COM. IND. CARAPARU III 4 VILA ITAQUERA 16
COM. IND. CARAPARU IV 10 VILA PANACARICA 8
COM. IND. CATUAL 8 VILA REMANSO 14
COM. IND. COBRA 6 VILAS. Fl;':':ﬂégo BXRIO 9
COM. IND. JATAPUZINHO 6 VILA SACAI 18
COM. IND. MARACA 8 VILA SAMAUMA 7
COM. IND. MONTE MURIA | 5 VILA SA)'\(IE-RAUII\&A"RM DO 14
COM. IND. SANTA CREUZA 10 VILA SANTA MARIA VELHA 11
COM. IND. SOMA 6 VILA SAO PEDRO 10
COMsL\N“? AUWGX WAY 5 VILA TANAUAU 8
BELA VISTA 6 VILATERRA PRETA 14
VILA CACHOEIRINHA 18 VILA XIXUAU 13

3.5 Limites de Consumo Especifico

Os limites de consumo especifico sao valores utilizados para transformar energia
em montantes de combustivel para fins de reembolso para usinas térmicas. Os
limites de consumo especifico considerados neste Plano sdo os cadastrados no
sistema SCD da CCEE e correspondem aos valores constantes no Anexo Il da
Resolucdo Normativa ANEEL n° 801, de 19/12/2017, exceto para as usinas que
usufruem de flexibilizacdo especifica apontada nos Despachos ANEEL n° 465, de
23/02/2016 e n° 573, de 08/03/2016.
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4.1

Balancos Energéticos

Acre

Os sistemas isolados do Acre s&o atendidos pela Energisa Acre, que no ciclo de
planejamento para 2023 apresentou dados de mercado para 7 localidades, dentre
as quais, a Cruzeiro do Sul que fara suprimento a localidade isolada de Guajard,
no estado do Amazonas.

O mercado consumidor dos sistemas isolados da Energisa Acre é
predominantemente residencial, com 50,4% de participagdo no consumo total,
sendo seguido pelo setor comercial, com 19,3%.

Os 7 sistemas isolados na &rea de concessdo da Energisa Acre estdo ilustrados
na Figura 4-1, a seguir.

Figura4-1: Sistemas Isolados — Energisa Acre

Suprimento a localidade
/ de Guajara (AM)

Cruzeiro do Sul @

Tarauaca
Porto Walter @

Mal. Thaumaturgo @ Feijé @

[ ] @ Sta. Rosa do Purus
Jorddo

A Tabela 4-1, a seguir, ilustra a previsdo de geracdo e o céalculo do consumo de
combustivel no horizonte 2023, para os sistemas isolados do Acre, atendidos por
contratos de fornecimento de energia com Produtores Independentes de Energia
Elétrica (PIE).

ONS
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Tabela 4-1: Previsdo de Geragcdo e Consumo de Combustivel — Energisa Acre

LOCALIDADE CEG COMBUSTIVEL GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

[MWh] [MWmed] [MWh/h] [m3]
JORDAO UTE.PE.AC.034414  Oleo Diesel 3.288 0 1 0
MARECHAL THAUMATURGO UTE.PE.AC.034412  Oleo Diesel 7.788 1 1 0
PORTO WALTER UTE.PE.AC.034413  Oleo Diesel 6.336 1 1 0
SANTA ROSA DO PURUS UTE.PE.AC.034415  Oleo Diesel 2.577 0 1 0
CRUZEIRO DO SUL UTE.PE.AC.034372  Oleo Diesel 14.581 2 31 0
FEINO UTE.PE.AC.034374  Oleo Diesel 2.013 0 4 0
TARAUACA UTE.PE.AC.034373  Oleo Diesel 12.924 1 5 0
CRUZEIRO DO SUL UTE.PE.AC.051294  Oleo Diesel  167.245 19 31 0
FEINO UTE.PE.AC.051302  Oleo Diesel 7.962 1 4 0
TOTAL 224.716 26 79 0

4.2 Amapéa

A distribuicao de energia elétrica para o interior do Amapa é de responsabilidade
da Equatorial Amapd, que no ciclo de planejamento para 2023 apresentou dados
de mercado apenas para o sistema isolado de Oiapoque, localizado no extremo
norte do estado, fronteira com a Guiana Francesa, conforme ilustra a Figura 4-2,
a seguir.

Para a referida localidade, o consumo é predominantemente residencial, com
aproximadamente 45% de participagdo no consumo total, sendo seguido pelo
setor comercial, com 35%.

Figura 4-2: Sistema Isolado — Equatorial Amapa

Oiapoque @
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Atualmente, o sistema isolado do Oiapoque é suprido pelo Produtor Independente
de Energia (PIE) Consorcio Oiapoque Energia — COEN, contratado por meio do
Leildo n° 001/2014, com contrato vigente até novembro de 2030. E importante
ressaltar que o projeto vencedor do leildo previa a implantacdo da PCH Salto
Cafesoca, associada a UTE Oiapoque, em operacdo comercial desde novembro
de 2015. Entretanto, a referida PCH ainda n&o entrou em operacdo e, segundo
cronograma de Acompanhamento da Expansdo da Oferta de Geragao de Energia
Elétrica da ANEEL de agosto de 2022, esta com previsao para fevereiro de 2024.

Além disso, posteriormente ao Leildo n°001/2014, o empreendedor vencedor
solicitou a instalagdo da usina fotovoltaica UFV Oiapoque, de aproximadamente
4 MW de poténcia instalada, para suprimento de energia até a entrada em
operacdo comercial da PCH Salto Cafesoca, com o objetivo de reduzir o consumo
de 6leo diesel da UTE Oiapoque. A UFV Oiapoque estd em operacdo desde
outubro de 2017.

A Tabela 4-2, a seguir, ilustra a previsdo de geracdo e o célculo do consumo de
combustivel no horizonte 2023 para o sistema isolado de Oiapoque, atendido por
contrato de fornecimento de energia com Produtor Independente de Energia
Elétrica (PIE).

Tabela 4-2: Previsdo de Geragcdo e Consumo de Combustivel — Equatorial Amapa

GERAGCAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE COMBUSTIVEL

[MWh] [MWmed] [MWh/h] [m3]
OIAPOQUE UTE.PE.AP.032304 Oleo Diesel 48.036 5 8 0
TOTAL 48.036 5 8 0
4.3 Amazonas

A distribuicdo de energia elétrica para os sistemas isolados do estado do
Amazonas € de responsabilidade da Amazonas Energia, que no ciclo de
planejamento para 2023 apresentou dados de mercado para 94 sistemas isolados,
dentre os quais esta a localidade de Guajara, que sera atendida pela localidade
de Cruzeiro do Sul, no Acre.

O mercado consumidor dos sistemas isolados da Amazonas Energia é
predominantemente residencial, com 56% de participagdo no consumo total,
sendo seguido pelo setor comercial, com 15%.
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Os principais sistemas isolados na &rea de concesséo da Amazonas Energia estdo
ilustrados na Figura 4-3, a seguir.

Figura 4-3: Sistemas Isolados — Amazonas Energia

Itacoatiara ° e

Tefé e Parintins

Coari

Guajara Humaita
e ®

Suprimento a partir da localidade
de Cruzeiro do Sul (AC)

A Tabela 4-3, a seqguir, ilustra a previsdo de geracdo e o célculo do consumo de
combustivel no horizonte 2023, para os sistemas isolados do Amazonas.
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Tabela 4-3: Previsdo de Geragcdo e Consumo de Combustivel — Amazonas Energia

LOCALIDADE

ARARA
AUGUSTO MONTENEGRO
BARCELOS
BARREIRINHA
BERURI
BOA VISTA DO RAMOS
BOCA DO ACRE
CABORI
CAMPINAS
CANUTAMA
CAREIRO
CARVOEIRO
CASTANHO
CASTANHO
CAVIANA
cucui
IAUARETE
ITAPURU
LABREA
LINDOIA
MANAQUIRI
MAUES
PARINTINS
MOURA
NHAMUNDA
NOVO AIRAO
NOVO CEU
NOVO REMANSO
PARAUA
PAUINI
PEDRAS
SACAMBU
SANTA ISABEL DO RIO NEGRO
SANTANA DO UATUMA
SAO SEBASTIAO DO UATUMA
TAPAUA
TUIVE
URUCARA
URUCURITUBA
VILA AMAZONIA
BELO MONTE
VILA URUCURITUBA
ALTEROSA
ALVARAES
AMATURA
BENJAMIN CONSTANT
BETANIA
CAIAMBE
CARAUARI

CEG

UTE.PE.AM.037724
UTE.PE.AM.037684
UTE.PE.AM.037691
UTE.PE.AM.037702
UTE.PE.AM.037723
UTE.PE.AM.037703
UTE.PE.AM.037725
UTE.PE.AM.037687
UTE.PE.AM.037721
UTE.PE.AM.037722
UTE.PE.AM.037720
UTE.PE.AM.037686
UTE.PE.AM.037718
UTE.PE.AM.037719
UTE.PE.AM.037717
UTE.PE.AM.037694
UTE.PE.AM.037695
UTE.PE.AM.037716
UTE.PE.AM.037715
UTE.PE.AM.037696
UTE.PE.AM.037714
UTE.PE.AM.037704
UTE.PE.AM.037688
UTE.PE.AM.037685
UTE.PE.AM.037689
UTE.PE.AM.037692
UTE.PE.AM.037713
UTE.PE.AM.037697
UTE.PE.AM.037712
UTE.PE.AM.037706
UTE.PE.AM.037701
UTE.PE.AM.037711
UTE.PE.AM.037693
UTE.PE.AM.037690
UTE.PE.AM.037699
UTE.PE.AM.037708
UTE.PE.AM.037707
UTE.PE.AM.037698
UTE.PE.AM.037705
UTE.PE.AM.037700
UTE.PE.AM.037709
UTE.PE.AM.037710
UTE.PE.AM.035829
UTE.PE.AM.035819
UTE.PE.AM.035833
UTE.PE.AM.035840
UTE.PE.AM.035830
UTE.PE.AM.035813
UTE.PE.AM.035823

COMBUSTIVEL

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel

GERAGCAO
[Mwh]
816
1.211
16.772
20.790
13.963
16.019
43.391
3.584
1.184
8.628
13.914
139
38.870
38.870
2.279
943
951
1.298
41.764
5.715
24.079
56.834
7.196
1.138
15.780
22.423
15.995
40.961
1.419
10.425
2.167
1.530
9.482
781
9.691
16.519
2422
18.768
22.304
8.807
877
1.050
1.399
12.377
7.303
36.532
1.630
2.919
28.902

ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

[MWmed]

WOoOO PP PFPLPOOORFR,R WNONRPROPRPROORPROUNWNOORPROWEREUOOOOSRPONEREROOUNNNNDNDOO

[MWh/h]
0

O WINOFP 0OWNPS~ WO

U P OO EFEP NOOONDRBDWOWNONOONOOWWSRSEWO

[m3] ou [MMm3]
0

O O OO0 OO0 00 000000000000 O0ODO00ODO00ODO0O0ODO0O0ODO0 0000000000 O0OO0OOOoOOoOOoOOoOOo

RT-ONS DPL 0528/2022 — PLANO ANUAL DA OPERAGAO ENERGETICA DOS SISTEMAS ISOLADOS
PARA 2023 - PEN SISOL 2023

ONS

21 /42



LOCALIDADE

EIRUNEPE
FONTE BOA
IPIRANGA
ITAMARATI
JAPURA
JURUA
LIMOEIRO
MARAA
MURITUBA
SANTA RITA WELL
SANTO ANTONIO DO ICA
SAO PAULO DE OLIVENGA
TABATINGA
JURUA
TEFE
TONANTINS
UARINI
VILA BITTENCOURT
JUTAI
AUXILIADORA
AXINIM
CAMARUA
IAUARETE
ITAPIRANGA
NOVO ARIPUANA
RIO PRETO DA EVA
SILVES
SUCUNDURI
ENVIRA
ESTIRAO DO EQUADOR
IPIXUNA
PALMEIRAS
BELEM DO SOLIMOES
FEIJOAL
COARI
APU{

MATUP{
HUMAITA
AUTAZES
BORBA
NOVA OLINDA DO NORTE
SAO GABRIEL DA CACHOEIRA
ANAMA
ANORI
CAAPIRANGA
CODAJAS
PARINTINS
MANICORE

CEG

UTE.PE.AM.035822
UTE.PE.AM.035838
UTE.PE.AM.035826
UTE.PE.AM.035815
UTE.PE.AM.035811
UTE.PE.AM.035816
UTE.PE.AM.035814
UTE.PE.AM.035818
UTE.PE.AM.035810
UTE.PE.AM.035832
UTE.PE.AM.035835
UTE.PE.AM.035837
UTE.PE.AM.035839
UTE.PE.AM.035809
UTE.PE.AM.035824
UTE.PE.AM.035834
UTE.PE.AM.035820
UTE.PE.AM.035812
UTE.PE.AM.035836
UTE.PE.AM.030665
UTE.PE.AM.000181
UTE.PE.AM.029534
UTE.PE.AM.001093
UTE.PE.AM.027058
UTE.PE.AM.000145
UTE.PE.AM.029185
UTE.PE.AM.027132
UTE.PE.AM.029485
UTE.PE.AM.035821
UTE.PE.AM.035825
UTE.PE.AM.035817
UTE.PE.AM.035827
UTE.PE.AM.035831
UTE.PE.AM.035828
UTE.GN.AM.037683
UTE.PE.AM.037732
UTE.PE.AM.029495
UTE.PE.AM.037733
UTE.PE.AM.037737
UTE.PE.AM.037735
UTE.PE.AM.037734
UTE.PE.AM.037736
UTE.GN.AM.000092
UTE.GN.AM.000105
UTE.GN.AM.000340
UTE.GN.AM.000788
UTE.PE.AM.001989
UTE.PE.AM.037729

COMBUSTIVEL

Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Gas Natural
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Oleo Diesel
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Gas Natural
Oleo Diesel
Oleo Diesel

TOTAL

GERAGCAO
[Mwh]
28.286
25.028

468
7.859
581
3.825
8.887
12.376
632
3.191
18.562
14.797
75.425
3.825
108.159
11.102
13.216
623
21.049
1.993
2.714
1.105
301
5.084
23.725
17.987
2.850
1.306
12.497
620
10.147
491
2.524
1.518
111.029
22.807
18.420
85.294
36.627
28.193
32.571
45.361
11.270
18.045
9.727
27.507
148.601
40.471

1.731.489

ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL
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4.4

4.5

Mato Grosso

Dada a previsdo de interligacdo da localidade Guariba ao Sistema Interligado
Nacional para novembro de 2022, o estado do Mato Grosso passara a ser atendido
integralmente pelo SIN em 2023, n&o fazendo mais parte deste Plano.

Para

Os sistemas isolados do estado do Para sao atendidos por duas distribuidoras de
energia elétrica: Vibra Energia, antiga Petrobras Distribuidora, e Equatorial Para.
Para o ciclo de planejamento do PEN SISOL 2023, a Equatorial Para informou os
dados de mercado para 17 sistemas isolados e a Vibra Energia apresentou dados
de mercado para as localidades Alcoa Porto e Alcoa Beneficiamento.

O consumo dos sistemas isolados da Equatorial Para ocorre majoritariamente na
classe residencial, responsavel por 62% do consumo no periodo considerado,
seguido da classe comercial, com 12% de representatividade. Em contrapartida, o
consumo dos sistemas isolados na area de concessao da Vibra Energia é 100%
industrial.

A Figura 4-4, a seguir, mostra a localizagdo dos principais sistemas isolados do
estado do Para.

Figura 4-4: Sistemas Isolados — Equatorial Para e Vibra Energia

Gurupa Muand
e* o®
Porto de Moz Sdo Sebastido da
Boa Vista

TerraSanta @

@ Jacareacanga
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A Tabela 4-4 e a Tabela 4-5, a sequir, ilustram as previsbes de geracdo e 0s
céalculos do consumo de combustivel no horizonte 2023, para os sistemas isolados
da Equatorial Para, atendidos por contratos de fornecimento de energia com
Produtores Independentes de Energia Elétrica (PIE), e da Vibra Energia,
respectivamente.

Tabela 4-4: Previsao de Geragdo e Consumo de Combustivel — Equatorial Para

GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE CEG COMBUSTIVEL [MWh]  [MWmed] [MWh/h] (m3]
AFUA UTE.PE.PA.035706  Oleo Diesel 14.960 2 2 0
FARO UTE.PE.PA.035714  Oleo Diesel 1.629 0 1 0
GURUPA UTE.PE.PA.035715  Oleo Diesel 4.579 1 3 0
MUANA UTE.PE.PA.035719  Oleo Diesel 5.369 1 4 0
OEIRAS DO PARA UTE.PE.PA.035720  Oleo Diesel 17.155 2 3 0
PORTO DE MOZ UTE.PE.PA.035721  Oleo Diesel 6.338 1 5 0
PRAINHA UTE.PE.PA.035722  Oleo Diesel 13.521 2 2 0
SAO SEBASTIAO DA BOA VISTA UTE.PE.PA.035726  Oleo Diesel 4.225 0 3 0
TERRA SANTA UTE.PE.PA.035728  Oleo Diesel 5.213 1 4 0
ANAJAS UTE.PE.PA.035709  Oleo Diesel 4.061 0 3 0
CHAVES UTE.PE.PA.035712  Oleo Diesel 4.706 1 1 0
COTIJUBA UTE.PE.PA.035713  Oleo Diesel 4.492 1 1 0
JACAREACANGA UTE.PE.PA.035716  Oleo Diesel 4.835 1 4 0
SANTA CRUZ DO ARARI UTE.PE.PA.035724  Oleo Diesel 4911 1 1 0
AVEIRO UTE.PE.PA.035710  Oleo Diesel 3.545 0 1 0
AGUA BRANCA UTE.BL.PA.051439 Biomassa 1.931 0 1 0
CREPURIZAO UTE.BL.PA.051441 Biomassa 8.969 1 2 0
ANAJAS UTE.BL.PA.051440 Biomassa 14.022 2 3 0
FARO UTE.BL.PA.051442 Biomassa 5.826 1 1 0
GURUPA UTE.BL.PA.051443 Biomassa 15.707 2 3 0
JACAREACANGA UTE.BL.PA.051445 Biomassa 18.127 2 4 0
MUANA UTE.BL.PA.051446 Biomassa 18.926 2 4 0
PORTO DE MOZ UTE.BL.PA.051447 Biomassa 22.761 3 5 0
SAO SEBASTIAO DA BOA VISTA UTE.BL.PA.051448 Biomassa 15.134 2 3 0
TERRA SANTA UTE.BL.PA.051449 Biomassa 18.895 2 4 0
TOTAL 239.836 27 68 0

Tabela 4-5: Previsao de Geragdo e Consumo de Combustivel — Vibra Energia

GERAGCAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE CEG COMBUSTIVEL [MWh]  [MWmed] [MWh/h] [m3]
UTE ALCOA BENEFICIAMENTO UTE.PE.PA.030167  Oleo Diesel 47.586 5 7 13.467
UTE ALCOA PORTO UTE.PE.PA.030168  Oleo Diesel 8.506 1 3 2.407
TOTAL 56.091 6 10 15.874
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4.6 Pernambuco
O Unico sistema isolado do estado de Pernambuco é a ilha de Fernando de
Noronha, cujo fornecimento de energia elétrica € de responsabilidade da

Neoenergia Pernambuco e esta ilustrado na Figura 4-5, a seguir.

Figura 4-5: Sistema Isolado — Neoenergia Pernambuco

Fernando de Noronha
®

O consumo da ilha de Fernando de Noronha é majoritariamente do setor
comercial, responsavel por 45%, seguido do setor residencial, com 36% de
representatividade.

A Tabela 4-66, a seguir, ilustra a previsdo de geracao e o célculo do consumo de
combustivel no horizonte 2023, para a referida localidade.

Tabela 4-6: Previsdo de Geracdo e Consumo de Combustivel — Neoenergia Pernambuco

GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE COMBUSTIVEL
[MWh] [MWmed] [MWh/h] [m3]
FERNANDO DE NORONHA UTE.PE.PE.002887  Oleo Diesel 29.837 S) 5 8.444
TOTAL 29.837 3 5 8.444
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4.7 Ronddbnia

Os sistemas isolados de Rondénia sdo atendidos pela Energisa Rondonia, que no
ciclo de planejamento para 2023 apresentou dados de mercado para 12
localidades isoladas, ilustradas na Figura 4-6, a seguir.

Nos sistemas isolados na area de concessao da Energisa Rondbnia predomina a
classe residencial, que € responsavel por 55% do consumo, sendo seguida da
classe rural, com 24% de participagdo no consumo para o ano de 2023.

Figura 4-6: Sistemas Isolados — Energisa Ronddénia
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A Tabela 4-7, a seguir, ilustra a previsdo de geracédo e o calculo do consumo de
combustivel no horizonte 2023 para os sistemas isolados do Rondonia, atendidos
por contrato de fornecimento de energia com Produtor Independente de Energia
Elétrica (PIE).

Tabela 4-7: Previsao de Geragdo e Consumo de Combustivel — Energisa Rond6nia

GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE COMBUSTIVEL

[MWAh] [MWmed] [MWh/h] [m3]
CONCEICAO DA GALERA UTE.PE.R0.034417  Oleo Diesel 127 0 0 0
PEDRAS NEGRAS UTE.PE.R0.034423  Oleo Diesel 241 0 0 0
ROLIM DE MOURA DO GUAPORE ~ UTE.PE.R0.034424  Oleo Diesel 1.007 0 0 0
SAQ CARLOS UTE.PE.R0.034422  Oleo Diesel 2.381 0 0 0
CALAMA UTE.PE.RO.034416  Oleo Diesel 2.691 0 1 0
DEMARCACAO UTE.PE.R0.034418  Oleo Diesel 391 0 0 0
MAICI UTE.PE.R0.034419  Oleo Diesel 16 0 0 0
NAZARE UTE.PE.R0.034420  Oleo Diesel 1.091 0 0 0
SANTA CATARINA UTE.PE.R0.034421  Oleo Diesel 289 0 0 0
SURPRESA UTE.PE.R0.034425  Oleo Diesel 1.915 0 0 0
IZIDOLANDIA UTE.BLRO.051444  Biomassa 1215 0 0 0
URUCUMACUA UTE.BL.RO.051450  Biomassa 2.212 0 0 0
TOTAL 13.576 2 3 0
RT-ONS DPL 0528/2022 — PLANO ANUAL DA OPERACAO ENERGETICA DOS SISTEMAS ISOLADOS
ONS  pARA 2023 — PEN SISOL 2023 27 142



4.8

Roraima

Os sistemas isolados de Roraima sédo atendidos pela Roraima Energia, que no
ciclo de planejamento para 2023 apresentou dados de mercado para 42
localidades isoladas, incluindo Boa Vista, Unica capital ndo interligada ao SIN.
Além disso, conforme informado pela Roraima Energia, para o ano de 2023, existe
a previsdo de 27 interligacdes entre localidades.

Nos sistemas isolados de Roraima predomina a classe residencial, que é
responsavel por 55% do consumo, sendo seguida da classe comercial, com 22%
de participagdo no consumo para o ano de 2023.

A Figura 4-7, a seguir, mostra a localizacdo dos principais sistemas isolados de
Roraima.

Figura4-7: Sistemas Isolados — Roraima Energia

Pacaraima
® Uiramuta

Amajari @
@ Boa Vista

@ S3o Jodo da Baliza

Atualmente, o suprimento de energia para a capital Boa Vista é feito a partir de
geracdo térmica local, composta pelas usinas Floresta, Distrito, Novo Paraiso,
Monte Cristo e pelas usinas vencedoras no Leildo n°® 001/2019 que ja entraram em
operacao, sendo a principal delas a UTE Jaguatirica Il, com uma capacidade
instalada de 140 MW. Para o0 ano de 2023, tem-se a expectativa que todas as
usinas vencedoras no Leiléo ja estejam em operacao, exceto a UTE Hibrido Forte
de Sédo Joaquim, que tem previsdo de entrada em operacdo para setembro de
2023, segundo o acompanhamento do DMSE realizado no més de setembro de
2022.
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Esse parque gerador térmico e a PCH Alto Jatapu fazem o suprimento de parte
das cargas do interior do estado, como € o caso das localidades de Alto Alegre,
Bonfim, Caracarai, Mucajai, Normandia e Rorain6polis. Neste PEN SISOL 2023,
o0 ONS continuou desconsiderando em seus cenarios a disponibilidade de
suprimento de energia vindo da Venezuela, que estéa interrompido desde mar¢o de
2019. A Figura 4-8, a seguir, ilustra a situacdo descrita.

Figura 4-8: Atendimento ao interior de Roraima— Horizonte 2023

GERACAO GERACAO
UTEs 7 ‘i’ . TERMICA PCH ALTO JATAPU
“ @ BOAVISTA
CARGA CARGA SUPRIMENTO
BOA VISTA S.J. BALIZA INTERIOR
SUPRIMENTO
AO INTERIOR

@ s..BALZA

ATTA  PCH ALTO JATAPU

ALTO ALEGRE, BONFIM, CARACARAI, MUCAJAI, RORAINOPOLIS E NORMANDIA

Com a entrada em operacdo das usinas vencedoras do leildo sera feita a
desativacdo gradual das usinas existentes, de modo que n&o comprometa a
seguranca eletroenergética do atendimento ao estado de Roraima. A Figura 4-9,
a seguir, mostra a data de tendéncia dos novos empreendimentos, de acordo com
0 acompanhamento da geracdo realizado pelo DMSE no més de setembro de
2022, e a proposta de desativagdo das usinas existentes atualmente valida para o
horizonte 2022 e 2023.
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Figura4-9: Cronograma de Entrada em Operagdo das Usinas do Leildo n° 001/2019 (RR)

Entrada em operagdo:
BBF Baliza

Entrada em operagdo:

Entrada em operagdo: Hibrido Forte de Sdo

Monte Cristo Sucuba

Palmaplan Energia 2 Joaquim

Desativagao da Novo
Paraiso apos a entrada
da BBF Baliza e

Desativagao da Distrito
e Monte Cristo Il apds a
entrada da Hibrido

Desativagao da Floresta
apos a entrada da
Monte Cristo Sucuba

Palmaplan Energia 2 Forte de Sao Joaquim

Diante da complexidade da operacao do sistema elétrico de Boa Vista, dadas as

by

incertezas associadas a entrada em operacdo das usinas vencedoras no
Leildo n°001/2019, sobretudo em relagéo a disponibilidade total de geracdo e os
requisitos minimos para controle de frequéncia, o ONS propde 2 cenarios de
operacdo para o sistema Boa Vista atrelados as incertezas citadas acima e a
Roraima Energia prop8e mais 2 cenarios, de acordo com o que a distribuidora vem
vivenciado na operacéo diaria.

Cenéario 1 (ONS) — UTE Jaguatirica Il atuando como responséavel pela
regulacdo secundaria de frequéncia.

Cenério 2 (ONS) — UTE Monte Cristo Sucuba atuando como responsavel
pela regulacdo secundaria de frequéncia, sendo necessério 25 MW de
despacho inflexivel por raz6es elétricas nessa usina.

Cenario 3 (Roraima Energia) — UTE Monte Cristo Sucuba atuando como
responsavel pela regulacdo secundaria de frequéncia, sendo necessario
25 MW de despacho inflexivel por razbes elétricas nessa usina. Esse
cenario prevé maior alocacdo de geragdo nas usinas do parque gerador
atual em detrimento dos empreendimentos vencedores do Leilao
n° 001/2019, tendo a possibilidade de instabilidade ou indisponibilidade no
inicio da operagéo comercial das novas usinas, seja por questdes técnicas
de equipamentos ou logisticas.
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e Cenério 4 (Roraima Energia) — UTE Monte Cristo atuando como
responsavel pela regulacdo secundaria de frequéncia. Segundo
informagbes encaminhadas pela Distribuidora esse cenério seria vantajoso
sob a Gtica de economia de recursos provenientes da CCC.

A Tabela 4-8 e a Tabela 4-9, a seguir, ilustram as previsdes de geracdo e 0s
célculos do consumo de combustivel no horizonte 2023 para os 4 cenarios de
Boa Vista e os sistemas isolados do interior de Roraima.

Tabela 4-8: Previsdo de Geracdo e Consumo de Combustivel — Roraima Energia (Capital)

BOA VISTA - CENARIO 1

COMBUSTIVEL GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

[MWh]  [MWmed] [MWh/h] [m3]
DISTRITO UTE.PE.RR.030638 Oleo Diesel 0 0 16 0
HIBRIDO FORTE SAO JOAQUIM  UTE.BL.RR.044589  Biomassa 56.768 6 16 0
MONTE CRISTO UTE.PE.RR.031982 Oleo Diesel 0 0 16 0
ALTO JATAPU UHE.PH.RR.000076 PCH 41.888 5 6 0
BONFIM UTE.FL.RR.044603 Biomassa 49.484 6 16 0
CANTA UTE.FL.RR.044604  Biomassa 47.989 5 16 0
PAU RAINHA UTE.FL.RR.044605 Biomassa 51.781 6 16 0
SANTA LUZ UTE.FL.RR.044606  Biomassa 46.845 5 16 0
MONTE CRISTO SUCUBA UTE.PE.RR.044653 Oleo Diesel 0 0 16 0
JAGUATIRICA Il UTE.GN.RR.044619  Gas Natural  940.883 107 16 0
BBF BALIZA UTE.AIL.RR.044586 Biomassa 80.870 9 16 0
PALMAPLAN ENERGIA 2 UTE.BL.RR.044588  Biomassa 6.612 1 16 0
TOTAL 1.323.118 151 181 0

BOA VISTA - CENARIO 2

GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

COMBUSTIVEL | \iwh]  [(MWmed] [MWh/h] [m3]
DISTRITO UTE.PE.RR.030638  Oleo Diesel 0 0 16 0
HIBRIDO FORTE SAO JOAQUIM  UTE.BL.RR.044589 Biomassa 56.768 6 16 0
MONTE CRISTO UTE.PE.RR.031982 Oleo Diesel 4.310 0 16 1.220
ALTO JATAPU UHE.PH.RR.000076 PCH 41.888 5 6 0
BONFIM UTE.FL.RR.044603 Biomassa 51.357 6 16 0
CANTA UTE.FL.RR.044604 Biomassa 50.370 6 16 0
PAU RAINHA UTE.FL.RR.044605 Biomassa 49.064 6 16 0
SANTA LUZ UTE.FL.RR.044606 Biomassa 49.323 6 16 0
MONTE CRISTO SUCUBA UTE.PE.RR.044653 Oleo Diesel 219.830 25 16 0
JAGUATIRICA I UTE.GN.RR.044619 Gas Natural 719.295 82 16 0
BBF BALIZA UTE.AIL.RR.044586 Biomassa 72.746 8 16 0
PALMAPLAN ENERGIA 2 UTE.BL.RR.044588 Biomassa 8.166 1 16 0
TOTAL 1.323.118 151 181 1.220

RT-ONS DPL 0528/2022 — PLANO ANUAL DA OPERACAO ENERGETICA DOS SISTEMAS ISOLADOS
ONS  pARA 2023 — PEN SISOL 2023 31742



BOA VISTA - CENARIO 3

COMBUSTIVEL GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

[MWh]  [MWmed] [MWh/h] [m3]

DISTRITO UTE.PE.RR.030638  Oleo Diesel 3.140 0 16 889
HIBRIDO FORTE SAO JOAQUIM  UTE.BL.RR.044589 Biomassa 118.784 14 16 0

MONTE CRISTO UTE.PE.RR.031982  Oleo Diesel 29.508 3 16 8.351
ALTO JATAPU UHE.PH.RR.000076 PCH 41.888 5 6 0
BONFIM UTE.FL.RR.044603 Biomassa 63.476 7 16 0
CANTA UTE.FL.RR.044604 Biomassa 58.365 7 16 0
PAU RAINHA UTE.FL.RR.044605 Biomassa 52.988 6 16 0
SANTA LUZ UTE.FL.RR.044606 Biomassa 49.820 6 16 0
MONTE CRISTO SUCUBA UTE.PE.RR.044653  Oleo Diesel 215.582 25 16 0
JAGUATIRICAII UTE.GN.RR.044619  Gas Natural 598.597 68 16 0
BBF BALIZA UTE.AI.RR.044586 Biomassa 73.456 8 16 0
PALMAPLAN ENERGIA 2 UTE.BL.RR.044588 Biomassa 17.514 2 16 0

TOTAL 1.323.118 151 181 9.239

BOA VISTA - CENARIO 4

GERACAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

COMBUSTIVEL [MWh] [MWmed] [MWh/h] [m3]

DISTRITO UTE.PE.RR.030638 Oleo Diesel 3.612 0 16 1.022
HIBRIDO FORTE SAO JOAQUIM  UTE.BL.RR.044589 Biomassa 118.558 14 16 0

MONTE CRISTO UTE.PE.RR.031982 Oleo Diesel 220.789 25 16 62.483
ALTO JATAPU UHE.PH.RR.000076 PCH 41.888 5 6 0
BONFIM UTE.FL.RR.044603 Biomassa 63.476 7 16 0
CANTA UTE.FL.RR.044604 Biomassa 58.365 7 16 0
PAU RAINHA UTE.FL.RR.044605 Biomassa 52.988 6 16 0
SANTA LUZ UTE.FL.RR.044606 Biomassa 49.820 6 16 0
MONTE CRISTO SUCUBA UTE.PE.RR.044653 Oleo Diesel 21.327 2 16 0
JAGUATIRICA I UTE.GN.RR.044619  Gas Natural 598.597 68 16 0
BBF BALIZA UTE.AI.RR.044586 Biomassa 73.456 8 16 0
PALMAPLAN ENERGIA 2 UTE.BL.RR.044588 Biomassa 20.242 2 16 0

TOTAL 1.323.118 151 181 63.506
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Tabela 4-9: Previsdo de Geragcdo e Consumo de Combustivel — Roraima Energia (Interior)

GERAGCAO ENERGIA DEMANDA MAX. QTD.COMBUSTIVEL

LOCALIDADE COMBUSTIVEL [MWh]  [MWmed] [MWh/h] [(m3]
COM IND. MONTE MURIA I UTE.PE.RR.034261  Oleo Diesel 7 0 0 3
AGUA FRIA UTE.PE.RR.000038  Oleo Diesel 136 0 0 47
COM IND. CAJU UTE.PE.RR.034172  Oleo Diesel 12 0 0 5
COM. IND. CARAPARU Il UTE.PE.RR.034267  Oleo Diesel 2 0 0 1
COM. IND. CARAPARU IV UTE.PE.RR.034250  Oleo Diesel 3 0 0 1
COM IND. CATUAL UTE.PE.RR.034139  Oleo Diesel 11 0 0 4
COM IND. COBRA UTE.PE.RR.034191  Oleo Diesel 11 0 0 4
COM IND. JATAPUZINHO UTE.PE.RR.034138  Oleo Diesel 20 0 0 8
COM. IND. MARACA UTE.PE.RR.034248  Oleo Diesel 11 0 0 4
COM. IND. MONTE MURIA | UTE.PE.RR.034262  Oleo Diesel 12 0 0 5
COM .IND. SANTA CREUZA UTE.PE.RR.034258  Oleo Diesel 13 0 0 5
COM. IND. SOMA UTE.PE.RR.034140  Oleo Diesel 11 0 0 4
COM. IND. WAY WAY SAMAUMA  UTE.PE.RR.034173  Oleo Diesel 12 0 0 5
UIRAMUTA UTE.PE.RR.027140  Oleo Diesel 703 0 1 231
PACARAIMA UTE.PE.RR.046697  Oleo Diesel 3.120 0 2 902
BELA VISTA UTE.PE.RR.034264  Oleo Diesel 4 0 0 2
AMAJARI UTE.PE.RR.002992  Oleo Diesel 2.715 0 2 785
VILA CACHOEIRINHA UTE.PE.RR.002993  Oleo Diesel 160 0 0 56
CAICUBI UTE.PE.RR.034142  Oleo Diesel 210 0 0 73
VILA DONA COTA UTE.PE.RR.003012  Oleo Diesel 5 0 0 2
VILA FLORESTA UTE.PE.RR.003014  Oleo Diesel 20 0 0 8
VILA ITAQUERA UTE.PE.RR.027142  Oleo Diesel 52 0 0 21
VILA PANACARICA UTE.PE.RR.001948  Oleo Diesel 4 0 0 2
VILA REMANSO UTE.PE.RR.027143  Oleo Diesel 37 0 0 15
VILA S. FRANCISCO BX RIO BRANCO UTE.PE.AM.026817  Oleo Diesel 11 0 0 4
VILA SACA[ UTE.PE.RR.002564  Oleo Diesel 262 0 0 106
VILA SAMAUMA UTE.PE.RR.002685  Oleo Diesel 6 0 0 2
VILA SANTA MARIA DO BOIACU ~ UTE.PE.RR.026723  Oleo Diesel 710 0 0 234
VILA SANTA MARIA DO XERUINI  UTE.PE.RR.026724  Oleo Diesel 60 0 0 24
VILA SANTA MARIA VELHA UTE.PE.RR.034175  Oleo Diesel 15 0 0 6
VILA SAO PEDRO UTE.PE.AM.034093  Oleo Diesel 7 0 0 3
VILA TANAUAU UTE.PE.RR.034174  Oleo Diesel 7 0 0 3
VILA TERRA PRETA UTE.PE.RR.002839  Oleo Diesel 66 0 0 27
VILA XIXUAU UTE.PE.RR.034132  Oleo Diesel 8 0 0 3
AMAJARI UTE.PE.RR.051424  Oleo Diesel 7.763 1 2 0
PACARAIMA UTE.PE.RR.051456  Oleo Diesel 9.746 1 2 0
UIRAMUTA UTE.PE.RR.051464  Oleo Diesel 2.194 0 1 0
TOTAL 28.143 3 10 2.605
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5.1

Sintese dos Resultados

Neste item s&@o apresentados os principais resultados das analises desenvolvidas
no &mbito do PEN SISOL 2023, destacando-se as previsdes de geracdo hidraulica,
térmica a gas natural e biomassa; contratacdo de energia e poténcia; e consumos
totais por tipo de combustivel e empresa distribuidora.

Adicionalmente, sao apresentados os resultados das andlises de sensibilidade,
considerando o atraso na implantacdo de novos empreendimentos de geracéo,
oriundos dos Leildes n°002/2016 (Amazonas) e n° 003/2021, previstos para
entrarem em operagdo ao longo do ano de 2023.

Previsdo de Geracdo Hidraulica

Atualmente, a Unica geracao hidraulica existente nos Sistemas Isolados é a da
PCH Alto Jatapu, de 10 MW de poténcia instalada, que atende o sistema isolado
de Sdo Jodo da Baliza, no estado de Roraima. Na Tabela 5-1, a seguir, é
apresentado o montante de geracédo hidraulica previsto para 2023.

Tabela 5-1: Previsdo de Geragdo da PCH Alto Jatapu — Horizonte 2023 (MWh)

Previsdo de Geracao | Previsdo de Geracao Varlagtio em
Nome PEN SISOL 2023 PEN SISOL 2022 relagdo a
previsao de 2022
Alto Jatapu 41.880 48.000 -12,75%

Previsdo de geragéo hidraulica informada pela Roraima Energia.

5.2

Previsdo de Geragdo Térmica a Gas Natural e Biomassa

A previsdo de geracdo térmica a gas natural e biomassa para atendimento aos
Sistemas Isolados no ano de 2023 € consideravelmente superior a previsdo para
2022, conforme mostra a Tabela 5-2, a seguir.

Tabela 5-2: Previsdo de Geragcdo Térmicaa Gas Natural e Biomassa — Horizonte 2023 (MWh)

o PrF?éiNséo de Geracéo | Previsdo de Geragéo V?QIZ%%% Zm
SISOL 2023* PEN SISOL 2022 previsdo de 2022
Gas Natural 1.118.461 1.004.393 11,4%
Biomassa/Agroindustriais 484.071 292.328 65,6%
Total 1.602.532 1.296.721 23,6%

(*) Cenario 1 — Jaguatirica Il é responsavel pelo controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista
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5.3

5.4

Adicionalmente, no PEN SISOL 2023, esta sendo considerada a previsao de
geracao térmica a gas natural nas usinas de Anamda, Anori, Caapiranga, Coari e
Codajas, além da geracdo na usina de Itacoatiara, cujo combustivel é a biomassa
de cavaco de madeira. As referidas usinas estdo localizadas no estado do
Amazonas.

Cabe ressaltar que a usina de Coari, diferente das demais usinas a gas natural do
Amazonas, € um Produtor Independente de Energia (PIE).

Importacdo de Energia

Neste ciclo do PEN SISOL 2023 ndo foi considerado o suprimento de energiavindo
da Venezuela, interrompido desde margo de 2019. Assim sendo, ndo s&o previstos
valores de intercambio internacional de energia para 2023.

Consumo Previsto por Tipo de Combustivel

Na Tabela 5-3, aseguir, sdo apresentados 0s consumos totais planejados por tipo de
combustivel associado as previsdes de geracado térmica propria.

Tabela 5-3: Consumo Previsto por Tipo de Combustivel

o | Pt de st | ok de S| rsios
previsao de 2022
Oleo Diesel (md) 80.029 176.962 -54,8%
Géas Natural (MMm?3) 18,96 19,25 -1,5%

(*) Cenario 1 — Jaguatirica Il é responsavel pelo controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista
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5.5 Geracao Térmica e Consumo de Combustiveis por Empresa

Na Tabela 5-4, a seguir, sdo apresentadas as previsées de geracao térmica e de
consumo de combustivel por empresaparao ano de 2023.

Tabela 5-4: Previsao de Geragdo Térmicae Consumo de Combustiveis por Empresa

Ge,;ﬁgao Geracgao Propria
Empresa
MWh MWh ggnmsbuurg;)i\fi e? Combustivel
Vibra Energia - 56.091 15.874 Oleo Diesel (md)
Energisa Ronddnia 13.576 - - Oleo Diesel (m%)
Equatorial Para 239.836 - - Oleo Diesel (m?)
Neoenergia Pernambuco - 29.837 8.444 Oleo Diesel (m®)
Energisa Acre 224.716 - - Oleo Diesel (md)
Companhia de Eletricidade do Amapa 48.036 - - Oleo Diesel (m3)
Roraima Energia (interior) 19.703 8.440 2.605 Oleo Diesel (md)
- - Oleo Diesel (md)
Roraima Energia (capital)* 1.281.230 - - Gas Natural (MMm?3)
- - Biomassa
224.087 53.106 Oleo Diesel (md)
Amazonas Energia 1.440.853
66.550 18.960 Gas Natural (MMm?3)
80.029 Oleo Diesel (m?)
Total 3.267.950 385.005
18,96 Gas Natural (MMm?3)

(*) Cenario 1 — Jaguatirica Il & responsavel pelo controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista

5.6 Casos de Sensibilidade

Durante a elaboragdo do PEN SISOL 2023 foi identificada a necessidade de
elaboracdo de cenarios de sensibilidade que abordassem a incerteza quanto as
datas previstas para entrada em operacdo dos empreendimentos de geracao
vencedores dos Leildes n°002/2016 (AM) e n°003/2021, uma vez que se
observam possiveis atrasos nos cronogramas de implantagdo.
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5.6.1 Caso de Sensibilidade 1

A entrada em operacdo dos empreendimentos de geracdo vencedores do
Leildo n°002/2016 (AM) era prevista para final de 2018 (84 empreendimentos).
Existe um empreendimento que ndo entrou em operagdo até o momento, a UTE
lauareté — COE, com previsdo de entrada para mar¢co de 2023. Esse cenario de
sensibilidade considera que esse empreendimento faltante n&o entrard em
operacao.

Vale ressaltar que as usinas do leildo serdo reembolsadas por contrato de energia
e assim sendo, ndo é necessério célculo de consumo de combustivel.

A Tabela 5-5, a seguir, mostra a previsdo de geracao térmica e do consumo de
combustivel, para o estado do Amazonas, considerando o caso de referénciae o
caso de sensibilidade 1.

Tabela 5-5: Previsdo de Geracdo Térmicae Consumo de Combustiveis para a Amazonas
Energia— Caso de Sensibilidade 1

Geracéo 3
Té ¢ Ggragao Consumo de .
ermica Térmica - Tipo de
Caso PIE S Combustivel ;
Propria (m? ou MMm?) Combustivel
(MWh) (MWh)
1.329.824 224.087 53.106 Oleo diesel
Amazonas Energia — Referéncia
111.029 66.550 18,96 Gas Natural
1.328.873 225.038 53.419 Oleo diesel
Amazonas Energia — Sensibilidade 1
111.029 66.550 18,96 Gas Natural

A partir dos resultados apresentados para o caso de sensibilidade 1, observa-se
que o atraso na entrada em operacdo da UTE lauareté — COE acarretara um
aumento de 0,6% no consumo de 6leo diesel no estado do Amazonas.
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5.6.2 Caso de Sensibilidade 2

No Leildo n° 003/2021 os empreendimentos tém previsdo de entrada em operagao
para abril de 2023. Desses empreendimentos vencedores no referido leildo,
apenas as 3 usinas vencedoras para o estado de Roraima irdo substituir usinas
com geracgdo térmica propria. Esse caso de sensibilidade considera que esses 3
empreendimentos previstos para abril de 2023 n&o entrardo em operacao.

A Tabela 5-6, a seguir, mostra a previsdo de geracao térmica e do consumo de
combustivel, para o estado de Roraima (interior), considerando o caso de
referéncia e o caso de sensibilidade 2.

Tabela 5-6: Previsdo de Geragdo Térmicae Consumo de Combustiveis para a Roraima
Energia (Interior) — Caso de Sensibilidade 2

Geracao 3
Té ¢ Ggragao Consumo de .
érmica Térmica - Tipo de
Caso PIE P Combustivel ;
Propria (m® ou MMm?) Combustivel
(MWh) (MWh)
Roraima Energia — Referéncia 19.703 8.440 2.605 Oleo diesel
Roraima Energia — Sensibilidade 2 0 28.143 8.837 Oleo diesel

Os resultados apresentados indicam que o atraso dos empreendimentos previstos
para o0 ano de 2023 implicarda em aumento de 234% no consumo de combustivel
do estado de Roraima.
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5.7

Balanco de Energia por Empresa

Tabela 5-7: Sintese do Balanco de Energia por Empresa (MWh)

Intercambios Geragcao Propria Geragdo PIE
e S Suprimento | Recebimento Gas Biomassa | Hidraulica Qleo Gas Biomassa | Hidraulica ('?Ieo
Natural Diesel Natural Diesel

Vibra Energia 56.091 0 0 0 0 0 56.091 0 0 0 0
Energisa Rondénia 13.576 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.576
Equatorial Para 239.836 0 0 0 0 0 0 0 0 0 239.836
Neoenergia Pernambuco 29.837 0 0 0 0 0 29.837 0 0 0 0
Energisa Acre 214.918 9.798 0 0 0 0 0 0 0 0 224.716
CEA 48.036 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48.036
Roraima Energia (interior) 28.143 0 0 0 0 0 8.440 0 0 0 19.703
Roraima Energia (capital)* | 1.323.118 0 0 0 0 41.888 0 940.883 340.347 0 0
Amazonas Energia 1.741.287 0 9.798 66.550 0 0 224.087 111.029 0 0 1.329.824

Total 3.694.842 9.798 9.798 66.550 0 41.888 318.455 | 1.051.912 340.347 0 1.875.691
(*) Cenario 1 — Jaguatirica Il é responsavel pelo controle de frequéncia do sistema elétrico de Boa Vista
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