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MENSAGEM DA DIRETORIA

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)
elabora anualmente o Plano da Operacdo Energética
(PEN) com as avaliacbes das condicoes de atendimento
energético para o setor elétrico brasileiro num horizonte
de cinco anos a frente.

Dentre as novidades desta edicdo, cabe destacar a
incorporacao das usinas adjudicadas vencedoras do Leilao
de Reserva de Capacidade na Forma de Poténcia (LRCap)
2026, trazendo impactos positivos para a avaliagdo dos
critérios de garantia de suprimento de energia e de
poténcia vigentes.

Diretor de Planejamento - ONS
Alexandre Nunes Zucarato

Sob a otica metodolégica, o PEN 2026 avanca na
capacidade de desagregar os resultados energéticos
do modelo de médio prazo NEWAVE em avaliagoes
horarias, possibilitando analises integradas e robustas
dos aspectos associados a gestdo dos excedentes
energéticos e a flexibilidade operativa.

Apoiada pela inovagdo metodolégica, a Projecao Futura
do Corte de Geracédo (que foi objeto de um relatério

especifico no ambito do grupo de trabalho coordenado
pelo MME e atualizada no PAR/PEL 2025) ganhou viés
probabilistico por meio da andlise de multiplos cenarios
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de geracéao edlica e solar centralizada além de diferentes
perfis horarios de demanda. Os resultados ratificam as
conclusdes dos estudos anteriores, indicando cortes
totais médios anuais da ordem de 1,5 GWmed em 2027,
reduzindo para 1 GWmed ao final do horizonte, com cortes
maximos da ordem de 40 GW e prevaléncia de cortes por
razdo energética. A informacao nova é a observagao de
reducao da projecdo dos cortes de geracao ao longo do
horizonte, em funcado do efeito conjunto do crescimento
da demanda, da expansao da rede de transmissao e
da reducao do ritmo de expansado das fontes edlicas e
solares conectadas na Rede Basica.

Mais uma vez atualizamos a avaliagdo da evolucdo da
flexibilidade operativa requerida pelo SIN para fazer frente
ao aumento da participacdo das fontes ndo despachadas
centralizadamente. Em 2025 a amplitude diaria da
modulacdo da geracdo hidrelétrica atingiu um valor
maximo de 44,1 GW, crescimento de 15% frente aos
38,3 GW observados em 2024. Até abril de 2026, o valor
maximo de 2025 ja foi superado em 8 oportunidades,
atingindo uma nova maxima de 46,2 GWV.

O requisito de geracao flexivel para fazer frente as rampas
de carga ultrapassa 55 GW ao final do horizonte, com
predominancia da participagao do recurso hidrelétrico na
provisao da flexibilidade operativa. Todavia, observou-se
uma crescente participacao do recurso termelétrico na
provisao desta flexibilidade, principalmente nos ultimos
anos do horizonte avaliado.

Quanto as condicdoes de atendimento, sob a ética

conjuntural todos o0s cenarios indicaram despacho
adicional de geracao térmica para atendimento do

requisito de poténcia, bem como necessidade de alocacao

da reserva operativa. Desconsiderando a adocao de
medidas operativas que s6 podem ser avaliadas no curto
prazo, os resultados também indicaram a ocorréncia de
déficit de poténcia pontuais em sete dos oito cendrios
avaliados.

Em relacao a avaliagao estrutural, os indices associados
ao critério de suprimento de energia continuaram
plenamente atendidos, porém observa-se no final do
horizonte valores do CVaR,,, (CMO) aproximando-se do

limite vigente (800,00 R$/MWh).

Ja os indices associados ao critério de suprimento de
poténcia, CVaR,, da Poténcia Nao Suprida e LOLP
apresentaram melhoria tendo em vista a contratacdo de
recursos para aumento da oferta do atributo poténcia por
meio do LRCap 2026. Todavia, os indices permanecem
acima dos limites oficiais, indicando necessidade adicional
a ser contratada via LRCap de 2026 Armazenamento.

Para mitigar os efeitos de desequilibrios estruturais
remanescentes, recomenda-se adicionalmente ao Poder
Concedente avaliar a antecipacao de contratos do LRCap,
ampliar o potencial da resposta da demanda e estabelecer
mecanismos que promovam a disponibilidade de recursos
nao contratados.

Todos os resultados do PEN 2026 estao disponiveis por
meio do portal do ONS na forma de painéis dindmicos,
possibilitando ao leitor explorar em detalhe os insumos e
resultados de seu interesse.

Boa leitura!
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O Plano da Operacao Energética — PEN tem como
objetivo apresentar as avaliacbes das condicoes de
atendimento ao mercado previsto de energia elétrica do
Sistema Interligado Nacional — SIN para o horizonte do
planejamento da operagao energética, cinco anos a frente,
subsidiando assim o Ministério de Minas e Energia— MME,
por meio do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico —
CMSE, e a Empresa de Pesquisa Energética — EPE quanto
a eventual necessidade de estudos de planejamento da
expansao para adequacéo da oferta de energia e poténcia
aos critérios de garantia de suprimento preconizados
pelo Conselho Nacional de Politica Energética — CNPE. O
PEN ¢ elaborado com periodicidade anual e estéd sujeito a
revisdes sempre que ocorram fatos relevantes que alterem

as avaliacoes nele apresentadas.

As principais diretrizes para a execucdo das avaliacoes
energéticas estao em consonancia com os Procedimentos
de Rede, Submddulo 3.3 — Planejamento da operacéao
energética de médio prazo e Submoddulo 2.4 — Premissas,

critérios e metodologias para estudos energéticos,
aprovados pela Resolucao Normativa ANEEL n° 1.104/2024.
Adicionalmente, a anélise de desempenho do SIN considera
os critérios gerais de garantia de suprimento, definidos
pelo CNPE através da Resolucdo CNPE n° 29, de 12 de
dezembro de 2019.

A avaliagdo das condicoes de atendimento pode ser
dividida em dois periodos. Nos dois primeiros anos do
horizonte de estudo, a oferta estd definida e, em geral,
pode ndo ser possivel a incorporacao/antecipacédo de
novos empreendimentos. Neste periodo, o atendimento
ao mercado depende basicamente dos niveis de
armazenamento dos reservatorios, das afluéncias as
usinas hidrelétricas, da efetiva contribuicdo das fontes
nao despachadas centralizadamente e da disponibilidade
de geracao térmica complementar. Nos anos restantes a
expansao da geracao e da transmissao é preponderante
para aumentar a seguranca do atendimento ao mercado de

forma estrutural.

Assim sendo, a avaliagcao das condicdes de atendimento no Plano da Operacdo Energética 2026/2030 —

PEN 2026 abrange:

Avaliagcdo conjuntural prospectiva (2026/2027), considerando cenérios pré-definidos de vazoes,

construidos a partir de cendrios sintéticos de precipitacdo. Esta avaliacdo é feita até o final do

periodo seco do segundo ano do estudo. Para cada cenério avaliado, sdo apresentados resultados

tais como evolucao dos armazenamentos dos subsistemas, da geracao térmica e uso dos recursos

para atendimento ao requisito de poténcia;

Avaliacao com carater estrutural (2027/2030), observando os critérios de garantia de suprimento de

energia e poténcia vigentes, definidos na Resolugao CNPE n° 29/2019, além de outros indicadores

pertinentes.

Dessa forma, o segundo ano do horizonte de estudo (2027)
sera explorado em prospeccgao detalhada e através de uma
avaliacdo de atendimento aos critérios de suprimento.

Neste ciclo, as anélises tomaram como ponto de partida
o Cendrio de Referéncia - CR, cuja base de geracdo €
composta pela configuracdo do Programa Mensal de

Operacdo — PMO de maio de 2026, acrescida da oferta
associada ao conjunto de usinas vencedoras nos dois
Leiloes de Reserva de Capacidade na forma de Poténcia
- LRCap, realizados em marco de 2026. Nao fazem parte
da oferta as UTEs que nao foram habilitadas, conforme
Despachos ANEEL n° 1.8507, 1.944 e 1.945/2026.

"Embora a UTE Monte Fuiji tenha sido posteriormente habilitada através do Despacho ANEEL 2.230/2026, esta nao foi incluida na configuracao em funcao de sua nao adjudicacao quando da elaboragéo do estudo.
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Adicionalmente, em razao da assinatura do Contrato de
Energia de Reserva - CER, e respectivo registro na CCEE,
a UTE Candiota Il também foi considerada na oferta. Por
fim, também foi incluida no CR a modelagem da curva
de deplecionamento de Tucurui, durante os cinco anos do
estudo, de forma a representar a operacao que vem sendo
realizada nos Ultimos anos visando manter disponivel a
2° Casa de Forca da UHE Tucurui para o atendimento de

poténcia nos Ultimos meses do ano, quando, sazonalmente,
530 esperadas demandas elevadas, em funcao da elevacéao
das temperaturas nas principais capitais do pais.

Com relacado a carga de energia, limites de intercambios
entre os subsistemas e outros insumos, foram utilizadas as
informacodes da 1% Revisao Quadrimestral, que compdem a
base do PMO de maio de 2026.

Neste ciclo do PEN 2026 foram avaliados quatro Cenarios de Sensibilidade - CS, que tém como partida

o Cenério de Referéncia, com as seguintes alteragoes:

CS 1 - retirada das usinas vencedoras nos LRCap realizados em margo/2026;

CS 2 - postergacao da entrada de usinas novas dos LRCap;

CS 3 - representacao de uma maior evolucdo da participacdo das cargas especiais (plantas de

datacenters e hidrogénio verde), em fungao das solicitacoes de acesso ao SIN;

CS 4 - inclusédo do ano de 2031.

E importante registrar que todos os casos (Referéncia e Sensibilidades) foram simulados com o ndmero méaximo de

iteracdes igual ao minimo, no valor de 50 iteracoes.

Para mais detalhes em relacdo aos Cenérios de Sensibilidade deverd ser consultado o Relatério das Condicdes de

Atendimento do PEN 2026.

Adicionalmente, esta edicdo do PEN 2026 inclui em sua discussdo uma novidade, relativa a Avaliacao de Curtailment

(viés probabilistico).

O PEN 2026 ¢ composto por:

e Este Sumario Executivo Digital que apresenta uma visado global das caracteristicas do SIN, como a carga de

energia e poténcia; a matriz de energia elétrica atual € a sua evolucao; os custos de operacao das usinas térmicas,

bem como uma sintese dos principais resultados, conclusdes e recomendacoes.

¢ Relatorio das Condi¢coes de Atendimento que aborda, além do conteudo do Sumario Executivo, analises mais

detalhadas dos principais resultados das avaliacoes energéticas e de poténcia para o horizonte 2026/2030.

¢ Painéis dinamicos, que permitem maior flexibilidade na visualizacdo e utilizacdo de insumos e resultados mais

relevantes.

O PEN 2026, inclusive os painéis dinamicos, sao acessados no sitio eletrénico no ONS através do link https://www.ons.

org.br/paginas/energia-no-futuro/suprimento-energetico.
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CARGA DE
ENERGIA E DE

POTENCIA

As previsdes de carga de energia adotadas no PEN 2026 foram elaboradas em conjunto por ONS, Céamara de
Comercializacdo de Energia Elétrica - CCEE e EPE/MME, consubstanciadas na Nota Técnica ONS DPL 0054/2026 — 1°
Revisdo Quadrimestral das projecoes de demanda de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional - 2026-2030,
publicada em junho de 2026.

As projecoes apresentadas na referida Nota Técnica tomam como base a avaliagdo da conjuntura econémica e
0 monitoramento do consumo e da carga, ao longo do ano de 2025 e nos primeiros meses de 2026, através das
Resenhas Mensais de Energia Elétrica da EPE, dos Boletins de Carga Mensais do ONS e dos InfoMercados Mensais
da CCEE, bem como dos desvios entre os valores observados da carga e suas respectivas projecoes elaboradas para o
Planejamento Anual da Operacao Energética 2026-2030.

No horizonte 2026-2030, prevé-se um crescimento médio anual da carga de energia do SIN de 4,2% ao ano, atingindo
em 2030 uma carga de aproximadamente 98,8 GW médios, o que representa um aumento de cerca de 179%, ao longo
do horizonte do estudo.

EVOLUCAO DA CARGA DE ENERGIA DO SIN INCREMENTO ANUAL
E POR SUBSISTEMA (MWmed) POR SUBSISTEMA (MWmed)
3.793 3.778
. 3.580
4,6% 4,3% &9% {4’2/"\
754 769
r'\ r\ f\ . 605 o
¥ - 634 595
91.466 95.046 - é 544
83.799 87.673 - 837
g2 =588 2.093 2.057 710
905
2026 2027 2028 2029 2030
WASE/CO mAS mANE AN
2026 2027 2028 2029 2030 As avaliagbes de atendimento aos requisitos de poténcia

m Sudeste/Centro-Oeste  mSul m Nordeste Norte

utilizam as demandas maximas previstas coincidentes,
que sao obtidas a partir da conjugacdo das demandas
maximas instantaneas nao coincidentes dos subsistemas
com os respectivos perfis tipicos das curvas de carga.
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Maxima Demanda Anual Instantanea Coincidente (MW)

B SUDESTE mSUL m NORDESTE NORTE SIN
140.000
124.621 129.356
115.359 120.085 11.021
120.000 108.779 : 10.489 10.624 -
9.942 .
100.000  10-354
80.000
60.000 No horizonte 2026-2030, o crescimento médio
40.000 anual da demanda maxima instantanea do
SIN é da ordem de 4,4% ao ano, crescendo
20.000
de cerca de 109 GW em 2026 para cerca de
0 129 GW em 2030.

2026

2027

2028

2029

2030

MATRIZ DE ENERGIA ELETRICA

A matriz de energia elétrica do PEN 2026 toma como
base a configuracao do Cenario de Referéncia, composto
pelos dados do PMO de maio de 2026, acrescida da
oferta associada ao conjunto de usinas vencedoras nos
dois LRCap realizados em marco de 2026.

Adicionalmente, em razdo da assinatura do Contrato de
Energia de Reserva - CER, e respectivo registro na CCEE,
a UTE Candiota Ill também foi considerada na oferta.

A capacidade instalada no SIN em dezembro de 2025
totaliza cerca de 248 GW, dos quais 101,3 GW (40,9%)
sdo de usinas hidrelétricas?; 25,3 GW (10,2%) séo
de usinas termelétricas convencionais e nucleares;
76,5 GW (30,8%) sdo de PCHs, usinas a biomassa,
eodlicas e solares; e 44,8 GW (18,1%) de MMGD. Ao
final de 2030, a capacidade instalada no SIN totaliza
287 GW, com um acréscimo de aproximadamente 6,8 GW
na capacidade instalada das termelétricas, passando a
32,1 GW (11,2%); incremento de cerca de 6,8 GW nas
PCHs, usinas a biomassa, edlicas e solares, perfazendo
um total de aproximadamente 83,3 GW (29,1%); e
incremento de cerca de 22,7 GW em MMGD, totalizando

?Incluida geracéo de Itaipu 60 Hz e desconsideradas compras Itaipu 50 Hz.

675 GW (23,5%) de capacidade instalada. Com relagao
as usinas hidrelétricas, houve um acréscimo de 2,5 GW.

A participacdo conjunta das fontes solar fotovoltaica
e MMGD (composta quase que na sua totalidade por
painéis solares) em dezembro de 2025 é de 25,8%,
evoluindo para cerca de 31,7% ao final de 2030. A fonte
solar, incluindo a MMGD, j& é atualmente a segunda
maior em termos de capacidade instalada do SIN.

E importante destacar que a Micro e Minigeracdo
Distribuida (MMGD) segue elevando sua participagao no
atendimento a carga do SIN, notadamente em seu horario
de geracao maxima, e calcula-se que esta geracao tende
a ser cada vez maior, com impacto ndo somente na carga,
mas também na mudanca de habito dos consumidores
que optam por esse tipo de geracao.

A expanséao da oferta de geracéao é definida nas reunioes
ordinérias do Grupo de Monitoramento da Expanséo da
Geracédo, com participagcao do MME, ANEEL, ONS, EPE
e CCEE. Constam desta definicao as datas de tendéncia
das usinas a serem consideradas dentro do horizonte
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de planejamento de médio prazo (2026-2030), tanto para as usinas do Ambiente de Contratacdo Regulado (ACR),
vencedoras dos leildes, como para aquelas participantes do Ambiente de Contratagao Livre (ACL).

MATRIZ DE ENERGIA ELETRICA DE REFERENCIA

Dez/2025
248 GW

Dez/2025 Dez/2030
L W Hidrdulica 9576w 1366w _
Hidraulica B Térmica 51% 47% Simuladas
M PcH Nao Simuladas
[ Biomassa
121 GW 151 GW

[ Eélica 49% 53%
[ Solar

Térmica

Solar |
Hidrdulica 23,5 GW
103,8 GW 8,2%
36,2% Biomassa
16,0 GW
5,6%

Dez/2030
287 GW

23,5% 32,1 GW
11,2%

EXPANSAO DA OFERTA DA MATRIZ

Os graficos a seguir ilustram o incremento anual da oferta de geracdo no SIN, por tipo de fonte e por subsistema, e a

evolucao da capacidade total instalada no horizonte 2026-2030. E importante ressaltar que as projecoes se referem a

capacidade instalada ao final de cada ano.

Os incrementos anuais apresentados podem ser alterados em funcdo de mudancas nos cronogramas de
obras, ocorréncia de leiloes de energia nova e/ou de capacidade no mercado regulado, com produtos a
serem entregues até 2030, e da expansao do Ambiente de Contratacdo Livre.
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3.618
2.908 3394

1.197 w
283 -701 1.852 2071
2026 2027 2028 2029 2030
ﬁ;

2026 2027 2028 2029 2030

4,566
3.616
2.830 3.233
Sudeste/Centro-Oeste 871
N Sul
2026 2027 2028 2029 2030
M Nordeste
3.116
Norte 2,321
382 736 I 460
H /= -
2026 2027 2028 2029 2030
280,169 286.525 Ao se observar a evolugcdo da
274.224 — . . 2
264.387 capacidade instalada do conjunto de

256;0:6—”_'/
usinas ndo simuladas individualmente

(PCHs, usinas a biomassa, eodlicas

12.000
00 e solares) é possivel notar que
8.000 praticamente nao ha expansao para
z 6000 usinas a biomassa, edlicas e solares
2 4000 nos ultimos trés anos do horizonte
2.000 i - (2028 a 2030). Isso acontece devido
0 — b a aplicacao do critério atualmente em
-2.000 | 3 1
2026 2027 2028 2029 2030 vigor para representacdo das usinas
HMMGD 4.987 4.378 4.396 4.457 4.496 do ACL sem obras iniciadas nos
Sol 2913 1.500 0 0 0 o
ear estudos energéticos, que para serem
Eélica 1.134 187 20 0 0 . )
= Biomassa 0 520 i 0 o incluidas precisam ter CUST/CUSD e
PCH -43 57 95 5 335 PPA assinados.
M Térmica -501 1.710 5.213 1.483 -1.191
M Hidraulica -326 0 48 0 2.715
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CUSTOS DA OFERTA TERMICA

As usinas termelétricas?®, flexiveis ou ndo, desempenham um papel importante na seguranca do SIN, principalmente em
situagoes hidroldgicas adversas e para o atendimento da demanda maxima noturna.

O gréfico a seguir apresenta, para janeiro de 2027 a distribuicdo dos custos varidveis das usinas térmicas (CVUs), por
fonte, para o PEN 2026. E possivel observar, além da intersecao entre os custos das diversas fontes, uma relevante
dispersao com CVUs que variam de 20,12 a 2.832,00 R$/MWh.

ANGRA 2 ANGRA 1 e Configuragdo em
20,12 R$/MWh 31,17 R$/MWh | Poténcia Total Nuclear = 1.990 MW ’ JAN/2027
1350 MW 640 MW
Nuclear P
PAMPA SUL J.LACERDA A1
105,94 R$/MWh 119,05 R$/MWh I a .t - 8 ]
B SOl Poténcia Total Carvédo = 2.880 MW
Carvio . con o
SAO SEPE PALMAPLAN 2
oy 1153 RS/ 91173 RS/MWh 1 [ poténcia Total Biomassa)/Residuos = 192 MW |
Residuos P . PN
MANAUS | PAULINIA VER
112,43 R$/MWh 1433,92 R$/MWh
Gés 163 MW 20 MW Poténcia Total Gas/GNL = 17.117 MW |
GNL G WWe W o+ o * ¢ 0 *
PERNAMBU_III PECEM 11
783,85 RS/MWh 2832,00 RS/MWh
Gleo Comb. 201 MW 144 MW
Diesel - o o0 o 3 - .. %0
(| — J
Poténcia Total Oleo Comb/Diesel = 1.849 MW
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
CVU (RS$/MWh)

Para janeiro de 2027 a disponibilidade térmica para CVUs até 700,00 R$/MWh é aproximadamente
15.580 MW. Para CVUs acima dos 700,00 R$/MWh a disponibilidade térmica é de cerca de 9.060 MVW. Para CVUs

acima dos 1.500 R$/MWh, nao hé& incremento de poténcia significativo.

2.500
Acima de 700 R$/MWh:
9.058 MW (26,8%)
2,000
De 200 a 700 R$/MWh:
Até 200 R$/MWh: 10.728 MW (43,5%)
B 4.856 MW (19,7%)
| | a1l

i |

H |

i -

ITTTTT AT “"“"""I "IIII
15.583

Poténcia (MW)

CVU (RS/MWh)

24.641

3 Exclui UTEs com CCEAR finalizados e que nao possuem CVU valido, e UTEs inflexiveis com CVU nulo.
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A crescente participacado de fontes renovaveis variaveis,
em especial usinas edlicas, fotovoltaicas e a micro e
minigeracéo distribuida fotovoltaica, tem intensificado
fendbmenos operativos associados a reducédo de geracéao,
usualmente denominados como curtailment. Conforme
estabelecido na Anélise de Impacto Regulatério n°
2022-002/SRG da ANEEL, os termos curtailment e
constrained-off sdo considerados equivalentes no
ambito regulatério brasileiro, ainda que a terminologia
formal utilizada na regulagao seja constrained-off. Assim,
para fins deste relatério, adota-se o termo curtailment
como expressao geral, mantendo alinhamento conceitual
com a AIR e com a terminologia amplamente empregada
pelo setor elétrico, evitando ambiguidades.

Em horérios de baixa demanda, identifica-se excedente
de geracao mesmo apos a reducao da geracao hidraulica
e térmica para patamares minimos. Para garantir o
equilibrio carga-geracéo, é necessario reduzir a geragao

das fontes edlicas e fotovoltaicas centralizadas, processo

nomeado de curtailment (energético). O curtailment
também pode ocorrer por restricoes de confiabilidade
da rede transmissao, tanto na configuragdo original
(curtailment por confiabilidade) quanto na presenca
de indisponibilidades, externas a usina, de elementos
da Rede Basica (curtailment por indisponibilidade
externa). Para uma discussdo mais abrangente do tema,
recomenda-se a leitura do relatério de diagndstico e
perspectiva emitido pelo ONS no ambito do grupo de
trabalho coordenado pelo MME?, bem como o Sumério

Executivo do PAR/PEL 2025.

Este capitulo apresenta uma atualizacdo da prospeccao
do curtailment horario e mensal, incorporando um
viés probabilistico a partir da consideracao de diversos
cenérios de demanda e geracao renovavel para o horizonte
do PEN 2026. As principais premissas consideradas na
avaliacao séao listadas a seguir. Mais detalhes podem ser
consultados no Relatério das Condicoes de Atendimento
do PEN 2026.

Importante  destacar duas questdes relevantes
consideradas nasavaliacoes do PEN, que diferemdaquelas
dos estudos anteriores, que levaram a uma reducao dos
valores de curtailment projetados: (i) entre o PAR/PEL
2025 e o PEN 2026 houve um aumento significativo na
representacao de cargas especiais em funcao dos CUSTs
assinados e pareceres de acesso emitidos no periodo e
(ii) a premissa de geracéao hidraulica minima do PEN 2026

se baseia nos valores minimos absolutos verificados em

cada més, sem considerar uma participacdo minima da
geracao hidraulica no atendimento da carga, como feito
no PAR/PEL 2025. E importante ressaltar que as analises
subsequentes visam estimar a evolucdo de parte do
curtailment no SIN, sem a finalidade de fornecer nimeros
exatos para o futuro, mas sim oferecer uma base para a
identificacao de tendéncias e informacodes pertinentes
sobre o tema.

+ Relatorio Técnico RT ONS DGL 0189 / 2025 — Diagnostico e Perspectiva da Evolucao dos Cortes de Geracao no Brasil, disponivel em https://www.ons.org.br/AcervoDigitalDocumentosEPublicacoes/RT%20DGL-ONS %200189-2025 %20

-%20GT %20Curtailment%20rev1.pdf
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A avaliacéo visa categorizar o curtailment de acordo com
os tipos energético e por confiabilidade, e seré realizada
com a premissa de que o curtailment energético €
prioritario e ocorre apenas nas fontes edlica e fotovoltaica

centralizadas.

Os resultados ilustrados nas figuras a seguir evidenciam
as projecoes de curtailment por tipo e por fonte para cada
ano do horizonte estrutural (2027/2030) do PEN 2026.
Essas projecoes sdo médias mensais ponderadas pela
probabilidade de ocorréncia de cada perfil de geracédo
renovavel e de cada perfil de demanda, assumindo que
ndo ha correlagdo entre ambas.
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Cabe destacar que esta projecdo tem por premissa
o despacho termoelétrico inflexivel, ndo levando em
consideracao as situacoes de geracao térmica mais
elevada em funcdo de restricbes operativas. Além
disso, utiliza as informacgdes de expansao de usinas Nao
Simuladas Individualmente consideradas no Cenério de
Referéncia do PEN 2026, onde praticamente nao héa
expansao para usinas eolicas e solares nos ultimos trés
anos do horizonte (2028 a 2030), conforme comentado
ao final do item sobre Expansao da Oferta da Matriz,
no Capitulo 2. Assim, a projecdo apresentada pode ser
entendida como uma visdo de limite inferior da projecao
de cortes de geracao.
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Como pode ser observado, a projecdo de curtailment
energético e por confiabilidade reduz ao longo do horizonte
avaliado, evidenciando o efeito conjunto do crescimento
da demanda, da expansao da rede de transmissao e
da reducao do ritmo de expansdo das fontes edlicas e
solares conectadas na Rede Bésica.

Por outro lado, os valores de cortes médios de geracao
seguem expressivos, principalmente durante a safra de
ventos nos meses de agosto a outubro, com projecao de
curtailment total médio da ordem de 2 GW a 3 GW em
todos os anos avaliados.
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Em relacdo a curva de permanéncia anual (todas as
horas) dos cortes totais e por tipo, destaca-se a redugao
da frequéncia de cortes totais ao longo do horizonte, de
19% das horas em 2027 para 14% das horas em 2030.
O curtailment energético é o mais frequente e intenso,
chegando a cortes da ordem de 40 GW em todos os
anos. J& o curtailment por confiabilidade possui menor
frequéncia, variando de 7% das horas em 2027 a 4% das

horas em 2030.
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No que tange a faixa horaria didria de maior frequéncia de curtailment, projetam-se cortes de geracao principalmente
entre 7h e 15h, com maior intensidade aos domingos. Para as primeiras horas da manha, o corte é devido a combinacao
de uma demanda baixa com geracéo edlica ainda com fatores de capacidade elevados. Ja para o periodo entre o final da
manha e o inicio da tarde, o corte se justifica por ser um horario de maior fator de capacidade de geragao solar, em uma
matriz com grande capacidade instalada desse tipo de fonte, seja centralizada ou distribuida. O gréafico a seguir ilustra
a distribuicao horaria dos cortes médios ponderados de setembro de 2030.
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Logo, conclui-se que o curtailment, principalmente energético, continuard sendo uma situacdo comum na operagao do
SIN, ocorrendo com maior frequéncia nos horarios entre 7h e 15h, e com maior intensidade aos domingos. Essa situacao
podera ser atenuada a partir tanto do crescimento mais acentuado da demanda, quanto da insercao de solucdes de
armazenamento que absorvem essa geracao excedente e a deslocam para o horéario de maior necessidade sistémica,
como baterias (BESS) e Usinas Hidrelétricas Reversiveis (UHRs).
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Este capitulo apresenta uma atualizacdo da andlise
iniciada no PEN 2024, sobre a evolucédo da flexibilidade
operativa demandada pelo SIN a partir do aumento da
participacao das fontes renovaveis varidveis na sua matriz
elétrica. Além da atualizacao dos horizontes de tempo,
a prospeccao da flexibilidade operativa foi elaborada em
conjunto com a de curtailment, abordada no capitulo
anterior, de forma a se obter uma andlise mais integrada
e robusta.

reafirmam a

De forma geral, estas atualizagoes

necessidade de acdes visando a adequagao da
flexibilidade operativa provida pelo parque gerador aos

requisitos sistémicos.

A insercdo de fontes varidveis no SIN, como a energia
eodlica e fotovoltaica, vem exigindo maior flexibilidade
operativa das fontes despachaveis, especialmente
das hidrelétricas, que sao controlaveis e capazes de
regular rapidamente a poténcia disponivel. A expansao
da Micro e Minigeracao Distribuida (MMGD) também
tem contribuido para essa dindmica, com quase que a

totalidade da geracéo proveniente de fontes fotovoltaicas.

Os dados de geracdo verificada, entre 2000 e 2025,
mostram que, desde 2016, a geracao conjunta das
fontes hidrelétrica e termelétrica vem se mantendo
estavel, enquanto as fontes renovaveis aumentaram
sua participacao no atendimento a carga, passando de
menos de 7% em 2016 para 29% em 2025.

GERACAO VERIFICADA NO SIN (MWmed): 2000-2025
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Essa transicdo para fontes varidveis vem exigindo variacao
crescente de geracao das hidrelétricas e termelétricas
em intervalos cada vez mais curtos, que precisam
garantir a flexibilidade operativa para equilibrar a geragao
e a demanda em tempo real. A flexibilidade operativa se
refere a capacidade de um recurso de ajustar sua entrega
de poténcia rapidamente, respondendo a variacdes na
carga e na disponibilidade das demais fontes de geracéo.

Visando um melhor entendimento da evolucao do servico
de flexibilidade operativa que vem sendo prestado nos
Ultimos anos, avaliou-se a evolucao da amplitude diaria
verificada de geracdo hidrelétrica, assim como as
variagoes horarias que vém sendo demandadas as fontes
despachaveis, agregando-se na analise 0s recursos
termelétricos.
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Analisando o histérico das amplitudes diérias de geracao hidrelétrica para o periodo de 2018 a 2025, observa-se que,

a partir de 2022, vem ocorrendo um aumento significativo nas amplitudes diarias de geracao hidrelétrica, coincidente

com o crescimento da participacdo de recursos fotovoltaicos, tanto centralizados quanto distribuidos.

Distribuicao das Amplitudes Diarias de GH 2018-2025
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Em 2025, 75% das amplitudes didrias de geracao
hidrelétrica foram superiores a 28,6 GW, com amplitude
maxima de 44,1 GW. Até abril de 2026, as amplitudes ja
alcancaram 46,2 GW, superando, em oito dias, 0 maximo
de 2025. Nota-se que, a partir da maior penetracado de
fontes lastreadas em energia solar, vem se verificando
aumento das faixas operativas pelas quais a geracédo
hidrelétrica excursiona ao longo do dia, evidenciando o
crescente servigo prestado de regularizar o desequilibrio
entre a demanda e a geracédo das demais fontes.

Ao analisarmos as variagbes horarias, agrega-se a
discussao a variavel de tempo e, dessa forma, pode-se
compreender, de forma mais completa, a necessidade
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crescente de flexibilidade operativa que vem sendo
exigida dos recursos despachéveis pelo ONS, em
resposta a maior participagcdo dos recursos variaveis,
principalmente aqueles lastreados em energia solar.

Neste contexto, e analisando as variacbes horarias
verificadas de geragao hidrelétrica e termelétrica,
conjuntamente, nos anos de 2018 a 2025, agregadas pela
hora do dia em que tais variagcdes ocorreram, observa-se
que, no periodo de 2018 a 2020, anos ainda com menor
participacdo dos recursos lastreados na energia solar,
nao ha evidéncias de uma mudanca de comportamento
nas variacoes horarias ao longo do dia.
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Porém, para o periodo de 2021 a 2025, é possivel
observar, entre as 6 e as 11 horas, um deslocamento da
concentracdo das variagdes hordrias em torno de -1 GW
por ano, conforme mostrado acima. Ou seja, as variagoes
nessa faixa horéria estao ficando menores ao longo do
tempo ou mesmo se tornando negativas com amplitudes
maiores.

Por sua vez, entre as 13 e as 19 horas, com destaque para
o periodo a partir das 16 horas, as variacoes horéarias vém
apresentando um deslocamento positivo em torno de 1 a
1,5 GW no periodo de quatro anos. Ou seja, as variagdes
horérias que, em geral sdo positivas neste periodo, estdo
se tornando maiores ao longo do tempo.

Reauisito de Geracao Flexivel

(considerando dia Gteis)

35K-
30K-

25K~

1 1
2027 2028 2029 2030

ANO

Observa-se que o sistema devera continuar requerendo
amplitudes diarias de geracao despachavel crescentes
nos préximos anos, em funcdo nao sé da evolugcao da
carga, mas, principalmente, da expansao das fontes
fotovoltaicas, centralizadas e distribuidas.

Com o auxilio das linhas pontilhadas horizontais,
percebe-se a continuidade da predominancia do recurso
hidrelétrico na provisdo da flexibilidade operativa, mas

com crescente participagdo do recurso termelétrico
na necessidade de variar a geracao ao longo do dia,
principalmente nos ultimos anos do horizonte avaliado.

Ressalta-se que esta participacao crescente de outros
recursos, além das usinas hidrelétricas, na provisao
da flexibilidade operativa, estd associada a recursos

PEN - PLANO DA OPERACAQ ENERGETIC/

Esse comportamento distinto nos diferentes periodos do
dia se deve a variacao dos dois principais parametros que
tém influenciado no desequilibrio atendido pela geracao
despachavel: a prépria demanda e a disponibilidade de
geracao solar.

Visando entender os requisitos de geracao flexivel para
0s préximos anos, no que tange as amplitudes diarias
e as variagdes horéarias a serem atendidas, buscou-se a
prospeccao destes parametros, através da elaboracao de
balancos horérios de poténcia futuros a partir dos dados
considerados no PEN 2026, e seguindo a metodologia
adotada no estudo de prospeccdo dos montantes de
curtailment, ja explicada no capitulo anterior.

Participagao da Geracao Hidrelétrica

(considerando dias Uteis)

U 1
2027 2030

termelétricos, nesta analise, por refletir os recursos
considerados na elaboracdo do PEN 2026. Porém, tal
servico podera ser provido por outras tecnologias, como
baterias e usinas reversiveis, conforme sejam inseridas
na matriz do SIN.

De forma a entender melhor o exposto acima, analisa-se a
média anual do requisito de geracgao flexivel, projetada para
0s anos de 2027 a 2030, agora agregada pelos horarios
do dia, fazendo distingdo entre perfis de dias Uteis, de
domingos e de demanda méxima. Complementarmente,
pode-se analisar o comportamento esperado para as
geracoes eodlica e fotovoltaica, considerando os perfis
de domingo e de demanda maxima, assim como para a
MMGD para esse mesmo periodo.
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Conforme j& mostrado no capitulo anterior, as projecoes indicam valores ainda elevados de necessidade de cortes na

geracao edlica e fotovoltaica, porém em montantes decrescentes ao longo do horizonte.
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Ressalta-se aqui que os graficos acima, ao representarem, Desta forma, acdoes devem ser adotadas visando

de forma didatica, comportamentos médios anuais,
podem nao refletir situacbes mais criticas, de maior
necessidade de corte de geracdo, que, por sua vez,
podem conduzir a condi¢cdes de sobreoferta, mesmo na
minimizacao de todo o recurso despachavel na operacao.

manter a estabilidade e a seguranca elétrica nessas
condicoes, por exemplo, por meio de operadores que
consigam controlar o despacho dos recursos de geracao
distribuida conectados as redes de distribuicao, de forma
coordenada com o ONS.
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ANALISE
CONJUNTURAL
(2026/2027)

Estudos conjunturais estao associados aos primeiros
dois anos das analises das condicoes de atendimento,
horizonte no qual o desempenho do sistema depende,
basicamente, das condigcdes hidroenergéticas de
curto prazo. Neste horizonte, como qualquer alteracao
da oferta depende essencialmente da viabilidade da
antecipacao de obras j& em andamento, seja de geracao
ou transmissao, agdes sistémicas para a seguranga do
atendimento a carga se limitam a acdes operativas de
curto prazo.

A avaliacéo das condicoes de atendimento, no horizonte
de maio de 2026 a outubro de 2027 contempla o Estudo
Prospectivo de maio a outubro de 2026 apresentado
na 3187 Reunido Ordinaria do CMSE, de 13/05/2026,
estendendo a analise por mais doze meses, até outubro
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de 2027 Além disso, foi incorporada a disponibilidade ao
SIN das usinas termelétricas vencedoras nos dois LRCap
realizados em marco de 2026.

Neste estudo foram considerados oito cenarios sintéticos
representativos de possiveis condicoes de afluéncia aos
principais aproveitamentos com maior capacidade de
armazenamento do SIN, com foco na maior incerteza para
o periodo umido 2026/2027.

Ressalta-se ainda que, para a analise conjuntural, as
simulacdes computacionais foram realizadas utilizando os
modelos NEWAVE, DECOMP e o modelo de avaliacao de
atendimento a curva horéria de demanda, desenvolvido

dentro do ONS.

Incerteza: Incerteza: .
Cenarios CMSE Inicio do Término do Periodo Seco
ECMWF+CFS  periodg Umido Periodq Umido 2027

benario Superior
i CMSE Mai26

‘Cenario Inferior
CMSE Mai26

Cenario 1

Cendrio 2

Cenario 3

Cenario 4

—. Cenario 5

_ Cenério 6
| Cenario 7

Cenario 8

30/ABIT26 3T70uT26 FTTan27 SOADITZT

30/0ut/27

A abertura de cendrios em novembro e
janeiro contempla as seguintes condicdes
para o periodo umido 2026/2027:

* Normalidade (1 e 5)
* Inicio tardio (3 e 7)

* Estiagem (4 e 8)

Os itens a seguir apresentam os principais resultados das avaliagcbes conjunturais, sob os aspectos de atendimento

energético e de poténcia.
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As avaliacoes para o periodo seco de 2026 mostram que
o subsistema Sudeste/Centro-Oeste - SE/CO chega ao
final de novembro de 2026 em torno de 44% EARmMéax no
cenario mais desfavoravel analisado, e em torno de 56%
EARmax no melhor cenério para este periodo. Portanto,
todos 0s oito cenarios representativos analisados indicam
melhora no armazenamento ao final de novembro de
2026, em relacao ao mesmo periodo em 2025, em que
se verificou, no subsistema SE/CO, 41,6% EARméx.

Em relacdo ao periodo Umido 2026/2027 mesmo

na consideracdo da condicdo mais desfavoravel
estudada para este periodo, cenarios 4 e 8, observa-se
replecionamento dos reservatorios de pelo menos 19 p.p.
ao longo do periodo, atingindo 63% EARmaéx ao final de
abril de 2027 no mais desfavoravel destes dois cenérios

e 71% EARmMéax no mais favoravel. Os demais cenarios,

representativos de um periodo Umido préximo da média
em pelo menos metade dos seus meses, conduzem o
subsistema SE/CO a valores superiores a 76% EARmMé&x
ao final de abril de 2027 Nesse contexto de regularidade
do periodo Umido, os melhores cenarios avaliados,
cenarios 1 e 5, indicaram a necessidade de operacao de
controle de cheias ao longo do periodo.

Em relacéo ao periodo seco de 2027, somente os cenarios
4 e 8 conduzem o armazenamento a valores inferiores
a 40% EARméax ao final de outubro de 2027 O mais
desfavoravel deles atinge 29% EARmMAX, significando um
deplecionamento de cerca de 35 p.p. ao longo do periodo
seco, enquanto o outro atinge 37% EARmax. Ressalta-se
ainda que nenhum dos cenarios demandou a flexibilizagao
da defluéncia minima nas UHEs Jupid e Porto Primavera
abaixo dos 3.300 m3/s e 3.900 m3/s, respectivamente.

EAR Sudeste/Centro-oeste (%EARmMax)

4 Cenario 1 ¢ Cenario 2 4 Cenario 3 ¢ Cenario 4 4 Cenario 5 4 Cenario 6 ¢ Cenario 7 4 Cenario 8

50 ................................. A

: Out/25 > 44,3 %EARmMax

g U

abr 2026 jul 2026 out 2026

Para o subsistema Nordeste - NE, percebe-se que
apenas 0s cenarios representativos de um periodo
Umido 2026/2027 predominantemente abaixo da MLT,
cenarios 4 e 8, nao conduzem a efetiva recuperacao do
armazenamento ao longo do ano, atingindo 45% e 44%
EARmax, respectivamente, ao final de outubro/2027. Os
demais cenarios, mesmo aqueles em que a regularidade
das vazbdes ocorre apenas em parte do periodo umido,
conduzem a armazenamentos superiores a 52% EARmMax
no final desse periodo.

jan 2027

abr 2027 jul 2027 out 2027

Ressalta-se que, em todos os cenérios, o nivel de
Sobradinho ao final do estudo estd pelo menos na faixa
de operacéo de atencao da Curva de Seguranca (inclusive,
acima de 40%), permitindo prover disponibilidade para
atendimento de ponta, sem impactar o atendimento a
defluéncia média mensal necessaria.
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EAR Nordeste (%EARmax)

#Cenano 1 #Cenario 2 ¢ Cenano 3 & Cenario 4 # Cenano 5 # Cenario 6 + Cenano 7  Cenario 8

L e L e T oL o e e P — .
50 -
uti21 > 36,6 %EARmMax
Y . = i T——— :
abr 2026 jul 2026 out 2026 jan 2027 abr 2027 jul2027

Em relacdo ao despacho de geragao térmica para o
SIN, percebe-se um comportamento esperado deste
recurso, de complementariedade em relacao ao recurso
hidrelétrico previsto. As aberturas de cenarios, ou seja,
diferenciacoes entre as ENAs previstas, conduzem a
respostas quase que imediatas no despacho térmico,
compensando a reducao da disponibilidade hidrelétrica
nos cenarios de vazao mais reduzida.

Neste contexto, percebe-se que, mesmo nos cenarios
com maior ENA prevista para o SIN, ha indicagao de
geracao térmica, além da inflexibilidade considerada, a
partir do inicio de 2027.

Ainda no aspecto da complementariedade termelétrica
em relacao a disponibilizagdo hidrelétrica, nota-se que,
para os periodos representativos de um periodo Umido
2026/2027 predominante ruim (cenarios 4 e 8), e cenarios
com término antecipado deste periodo (cenérios 2 e
6), hd uma elevacao da geragao termelétrica de forma
consistente a partir de marco de 2027 atingindo, a
partir de agosto, valores préximos a disponibilidade
considerada, em torno de 22,7 GW.

@ Cenario 1 @Cenario 2 @Cenario 3 @Cenario 4 @ Cenario 5 @Cenario & @ Cenarie 7 @Cenario 8

20,000 -oooeeeee
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5.000
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Aanélise de poténcia tem por objetivo avaliar o atendimento
a demanda do SIN, incluindo a reserva operativa. Nas
andlises sao confrontados os requisitos de demanda com
as disponibilidades de poténcia das diversas fontes de
energia que compdem o SIN.

No horizonte conjuntural, a avaliagao é acoplada ao estudo
energético. Neste contexto, para 0s cenarios selecionados,
considerou-se:

e Maior perfil de demanda horaria, associado as cargas
médias mensais consideradas no estudo energético;

e Perfil de geracao edlica obtido a partir de um fator
correspondente ao percentil 5 de uma distribuicao
baseada no historico recente de fatores de capacidade
horarios verificados, mensal e locacional. Desta forma,
considera-se no balanco uma condicao deteriorada na
disponibilidade edlica, porém associada ao perfil tipico
de geracao edlica ao longo do horizonte;

e Para a geracao fotovoltaica, a anélise é semelhante a
realizada para a geracao eolica, porém considera-se o
percentil 50 da distribuicao.

Com base nos requisitos e descritos
anteriormente, sao elaborados, para cada més, os balancos
de poténcia para todas as horas do dia. Vale ressaltar que
nos balancos de poténcia sao consideradas as capacidades
de intercambio entre subsistemas associadas ao patamar
correspondente a hora para a qual o problema esta sendo
resolvido.

recursos

N.SIMULADAS = GT INFL+MERITO

I DEFICIT SOBRA HIDRAULICA

140.000

120.000

100.000

80.000

Poténcia [MW]

60.000
40.000
20.000 e

0

W GER HIDRAULICA

S\ SOBRA TERMICA

Considerando que os resultados se referem a pior
condicdo horéria, dentro do perfil escolhido para cada
més, observa-se a necessidade de elevado montante de
despacho térmico, adicional ao previsto para atendimento
energético, em todo o horizonte conjuntural 2026/2027.

Neste contexto, metade dos oito cendrios considerados
indica, de forma recorrente, utilizacdo plena do recurso
térmico, e consequente alocacao da reserva operativa a
partir de julho de 2026. Todos os cenérios indicam esta
plena utilizagdo recorrente em setembro e outubro de
2027 Além disso, alguns cenarios mais criticos indicam
a utilizacao plena da reserva de poténcia, nos meses de
setembro e outubro de 2027

A seguir, sdo apresentados os resultados associados a
situagdo mais critica de cada més, ou seja, entre todas
as horas/cenérios de disponibilidade edlica e fotovoltaica
analisados, considerando o perfil de maior demanda,
aquela de menor sobra de poténcia.

Os gréficos abaixo representam o balanco para o SIN,
sendo o somatoério dos subsistemas componentes.
Periodos em que se verifica tanto déficit de poténcia como
sobra hidraulica e/ou térmica, refletem a impossibilidade
de transferéncia de poténcia entre os subsistemas.

Portanto, sobras podem ocorrer por exemplo no
subsistema Nordeste em setembro de 2027 enquanto ha
uma necessidade de poténcia nao atendida no subsistema
Sudeste/Centro-Oeste neste mesmo periodo.

= GT Adicional ## RO UTILIZADA

2RO NAO-UTILIZADA =——=DEMANDA

mai/26 jun/26 jul/26 ago/26 set/26 out/26 nov/26 dez/26 jan/27 fev/27 mar/27 abr/27 mai/27 jun/27 jul/27 ago/27 set/27 out/27
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Balanco de Potencia para o Cenario 8: cenario inferior para o periodo seco 2026
seguido por estiagem no periodo umido 2026/2027

N.SIMULADAS 1 GT INFL+MERITO B GER HIDRAULICA W GT Adicional 2 RO UTILIZADA

= DEFICIT SOBRA HIDRAULICA N\ SOBRA TERMICA

% RO NAO-UTILIZADA

===DEMANDA

140.000

120.000

100.000

80.000

Poténcia [MW]

60.000

40.000

20.000
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mm@m
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mai/26 jun/26 jul/26 ago/26 set/26 out/26 nov/26 dez/26 jan/27 fev/27 mar/27 abr/27 mai/27 jun/27 jul/27 ago/27 set/27 out/27

Vale ressaltar que os seguintes recursos de poténcia nao
foram considerados na avaliacdo de poténcia acima: (1)
implementacédo do Horério de Verao; (2) descaracterizacdo
da necessidade de antecipacdo do despacho de UTEs a
GNL; (3) disponibilidade do conjunto de UTEs existentes
que, a época deste estudo, se encontram sem CVU vaélido
conforme regulamentacéo; (4) importacao de energia da
Argentina e do Uruguai.

PEN - PLANO DA OPERAC

Tais recursos de poténcia nao considerados, porgue
sua disponibilidade depende de acboes dos 6érgaos
concedentes e reguladores do SIN, tém o potencial de
agregar, conjuntamente, até cerca de 6 GW, suficientes
para eliminar as violagdes apontadas no mais desfavoravel
dos cendrios de vazbes considerados.
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A Anélise Estrutural (analise ndo condicionada) considera a geracao dos cenarios sintéticos de ENA nédo condicionados
ao passado recente. Além disso, considera-se nas simulacdes um periodo de pré-estudo de 10 anos, com o objetivo de
eliminar a influéncia dos niveis iniciais de armazenamentos. O propdsito dessa andlise é avaliar as condigdes estruturais
de atendimento a carga do SIN, com foco no horizonte 2027/2030, em conformidade com as diretrizes da Resolugao
CNPE n°® 29/2019 e da Portaria MME n°® 59/2020.

A Resolugdo CNPE n°® 29/2019, que estabeleceu o critério geral de garantia de suprimento vigente, define
que a afericdo da adequabilidade do atendimento a energia se baseia no valor esperado condicionado a
determinado nivel de confianca de insuficiéncia da oferta de energia (CVaR da Energia Nao Suprida) e do
custo marginal de operacao (CVaR do CMOQO). A afericdo da adequabilidade do atendimento a poténcia tem
como base as métricas de risco explicito de insuficiéncia da oferta de poténcia (Probabilidade de Perda de
Carga - LOLP) e no valor esperado condicionado a determinado nivel de confianca de insuficiéncia da oferta
de poténcia (CVaR da Poténcia Nao Suprida).

LOLP
Limitada a 5% para
o SIN
Base Anual

CVaR,,,,(CMO)

< 800 R$/MWh

Base mensal por
subsistema

CVaR,,(ENS) < 5%
Base anual para SIN
e subsistemas

CVaR;,,(PNS) < 5%
Base mensal para o
SIN e subsistemas

PARAMETROS DEFINIDOS NA
PORTARIA MME N? 59/2020

Neste ciclo do PEN 2026 foram avaliados quatro Cendrios de Sensibilidade - CS, sendo que todos tém como partida o
Cenério de Referéncia, com as seguintes alteracoes:

e (S 1 -retirada das usinas vencedoras nos LRCap realizados em marco/2026;

e (S 2-postergacao da entrada de usinas novas dos LRCap;

e (S 3 - representacao de uma maior evolucdo da participacdo das cargas especiais (plantas de datacenters e
hidrogénio verde), em fungao das solicitacdes de acesso ao SIN;

e (CS4-inclusao do ano de 2031.
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No Cenario de Sensibilidade 1 todas as usinas vencedoras
nos LRCap realizados em margo/2026 foram retiradas da
configuracdo de geracdo. O objetivo desta sensibilidade é
isolar o efeito da oferta adicional provenientes dos LRCaps
de qualquer outra atualizacdo do Caso de Referéncia.
Neste contexto sao deixados de se considerar cerca de
3.200 MW em 2026 e 2.200 MW em 2027, referentes a
recontratacdo de usinas existentes no LRCap. Em 2028
s&o deixados de se considerar cerca de 6.700 MW, sendo
4.100 MW referentes a contratacdo no LRCap de novas
usinas e 2.600 MW de usinas existentes. Em 2029 foram
deixados de se considerar cerca de 2.100 MW, referentes
a contratacao de novas usinas no LRCap. Em 2030 foram
deixados de se considerar cerca de 2.900 MW, sendo
2.700 MW de nova oferta e 200 MW de oferta existente,
contratadas no LRCap.

Para o Cenario de Sensibilidade 2, buscou-se avaliar o
impacto de eventual atraso na implantacdo das novas
usinas termelétricas vencedoras nos LRCap ao longo do
horizonte, com base numa andlise histérica dos leildes
realizados nos Ultimos 15 anos cujo detalhamento
encontra-se no Relatério das Condigoes de Atendimento
do PEN 2026. Neste contexto hd uma reducéo de oferta
de aproximadamente 3.600 MW em outubro/2028 e
1.900 MW em agosto/2029, configurando redugdes em
montante menor do que aquele verificado no CS 1. Para
2030 nao héa postergacdo, uma vez que neste ano nao
foram contratados no LRCap UTEs a gés natural.

O Cendrio de Sensibilidade 3 representa uma maior
evolugao da participacdo das cargas especiais (plantas
de datacenters e hidrogénio verde), em funcdo das
solicitacoes de acesso ao SIN. A carga utilizada no Cenario
de Referéncia - CR considera os empreendimentos
com (i) Contratos Assinados e (ii) 50% das Solicitacoes
de Acesso com Parecer de Acesso Favoravel Emitido,
enquanto na Sensibilidade é mantida a consideracéo de (i)
Contratos Assinados, com ampliagao do item (i) de 50%
para 100% das Solicitacoes de Acesso com Parecer de
Acesso Favoravel Emitido. Com isso, considerou-se neste
Cenério de Sensibilidade, frente ao Cenario de Referéncia,
acréscimos de carga que para o ano de 2030 atingem
montantes em torno de 3.500 MW para o subsistema
Sudeste/Centro-Oeste, aproximadamente 600 MW para o
subsistema Nordeste, além de 235 MW para o subsistema
Sul.

O Cenério de Sensibilidade 4 contempla a inclusao de mais
umanode simulagao, com o objetivo de avaliaras condicoes
de atendimento ao SIN no caso de incluséo de mais um
ano (2031) no horizonte original do PEN, tendo como uma
das principais motivacdes uma futura compatibilizacao
entre os estudos de planejamento de médio prazo, PEN —
energético e PAR/PEL - elétrico. Destaca-se que no ano de
2031 foi incluida uma oferta de aproximadamente 4.300
MW de usinas simuladas individualmente, referente ao
conjunto de usinas associadas aos dois LRCap, realizados
em margo de 2026, mas ndo houve inclusao de oferta

adicional de usinas ndo simuladas individualmente.




Para todo o horizonte da analise estrutural (2027/2030), seguindo a tendéncia do PEN 2025, observa-se que o CVaR,,,
da energia nao suprida (ENS) € inferior ao critério de garantia postulado pelo CNPE (CVaR,, (ENS) < 5%), para todos os
subsistemas e o SIN, conforme indica a tabela a seguir.

CVaR 1% da Energia ndo Suprida (% Carga)

2027 2028 2029 2030

Sudeste/CO 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Sul 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Nordeste 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Norte 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
SIN 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Os valores do CVaR

05 (CMO), em todos os meses do horizonte e em todos os subsistemas, sdo inferiores a

800,00 R$/MWh, conforme critério de garantia de suprimento definido na Resolugdo CNPE n°29/2019. No final do horizonte, de

setembro a dezembro de 2030, os valores do CVaR

800,00 R$/MWh em novembro de 2030.
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A figura a seguir apresenta uma comparacao dos valores de CVaR,, (CMO) para todos os subsistemas entre o Caso

de Referéncia do PEN 2026 ¢ o Caso de Referéncia do PEN 2025, onde é verificada pequena elevagao do indicador,
mantendo-se perfil similar.

CVaR,;, (CMO)- Sudeste/Centro-Oeste- 2027-2030- R$/MWh

CVaR,,, (CMO)- Sul - 2027-2030- R$/MWh
900,00 900,00
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R A 55599888852 R80R828282838%3 338 8 555558 888588832388 ¢8838883%8S8
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Para o Cenério de Sensibilidade CS 1, onde todas as usinas dos LRCap séo retiradas, ocorre a violagcdo de um dos
indicadores do critério de suprimento de energia, associado ao CVaR

10%
subsistemas.

(CMOQO), em 2028, 2029 e 2030 e em todos os

O Cenario de Sensibilidade CS 2, que posterga a disponibilidade das usinas novas dos LRCap, nao apresenta alteracéo

significativa nos resultados em relacao ao Cenério de Referéncia, porém surge uma discreta violacdo do CVaR

(CMO)
em novembro de 2030, em todos os subsistemas.

10%

CVaR,,,, (CMO)- Sudeste/Centro-Oeste- 2027-2030- R$/MWh

CVaR,,, (CMO)- Sul - 2027-2030- R$/MWh
2.500,00 2.500,00
OcCaso o 1 0 idade 2 OcCaso éncia O 1 DOSensibili 2
2.000,00 2.000,00
=
;1.500,00 ;:Lsoo,no
£ =
2 1.000,00 2 1.000,00
500,00 ’Ih ’{h "l’ 500,00
« ngsntib b LR {11111 S |
5555558 8§88 888888 88885855588 555655888 888 88 R8 ag885588%
§ g § 2% g5 g § 2 % g8 g §E R Y 2L EE 2 Eog s § T2 ¥ g s F FEEE s gy sosoFgERE g
CVaR,;,, (CMO)- Nordeste-2027-2030- R$/MWh CVaR,,, (CMO)- Norte - 2027-2030- R$/MWh
2.500,00
DO Caso Referéncia O Sensibilidade 1 @ Sensibilidade 2
2.000,00
=
£ 150000
2
'&':Looo,oo
o NWMmmmmtﬁMWMMMmmmm fnnil W
5555555888888 8RR 8BS 88838
5 5 5 5 8 5 5 3 8 3 % 5 5 5 ¥ 58 5 5 3 8 3% 3
= E E s 2 % E E 4 2 =% E E 4 2 = g E a2

- PLANO DA OPERACAOQ ENERGETICA 2026

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO



CVaR,,, (CMO)- Sul - 2027-2030- R$/MWh

1.200,00

CVaR,;, (CMO)- Sudeste/CentroOeste- 2027-2030- R$/MWh

O Cendrio de Sensibilidade 3 conduz a violacao de um dos indicadores do critério de suprimento de energia, associado

ao CVaR,,, (CMO), em 2029 e 2030 em todos os subsistemas.
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- PLANO DA OPERACAO ENERGETICA 2026
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Para mais detalhes em relagdo aos Cendrios de Sensibilidade deverd ser consultado o Relatério das Condigcoes de
Atendimento do PEN 2026.

Para os Casos de Sensibilidade avaliados neste ciclo, aqueles relativos a retirada da oferta dos LRCap (CS
1) e maior evolucao da participacao das cargas especiais (CS 3), os indices associados ao critério geral de
suprimento para afericdo da adequabilidade do atendimento a energia, definidos pelo CNPE por meio da
Resolucdo CNPE n°® 29/2019, sao violados em 2028, 2029 e 2030, considerando os parametros definidos na
Portaria MME n° 59, de 11 de fevereiro de 2020. Na Sensibilidade referente a inclusao de mais um ano no
horizonte de simulacédo (CS 4) as violacoes acontecem no final do horizonte. Por fim, na Sensibilidade que
posterga a disponibilidade das usinas novas dos LRCap (CS 2) hd uma pontual e discreta violagdo observada
apenas em novembro de 2030.

Analises energéticas indicam uma grande proximidade de violagao do CVaR,, (CMO) no caso de referéncia,

0%
e violacdo em casos de sensibilidade. Uma questao importante é que o limite do indicador, 800 R$/MWh, foi
estabelecido no final de 2019, sem nenhuma atualizacdo desde entao, enquanto outras variaveis econdmicas,

como o custo do déficit e o CVU das UTEs, sédo atualizadas periodicamente. Neste sentido, recomenda-se

uma reavaliacao do critério.




A andlise de poténcia tem por objetivo avaliar o
atendimento a demanda do SIN, incluindo a reserva
operativa. Nas anélises sao confrontados os requisitos
de demanda com as disponibilidades de poténcia das
diversas fontes de energia que compdem o SIN.

No horizonte estrutural (2027/2030), o objetivo é avaliar a
adequabilidade do atendimento de poténcia com base nos
indicadores associados ao critério geral de suprimento de
poténcia vigentes, definidos pelo CNPE, ou seja, o risco
explicito de insuficiéncia da oferta de poténcia (LOLP) e
o valor esperado condicionado a determinado nivel de
confianca da insuficiéncia da oferta de poténcia (CVaR da
Poténcia Nao Suprida).

As  avaliacbes  probabilisticas  consideraram  a
estocasticidade da disponibilidade de poténcia hidrelétrica
representada a partir do estudo energético. Com relacao
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No horizonte estrutural, hd a violacdo dos critérios
de garantia de suprimento de poténcia. O CVaR,, da
Poténcia nao Suprida é violado em outubro e novembro
de 2027 em agosto, setembro, novembro e dezembro
de 2028, de setembro a dezembro de 2029, em margo
de 2030, e de setembro a dezembro de 2030. A LOLP é
violada em todos os anos da avaliacao.

mai/30

jul/30
set/30
nov/30

a contribuicdo das fontes edlica e solar fotovoltaica, as
variacbes sazonais e intradiarias foram consideradas
por meio de curvas de permanéncia dos fatores de
capacidade horérios para cada uma das vinte e quatro
horas do dia e més do ano.

A partir da defluéncia definida pela andlise energética, é
calculada a defluéncia de ponta da UHE em funcgao de
restricobes operativas e da caracteristica de modulacao
da usina, construida a partir da observacdo do
comportamento histérico da UHE. A disponibilidade de
poténcia de cada UHE é definida a partir da aplicacdo nas
Curvas Colinas desta defluéncia de ponta, do volume de
montante definido pela andlise energética e do nivel de
jusante. Para mais detalhes sobre a metodologia consultar
a NT-ONS DPL 0112/2024 - “"Metodologia para Calculo da
Disponibilidade de Poténcia das Usinas Hidraulicas para o

Curto e Médio Prazos”

Evolugdo Anual da LOLP para o SIN
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A violacdo dos critérios de garantia de suprimento de
poténcia reduziu expressivamente em relacdao ao PEN
2025, conforme ilustrado nos graficos a seguir, sendo
explicada pela contratacdo de oferta dos dois LRCap
realizados em marco/2026. No entanto essa contratacao
se mostrou insuficiente, j& que ainda ha violacdo dos
critérios.
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Para o Cenario de Sensibilidade CS

1 que envolve a retirada da expansdo da oferta associada as usinas dos LRCap
realizados em margco de 2026, os

indices associados ao critério geral de suprimento de poténcia sao bastante
impactados, retornando a violacdes compativeis com as observadas no PEN 2025, isolando a contribuicao do LRCap
das demais atualizacdes do Caso de Referéncia.
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No Cenério de Sensibilidade CS 2 que posterga a disponibilidade das usinas novas dos LRCap com base em anélise
histérica dos leildes realizados nos ultimos 15 anos, os indices associados ao critério geral de suprimento de poténcia
sofrem aprofundamento da violacdo no horizonte de avaliacdo e, portanto, recomenda-se acompanhamento continuo
das datas de previsado e efetiva entrada em operacdo comercial das usinas dos LRCap Marco/2026.
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Evolugdo Anual da LOLP para o SIN
1% 100%
10% 90%
80%
8%
70%
6% 60%
2% 50%
40%
2%
30%
0% 20%
Ll e e R S - - - - = - - = - - T T~ I~ T = = T = T = I~}
NN N N NN NN NN NN NN NN NN M oMM Mmoo M
T T E T F Y T T ET T YT TTESTETEFITYETETLTETT TR 10%
s g8 s ggE s g gaee PN e e e
2027 2028 2029 2030
PEN 2026 - CR PEN 2026 - Sensibilidade 2 {atrasa LRCAP) -~ Limite CNPE N2 23/2019

PEN 2026 - CR. PEN 2026 - Sensibilidade 2 {atraso LRCAP) = Limite CNPE N® 29/2019

PEN - PLANO DA OPERACAO ENERGETICA 2026

OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO n



Para o Caso de Sensibilidade que considera uma maior evolugao da participacao das cargas especiais, CS 3, os indices

associados ao critério geral de suprimento de poténcia sofrem aprofundamento da violagcdo em todo o horizonte de

avaliacao. Recomenda-se que eventuais politicas publicas de incentivo a conexao de cargas especiais observem os
impactos nos indices associados ao critério geral de suprimento de poténcia.
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Por fim, para o Caso de Sensibilidade que trata da inclusdo de mais um ano de simulacdo, CS 4, ha a violagdo dos
indices associados ao critério geral de suprimento de poténcia em todo o periodo avaliado, de 2027 a 2031.
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As principais constatacbes de ordem geral sao as

seguintes:

A carga de energia cresce, em média, 4,2% ao ano, no
horizonte do PEN 2026, atingindo cerca de 98,8 GW
medios em 2030, ja contemplando a representacao
da MMGD na parcela de carga.

Na oferta do PEN 2026, tomando como referéncia
dezembro/2025, hd um acréscimo de 39 GW de
capacidade instalada, totalizando 287 GW ao final do
periodo de planejamento, j& considerando a MMGD

existente e a sua expansao.

A participagao conjunta das fontes solar fotovoltaica
e MMGD (composta quase que na sua totalidade por
painéis solares) em dezembro de 2025 é de 25,8%,
evoluindo para cerca de 31,7% ao final de 2030. A
fonte solar, incluindo a MMGD, j& é atualmente a
segunda maior em termos de capacidade instalada
do SIN e ao final de 2030 corresponderé a cerca de
88% da capacidade instalada de UHE.

Usinas  térmicas com CVU acima dos
700,00 R$/MWh representam, em janeiro de 2027,
cerca de 37% da disponibilidade térmica total.
Para CVUs acima dos 1.500,00 R$/MWh, nédo ha
incremento significativo de poténcia.

Outra caracteristica marcante da matriz de energia
elétrica do SIN é o alto grau de geracéao inflexivel que
em 2027 é da ordem de 80% da carga global do SIN,
e em 2030 é de 75%.
A capacidade de armazenamento do SIN &
da ordem de 292 GWmés. Todavia, o grau de
regularizacdo continuard reduzindo nos préximos
anos, aumentando tanto a dependéncia de periodos
chuvosos para o replecionamento dos reservatérios
a cada ciclo hidrolégico anual, quanto a importancia
das condicoes de armazenamentos iniciais no final
da estacao chuvosa (abril) para assegurar o pleno
atendimento da carga.

O monitoramento continuo das condicoes
meteoroldgicas e hidroenergéticas, somado as
avaliacdes de curto prazo dos primeiros dois
anos do horizonte de andlise de desempenho
do SIN, sdo ferramentas imprescindiveis para
indicar eventual necessidade de medidas
operativas a serem deliberadas pelo CMSE
para a garantia da seguranca energética do SIN,
inclusive avaliando possiveis articulagbes com
agentes do setor, MME, MMA, ANA, lbama e
6rgaos ambientais estaduais para flexibilizacao
de restricoes operativas de diversas naturezas,

tais como uso multiplo da dgua e/ou ambientais.

A eficacia dessas medidas operativas que
permitem o pleno atendimento da carga
depende fundamentalmente do nivel de
reserva energética do SIN, na qual se inclui a
reserva operativa do sistema para atendimento
a demanda maxima e para mitigacao dos
impactos da variabilidade e intermiténcia da
geracao eodlica e solar, inclusive MMGD. O
dimensionamento adequado dessa reserva
energética constitui uma importante avaliacao
dos estudos de planejamento da operagcao e

subsidio ao planejamento da expansao.

Em funcado do alto grau de geracao inflexivel
da matriz de energia elétrica do SIN, e da
crescente necessidade de contar com recursos
de resposta rapida para o atendimento da
carga em tempo real, o ONS continua nao
recomendando a inclusao de geracao térmica
com alto nivel de inflexibilidade ou com longo
tempo de acionamento nos préximos cinco
anos. Ao contrario, o SIN tem demandado
cada vez mais requisitos de flexibilidade e
desta forma o ONS precisa ter a disposicao
elementos de despachabilidade adequados as
rapidas variacdes de poténcia requeridas para
o atendimento a variacdo da demanda e das
fontes varidveis ao longo do dia.
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As principais conclusdes referentes a avaliacdo de

Curtailment (viés probabilistico) sdo sumarizadas a

seguir:

A projecdo de curtailment energético e por
confiabilidade reduz ao longo do horizonte avaliado,
evidenciando o efeito conjunto do crescimento da
demanda, da expansao da rede de transmissao e da
reducao do ritmo de expansao das fontes edlicas e
solares conectadas na Rede Basica.

Os valores de cortes de geragao seguem expressivos,
principalmente durante a safra de ventos nos meses

de agosto a outubro.

A projecao realizada indica maior frequéncia de
cortes na faixa horaria entre 7h e 15h, com destaque
para cortes mais intensos aos domingos.

Apesar da projecao de reducao da frequéncia horéria
de cortes totais ao longo do horizonte, de 19% das
horas em 2027 para 14% das horas em 2030, o
curtailment, principalmente energético, continuara
sendo uma situagdo comum na operacdo do SIN,
cuja atenuacado pode ser dada tanto a partir do
crescimento mais acentuado da demanda, quanto
por insercao de solucdoes de armazenamento.

As principais conclusbes referentes a flexibilidade

operativa sdo sumarizadas a seguir:

Ainsercao de fontes varidveis no SIN, como a energia
eolica e afotovoltaica, vem exigindo maior flexibilidade
operativa das fontes convencionais, especialmente
das hidrelétricas, que sdo mais controlaveis e capazes
de regular a poténcia disponivel. A expansdo da
MMGD também tem contribuido para essa dinamica,
com quase que a totalidade da geracao proveniente
de fontes fotovoltaicas.

O acompanhamento de métricas como a amplitude
diaria e variacao horaria da geracao hidrelétrica ajuda
a entender o servico de flexibilidade operativa que
vem sendo prestado por esse recurso de geracao.
Desde 2022, periodo coincidente com o crescimento
da participacao de recursos fotovoltaicos, observa-se

um aumento significativo nas amplitudes diarias e nas
rampas de geragao hidrelétrica. Com a continuidade
da expansao, predominantemente a partir de fontes
varidveis, esse comportamento tende a continuar

ocorrendo.

Neste contexto, agcdoes devem ser discutidas de forma
a definir critérios que permitam avaliar a adequacao
da flexibilidade operativa provida pelo parque gerador
ao0s requisitos sistémicos, assim como incorporar
tais critérios nos estudos de expansao da geracao.
Adicionalmente, seria de grande importancia a
adequada precificacdo deste recurso, valorizando
atributos necessarios para garantir a seguranca
operativa do SIN.

E importante avancar nas discussoes relacionadas

a controlabilidade dos recursos de geragao
distribuida conectados as redes de distribuicao, de
forma coordenada com o ONS, de modo a eliminar

sobreofertas no meio do dia.

As principais conclusdes referentes a Anélise de
Desempenho do SIN sao sumarizadas a seguir:

A analise conjuntural para o periodo seco de
2026 indica que o Subsistema Sudeste/Centro-
Oeste chega ao final de novembro de 2026 com
armazenamento acima de 44% do EARmax, valor
superior ao verificado no mesmo periodo de 2025
(42% do EARmax), em todos os cenarios.

O Subsistema Nordeste chega ao final de novembro
de 2026 com armazenamento acima de 57% do
EARmMa&x, valor superior ao verificado no mesmo
periodo de 2025 (49% do EARméx), em todos os

cenarios.

Ainda em relacdo ao periodo seco de 2026, e sob
0 aspecto energético, ha indicacdo de despacho
térmico além da inflexibilidade em todos os cenarios
considerados, com montantes que chegam em 10
GWmed na metade relativa aos piores cenarios de
afluéncia e 7 GWmed para a outra metade.

PEN
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Para o atendimento de poténcia, considerando baixo
desempenho de geracao edlica e um perfil de carga
maxima hordéria, hd a indicagcdo de necessidade de
geracao térmica adicional, em todos os meses do
periodo seco de 2026, em todos os cenarios, sendo
0s maiores montantes observados em outubro e
novembro. Para 2026, ndo houve a necessidade
de utilizacdo de recursos de reserva de poténcia
operativa.

A analise conjuntural para o ano de 2027 indica, para
o Subsistema Sudeste/Centro-Oeste, que apenas o0s
dois piores cenarios conduzem o armazenamento a
valores inferiores a 40% EARméx ao final de outubro
de 2027 (28,8% no Cenério 8), mas superior em cerca
de 11 p.p. ao verificado em 2021 (18% do EARmax),
ano em que aconteceu a crise hidrica.

No Subsistema Nordeste, apenas dois cenarios
apresentaram armazenamento, ao final de outubro
de 2027 inferior ao verificado em 2025 (49% do
EARmax), ficando o mais desfavoravel deles com
armazenamento 7 p.p. superior ao verificado em
2021 (37% do EARmaéx).

Quanto ao despacho térmico, todos os cenérios
indicaram montantes predominantemente superiores
a inflexibilidade no segundo semestre de 2027 e
com uma dispersao entre os cenarios relacionada a
condicao de vazdo considerada em cada um deles.
Neste contexto, os cenéarios cujo periodo Umido
de 2027 se encerra precocemente (cenarios 2, 4,
6 e 8) foram os que atingiram maiores montantes
necessarios de despacho térmico por mérito, com
trés deles chegando préximo da disponibilidade
térmica total em outubro de 2027

Ainda na analise conjuntural para o ano de 2027
observa-se a necessidade de despacho adicional de
geracao térmica, para atendimento aos requisitos
de poténcia, em todos os cenarios considerados,
com a utilizacéo plena deste recurso, e consequente
necessidade de alocacado da reserva operativa em
todos os cenarios, a partir de agosto de 2027 Neste
contexto, quase todos os cenérios indicaram a
ocorréncia de déficit de poténcia em pelo menos um

meés, em alguns casos pela impossibilidade
de transferéncia de poténcia devido ao
atingimento do limite de intercambio entre
Nordeste e Sudeste/Centro-Oeste.

As anélises energéticas do PEN 2026 indicam
um equilibrio estrutural do SIN durante todo
o horizonte (2027/2030), para o Cenario de
Referéncia. Neste caso os critérios de garantia
de suprimento de energia preconizados pelo
CNPE, através da Resolucdo CNPE 029/2019,
sao plenamente atendidos. Destaca-se,
entretanto, que o final do horizonte, de
setembro a dezembro de 2030, os valores
do CVaR,,, (CMO) sao superiores a 700,00
R$/MWh, aproximando-se do limite vigente
(800,00 R$/MWh) em novembro de 2030.

Ainda em relagao as anélises energéticas, na
maior parte dos Cenarios de Sensibilidade
estudados os critérios preconizados pelo
CNPE nao sao plenamente atendidos, entre
2028 e 2030, incluindo também 2031 no caso
de inclusao de mais um ano no horizonte de

simulacao.

A aproximacdo do limite vigente de
800,00 R$/MWh para o indicador do CVaR
(CMQ) deve ser avaliada com cuidado, uma

10%

vez que este limite foi definido ao final de
2019, sem nenhuma atualizacdo desde entéo,
enquanto outras variaveis econémicas, como
o custo de déficit e o CVU das usinas térmicas
sao atualizadas periodicamente. Neste sentido,
recomenda-se uma reavaliacao do critério.

No horizonte estrutural, os critérios de
suprimento de poténcia preconizados pelo
CNPE néao séao plenamente atendidos no PEN
2026, com violagao do CVaR,, da Poténcia
N&o Suprida do SIN e da LOLP a partir de 2027,
para o Cendrio de Referéncia.
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A violagao dos critérios de garantia de suprimento
de poténcia reduziu expressivamente em relagéo
ao PEN 2025, sendo explicada pela contratacao de
oferta dos LRCap realizados em marco/2026. No
entanto essa contratagdo se mostrou insuficiente, ja

que a violagao dos critérios ainda permanece.

Ainda em relacdo as andlises de poténcia, em todos
os Cenarios de Sensibilidade estudados os critérios
preconizados pelo CNPE ndo sao plenamente
atendidos, ocorrendo degradacdo em relacdo ao
Cenario de Referéncia. Destaca-se ainda que, no
caso de inclusao de mais um ano no horizonte de
simulacédo, os critérios de suprimento também nao

sao atendidos em 2031.

O acompanhamento continuo das datas de previsao
e efetiva entrada em operacdo comercial das usinas
LRCap,

em marco de 2026, € um elemento relevante e

vencedoras/habilitadas  nos realizados
determinante para que as violacoes ainda verificadas
nos indices associados ao critério de suprimento de

poténcia nao se tornem maiores ao longo do tempo.

No sentido de busca do equilibrio estrutural em
termos de atendimento aos requisitos de poténcia,
€ premente a continuidade da realizacao de leildes

anuais de reserva de capacidade na forma de poténcia,
uma vez que os estudos do PEN 2026 mostram a
permanéncia das violacdoes com o decorrer dos anos
avaliados.

Para mitigar os efeitos de desequilibrios estruturais

remanescentes, recomenda-se  adicionalmente
avaliar a antecipagao de contratos do LRCap, ampliar
0 potencial da resposta da demanda e estabelecer
mecanismos que promovam a disponibilidade de

recursos nao contratados.

Um ponto de atencdo estd associado a insercao
de cargas especiais no SIN, tais como plantas
de datacenters e hidrogénio verde. Estas cargas
possuem baixa flexibilidade operativa, com impacto
tanto nos critérios de garantia de suprimento de
energia quanto de poténcia. Atencao especial deve
ser dada na viabilizagdo do atendimento destas
cargas no periodo de ponta noturno, momento no
qual o sistema j& apresenta uma maior dificuldade no
atendimento aos requisitos de carga.
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