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Introducao e Objetivo

O Planejamento de Médio Prazo do SIN é um processo, que tem ciclo anual,
composto por estudos elétricos e energéticos com horizonte de cinco anos. O ciclo
elétrico é composto pelo Plano de Operacdo Elétrica — PEL, com horizonte de
andlise de janeiro do ano subsequente a sua edicdo a abril do segundo ano
(dezesseis meses), e o0 Plano de Ampliacdo e Reforgcos — PAR, com horizonte de
analise imediatamente ap6s o horizonte do PEL, ou seja, de maio do segundo ano
a dezembro do quinto ano (quarenta e quatro meses). O ciclo_energético, é
consubstanciado no Plano da Operac¢ao Energética — PEN, com periodo de analise
de maio do ano da sua edi¢cdo a dezembro do quinto ano a frente (cinquenta e seis
meses).

O Plano da Operacao Energética 2018/2022 — PEN 2018 avalia o desempenho
energético do SIN no periodo de maio de 2018 a dezembro de 2022, em
conformidade com os critérios e padrdes estabelecidos nos Procedimentos de
Rede — Submodulo 7.2. Por sua vez, no ciclo elétrico o PEL 2018 avalia o
desempenho do SIN no periodo de janeiro de 2019 a abril de 2020 e o PAR 2019-
2023 estende as analises até o horizonte de dezembro de 2023, em conformidade
com os critérios e padrbes estabelecidos nos Procedimentos de Rede -
Submaddulos 6.2 e 4.2, respectivamente.

O relatério do PEL é composto de um Sumario Executivo e trés volumes, quais
sejam: Volume [: “Obras Prioritarias do SIN“, Volume II: “Desempenho das
Interligagbes Regionais” e Volume IlI: “Principais Aspectos do Desempenho do
SIN e Recomendacgdes”. De maneira semelhante, o relatério do PAR é composto
de trés volumes: Volume I: “Plano de Ampliagcbes e Refor¢cos nas Instalagées de
Transmissdo do SIN”, Volume |Il: “Evolugdo dos Limites de Transmissdo nas
Interligacdes Inter-regionais” e Volume lll: “Anélise de Desempenho e Condigbes
de Atendimento a cada Area Geoelétrica do SIN”.

De modo a permitir uma maior integracdo entre os produtos relacionados ao
Planejamento Elétrico de Médio Prazo, desenvolvidos no ambito do PEL e do PAR,
e o desempenho energético do SIN, avaliado no PEN, no que diz respeito ao
desempenho das interligacdes inter-regionais, o Volume Il passou a englobar todo
ciclo elétrico de Planejamento de Médio Prazo, periodo de 2019 a 2023, sendo
denominado “Evolucdo dos Limites de Transmissdo nas Interligacdes Inter-
regionais”.

Esse relatorio refere-se ao Sumario Executivo e apresenta a sintese dos aspectos
mais relevantes do desempenho do SIN, as principais recomendac¢des do estudo
que necessitam de acdo gerencial, bem como os destaques relativos aos limites
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das interliga¢cdes regionais e a geracdo térmica necessaria devido a restricdes
elétricas nas usinas do SIN.

A seguir sera apresentado o detalhamento quanto ao conteudo dos demais
documentos que compdem os estudos do PEL e do novo documento de integragdo
do PAR e do PEL no que se refere as interligacdes.

Volume | — Obras Prioritarias do SIN: apresenta um conjunto de obras previstas,
identificadas como prioritarias, que merecem, de acordo com os critérios de
selecdo estabelecidos, tratamento especial, tanto do Poder Concedente e do
Orgao Regulador, como dos Agentes Concessionarios, bem como acdes especiais
gue envolvem 6érgdos e secretarias de governo para solucionar problemas no
intuito de obter licengas ambientais.

Volume I — Evolucdo dos Limites de Transmissdo nas Interligacdes Inter-
regionais: contempla em detalhes as analises do desempenho das interligacdes
regionais, indicando a evolugéo dos limites das mesmas no horizonte de 2019 a
2023 e as recomendac0des associadas.

Volume Il — Principais Aspectos do Desempenho do SIN e Recomendacdes:
apresenta todos os resultados das avaliagdes do desempenho do SIN para as
areas geoelétricas, as recomendacdes relacionadas, e a geracao térmica nas
usinas do SIN devido as restricdes elétricas. Esta dividido em 8 Tomos, sendo o
Tomo 1 para a regidao Sul e Mato Grosso do Sul, os Tomos 2 a 7 para as areas
geoelétricas das regiées Sudeste, Centro-Oeste e Acre/Rond6nia, e o Tomo 8 para
as regides Norte e Nordeste.

As avaliacdes realizadas tém como referéncia as previsées de carga informadas
pelos Agentes e consolidadas pelo ONS, bem como o programa de obras
apresentado no Plano de Outorgas de Transmissdo de Energia Elétrica (POTEE),
documento emitido pelo MME, e Plano de AmpliagBes e Reforgos nas Instalagfes
de Transmisséo — PAR 2019 a 2023, ora em andamento, com as datas atualizadas
na reunido realizada em junho de 2018 pelo Departamento de Monitoramento do
Setor Elétrico — DMSE do Comité de Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE,
para os cronogramas das obras de transmissdo e geracdo outorgadas pelo MME
e ANEEL.

Os estudos foram desenvolvidos visando avaliar, principalmente, o desempenho
das interligacBes regionais, a necessidade de geracao térmica decorrente de
restricbes na transmissao e o atendimento as éareas elétricas do Sistema
Interligado Nacional — SIN.
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A partir dessas avaliacdes, os principais resultados dos estudos do PEL 2018 séo:
= Limites de transmissao entre subsistemas;

» Montantes de geragdo térmica minima necessaria para assegurar operagao
dentro dos padrdes estabelecidos;

» Propostas de adequacdo do cronograma das obras programadas (linhas de
transmisséo, transformadores, etc.) as necessidades do SIN;

* Indicagdo de medidas operativas, tais como: a implantacdo de Sistemas
Especiais de Protecdo — SEP e a mudanca de topologia da rede como, por
exemplo, abertura de barramentos. Essas solucdes provisérias ou mitigadoras
se justificam como recursos operacionais, em ultima instancia, até que se
viabilizem a execucao dos reforgos e ampliagfes estruturais identificadas pelos
estudos de planejamento da expanséo do sistema;

» Efeitos no desempenho elétrico do SIN decorrente do atraso para entrada em
operagdo das obras previstas no horizonte de estudo, bem como
dimensionamento dos beneficios decorrentes desses novos empreendimentos;

» Estratégias operativas que serdo utilizadas na operacdo eletroenergética do
SIN neste horizonte, a serem detalhadas e atualizadas nos estudos elétricos
gquadrimestrais e mensais, bem como, no que se aplica, aos estudos
energéticos de médio prazo.
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2 Destaques da Evolucao da Capacidade das Interligacoes
Regionais

Nos estudos do PEL 2018, no que diz respeito as interligacées entre subsistemas
foram efetuadas as analises avaliando-se a influéncia das obras a serem
incorporadas ao SIN, em todo o periodo de abrangéncia do ciclo de Planejamento
do ONS, no ambito do PAR e do PEL, que compreende janeiro de 2019 até
dezembro de 2023. Nesse contexto, foram definidas as maximas transferéncias
de energia entre os subsistemas, segundo critérios que garantem a operacao com
seguranca do SIN.

Cabe ressaltar que ao longo do horizonte desse ciclo de planejamento estédo
previstas cerca de 81 linhas de transmissdo, em sua ampla maioria, em 500 kV,
perfazendo 18.400 quildbmetros, sendo que do total, 56 linhas com 13.000 km
impactam as interligacbes Norte/Nordeste/Sudeste/Centro Oeste, e 25 com
5.400 km, as interligag6es Sul/Sudeste. Além disso, estd prevista a entrada em
operacdo do Bipolo em 800 kV Xingu-Terminal Rio que representa mais 5.000 km
de linhas.

Nesse contexto, destaca-se que ao longo do horizonte de 5 anos estédo previstas
cerca de 81 linhas de transmisséo, em sua ampla maioria, em 500 kV, perfazendo
18.400 quildmetros, sendo que do total, 56 linhas com 13.000 km impactam as
interligacdes Norte/Nordeste/Sudeste/Centro Oeste, e 25 com 5.400 km, as
interligacdes Sul/Sudeste. Além disso, esta prevista a entrada em operacao de
mais um Bipolo em 800 kV no Sistema Interligado Nacional associado ao
escoamento da geracdo da usina hidrelétrica de Belo Monte, ampliando a
capacidade de transferéncia de energia do subsistema Norte para o subsistema
Sudeste.

Todos esses empreendimentos trardo ganhos consideraveis na capacidade de
transferéncia de energia entre os subsistemas, conforme detalhado pelos estudos
do PAR/PEL, Volume II. Entretanto, ressalta-se o grande desafio para
implementacgéo das obras em questao, face aos diversos Agentes envolvidos, bem
como as questdes Legais, Fundiarias e Ambientais, que poderdao acarretar
possiveis descompassos no cronograma de execucado desses empreendimentos.
Considerando o exposto, € fundamental um rigoroso acompanhamento desses
cronogramas para que o0 ONS possa, tempestivamente, adotar medidas operativas
que mitiguem esses impactos na seguranca da operacéo do SIN.

Cabe ressaltar que nos ultimos quatro anos, foram integrados ao SIN importantes
blocos de geracdo, tais como: complexo do Madeira, Teles Pires e Belo Monte.
Entretanto, o sistema de transmisséao ficou bastante prejudicado, uma vez que se
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dispunha de cerca de 30 linhas de 500 kV a menos, quando comparado ao sistema
de transmisséo planejado para escoamento dessa energia.

Para viabilizar o méximo aproveitamento possivel da energia do SIN e garantir a
maxima transferéncia dessa energia para os subsistemas submetidos a condi¢fes
hidrolégicas criticas, 0 ONS concebeu e instalou diversos Sistemas Especiais de
Protecdo — SEPs, que apesar de extremamente eficazes, ndo substituem ou se
equivalem a confiabilidade proporcionada pelo sistema de transmisséao planejado.

Para os proximos anos um dos maiores desafios para a operacdo do SIN sera
definir solugbes técnicas que garantam a seguranca elétrica, proporcionando o
maximo aproveitamento dos recursos energéticos do pais, diante de um sistema
transmissdo bem planejado, porém com possibilidade de ndo se concretizar nos
prazos previstos, fazendo com que o ONS tenha que enfrentar, até a
implementacdo das obras planejadas, varias configuracdes intermediarias de
dificil previsibilidade no médio prazo em funcdo do grande volume de obras.

Tendo em vista 0 exposto, a seguir serdo apresentados os principais resultados
referentes ao desempenho das interligacbes entre subsistemas, considerando
cenarios energéticos que contemplem a diversidade hidrolégica entre as bacias
hidrograficas.

Para cada cenario energético procurou-se definir os maximos intercambios entre
0s subsistemas sem que houvesse violagcdo nos critérios de desempenho, tanto
em regime permanente como em regime dindmico de operacdo. Para tal, foram
definidas seis configuracbes ao longo do estudo no que diz respeito as
interligacdes Norte/Nordeste/Centro Oeste e outras quatro para analise das
interligacdes Sul/Sudeste. As possiveis variacfes das configuracdes previstas
serdo detalhadas nos estudos de Curto Prazo com horizonte quadrimestral, ou em
possiveis revisdes desse estudo que se fagam necessarias.
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2.1

Interligacdo Sul/Sudeste

Atualmente, os limites associados a interligacdo Sul/Sudeste sdo determinados de
forma que o sistema suporte todas as contingéncias simples de LTs e de
transformadores e também a ocorréncia de perda simultdnea de 2 circuitos do
tronco de 765 kV ou dos 2 circuitos da LT 500 kV Ibiina — Bateias, que utilizam a
mesma torre, em virtude da gravidade das consequéncias para o SIN dessas
contingéncias duplas de circuitos.

Para o horizonte deste ciclo do PAR/PEL estao previstos, refor¢os importantes na
area Sédo Paulo, tais como: SE 500/440 kV Fernédo Dias e LTs 500 kV Estreito —
Ferndo Dias C1 e C2, Araraquara 2 — Itatiba, e Araraquara 2 — Fernao Dias, bem
como a LT 525kV Itatiba — Bateias, reforcando a interligacdo Sul/Sudeste,
conjuntamente com o seccionamento da LT 230 kV Assis — Chavantes para
construgdo de duas novas LT de 230 kV, a LT 230 kV Assis — Andira Leste e a
LT 230 kV Chavantes — Andira Leste.

Para 0 ano de 2002, prevé-se a entrada em operacédo da LT 525 kV Foz do Iguacu
— Guaira, circuito duplo, complementada com outras obras que reforcam a
interligacdo Sul/Sudeste/Centro-Oeste, bem como a rede de escoamento da
energia gerada na UHE Itaipu 60 Hz.

Finalmente, em 2023, a LT 525 kV Ivaipora - Ponta Grossa Cl e C2 e a LT 525 kV
Ponta Grossa - Bateias C1 e C2, entre outros empreendimentos destacados na
Figura 2-1, a seguir.

A Figura 2-1, apresenta a localizacdo geografica dos equipamentos que irdo
compor a interligacdo Sul/Sudeste no final do horizonte 2023 e destaca algumas
obras internas aos subsistemas que tem previsdo de entrada em operacao até o
final desse horizonte, que influenciam no desempenho das malhas de escoamento
da poténcia transferida entre as regides Sul e Sudeste e a gerada na usina de
ltaipu 60 Hz. As cores destacadas na figura representam as configuracdes
estudadas nesse ciclo do PAR/PEL, que serdo detalhadas em seguida.
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Figura 2-1: Interligacéo Sul/Sudeste — Localizagcdo Geografica — Horizonte 2023
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Empreendimentos previstos entre: Configuragéo 1 - Jan/19 a Mar/19, Configuragéo 2 - Abr/19 a Jul/22, Configuragéo 3-
Ago/22 a Fev/23 e Configuracao 4 - Mar/23 a Dez/23

O desempenho dessa interligacdo é medido através de 4 parametros, sdo eles: a
méxima geracado na UHE Itaipu (GIPU), o maximo Recebimento pelo Sudeste
(RSE), o maximo Fornecimento pela Regido Sul (FSUL) e o mdximo Recebimento
pela Regido Sul (RSUL). A partir deles sdo determinados os limites que garantem
0 adequado atendimento aos Procedimentos de Rede e que serdo
operacionalizados nos estudos de curto prazo.

A evolugdo dos limites de intercambio para a interligacdo Sul/Sudeste sera
apresentada a seguir. Cabe destacar que as analises contemplaram a substituicdo
do CLP de Itaipu e as devidas adequacdes das logicas de controle.
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a) Geracdao de Itaipu (GIPU)

A poténcia nominal das maquinas do setor de 60 Hz da UHE Itaipu é de 700 MW.
Atualmente, nos periodos de elevada queda nesta usina, pode-se praticar uma
geragao total nas 10 unidades do setor de 60 Hz de 7.200 MW. A partir de agosto
de 2022, com a entrada em operacéo das LT 525 kV Foz do Iguacu — Guaira C1
e C2, Guaira — Sarandi C1 e C2 e Sarandi — Londrina C1 e C2, nos periodos de
elevada queda na referida UHE, sera possivel aproveitar a poténcia maxima das
unidades geradora (750 MW), chegando a uma geracdo total de 7.500 MW,
mesmo com os valores limites de RSE determinados nessa analise.

b) Recebimento pelo Sudeste (RSE)

Atualmente, o fator limitante que define 0 maximo RSE é a ocorréncia de
oscilacbes de tensdo pouco amortecidas na contingéncia do circuito duplo da
LT 525 kV Ibiina — Bateias.

Com a entrada em operagdo das LT 500 kV Araraquara 2 — Itatiba, Estreito —
Ferndo Dias Cl1 e C2 e Araraquara 2 — Ferndo Dias e da SE Ferndo Dias
500/440 kV, definidas nesse estudo como configuracdo 1, o ganho previsto no
RSE, em relag&o aos limites atuais, é de cerca de 300 MWmed e o fator limitante
continua sendo oscilagbes de tensdo pouco amortecidas na perda dos dois
circuitos da LT 525 kV Ibitna — Bateias.

A partir de agosto de 2019, com a entrada da LT 525 kV Itatiba — Bateias,
denominada configuragdo 2, o ganho previsto no RSE é de cerca de
1.400 MWmed e o fator limitante passa a ser o carregamento maximo admissivel
nos equipamentos terminais dos circuitos de 765 kV (3.150 A/ 4.173 MVA por 4
horas), na perda dupla de circuitos entre Ivaipora e Itabera 765 kV.

Com a entrada em operacédo das LT 525 kV Foz do Iguacu — Guaira C1 e C2,
Guaira — Sarandi C1 e C2 e Sarandi — Londrina C1 e C2, definidas como
configuragdo 3, nos cenarios de elevado RSE observa-se um maior
aproveitamento da LT 525 kV Londrina — Assis e um esvaziamento do tronco de
765 kV, assim como das LT de 525 kV que interligam a SE Bateias, na regiao Sul,
com as SE Ibiuna e Itatiba na regido Sudeste. Tal redistribuicao de fluxos reduz o
carregamento nos equipamentos limitantes, particularmente nos periodos de
cargas média e pesada, o que permite um ganho nos limites da ordem de
875 MWmed nos limites de RSE, mantendo-se o mesmo fator limitante
mencionado anteriormente.

As LT 525 kV lvaipord — Ponta Grossa C1 e C2 e Ponta Grossa — Bateias C1 e
C2, em marcgo de 2023, configuracdo 4, provoca uma reducdo do fluxo no tronco
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de 765 kV e um aumento do fluxo nas LT 525 kV Bateias — Ibitna e Bateias —
Itatiba. Sendo assim, ndo é possivel aumentar os limites definidos para o ano de
2022, tendo em vista que a perda dos dois circuitos da LT 525 kV Ibiina — Bateias
passa a ser a contingéncia limitante.

c) Recebimento pelo Sul (RSUL)

Com presenca da LT 525 kV Itatiba — Bateias, os limites de RSUL chegam a
11.200 MW nos horérios de ponta. Nesta configuracdo teremos um ganho de
2.700 MWmed em relacdo aos limites atuais.

O principal fator limitante que define o méximo RSUL neste horizonte € o
desempenho dindmico do sistema em situacfes de contingéncias da LT 525 kV
Foz do Iguagu — Cascavel Oeste em carga pesada e média e no tronco de 765 kV
entre a subestacéo de Foz do Iguacu e lvaipord em carga leve.

Com a entrada em operacao das LT 525 kV Foz do Iguacu — Guaira — Sarandi —
Londrina C1 e C2, os limites de RSUL atingem 13.400 MW nas cargas pesada e
média e 12.000 MW na carga leve, perfazendo um aumento da ordem de
1.750 MWmed. Todavia, os refor¢cos em 525 kV lvaipord — Ponta Grossa — Bateias
Cl e C2, ndo trazem ganho de intercambio em relag&o aos limites da configuragéo
anterior.

Para obtencé&o dos valores limites de intercAmbio que caracterizam o esgotamento
da capacidade de transferéncia da rede de interligacdo para a regido Sul foi
necessério utilizar um intercambio de cerca de 2.000 MW do Brasil para a
Argentina, via conversora de frequéncia de Garabi e de até 500 MW para o
Uruguai via conversora de Melo.

d) Fornecimento pelo Sul (FSUL)

Atualmente, a perda da LT Ibitna — Bateias 525 kV, circuito duplo € a contingéncia
que limita o FSUL a 6.500 MW em carga pesada e média e 6.100 MW em carga
leve. Com a entrada em operacdo da LT 525 kV ltatiba — Bateias espera-se um
ganho nos limites da ordem de 350 MWmed. A contingéncia limitante é a perda
dupla da LT 765 kV Ivaiporé — Itabera ou da LT 765 kV Itabera —Tijuco Preto.

Com as LT 525 kV Foz do Iguacu — Guaira C1 e C2, Guaira — SarandiCl e C2 e
Sarandi — Londrina C1 e C2, observa-se uma redistribuicdo dos fluxos pelas LTs
da interligacdo Sul/Sudeste, aumentando o fluxo pelas LT Londrina — Assis e
reduzindo o carregamento nos equipamentos limitantes, principalmente nos
periodos de cargas média e pesada, o que permite um ganho nos limites da ordem
de 500 MWmed. A contingéncia limitante permanece sendo a perda dupla da
LT 765 kV Ivaipora-Iltabera ou da LT 765 kV Itabera -Tijuco Preto.

DPL-REL - 0222/2018 - PLANO DA OPERACAO ELETRICA 2019/2020 PEL 2018 - SUMARIO
ONS cyxrcuTivo 12 142



Em relagédo as LT 525 kV lvaipord — Ponta Grossa C1 e C2 e Ponta Grossa -
Bateias C1 e C2, a partir de marco de 2023, percebe-se uma reducao do fluxo no
tronco em 765 kV e um aumento do fluxo nas LT 525 kV Bateias — Ibiuna e Bateias
— Itatiba. Com esta redistribuicédo de fluxos, a perda dos dois circuitos da LT 525 kV
Ibilna — Bateias passa a ser a contingéncia limitante e ndo se observa nenhum
ganho de limites nos periodos de carga pesada e média. Entretanto, neste cenario
de elevado FSUL, em funcdo da distribui¢cdo de fluxos nos periodos de carga leve,
sera possivel obter um ganho de cerca de 1.000 MW nos limites nesse periodo de
carga.

A Figura 2-2, a seguir, apresenta um resumo, em MWmed, dos limites atuais de
transferéncia de energia entre as regides Sul e Sudeste, bem como o ganho de
intercambio proporcionado pelos reforgos previstos até o horizonte 2023.

Figura 2-2: Ganhos Associados as Configuracfes Analisadas em Relacdo aos Limites Atuais
nas Transferéncias de Energia entre os Subsistemas Sul e Sudeste (MWmed)
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2.2

Interligacdes Norte/Sudeste, Norte/Nordeste e Sudeste/Nordeste

A interligacdo entre os subsistemas Norte e Sudeste é constituida atualmente por
um corredor CA, denominada de interligacdo Norte/Sul, composto por trés circuitos
em 500 kV entre as subestacfes de Itacailnas/Imperatriz e Serra da Mesa, e,
desde dezembro de 2017, por um corredor CC composto pelo Bipolo Xingu —
Estreito. Este Bipolo, que é o primeiro sistema CC com as duas estagles
conversoras na mesma area sincrona (Embedded) no SIN, opera em paralelo com
a rede CA em 500 kV e com capacidade de transmitir poténcia nos dois sentidos.
Tem capacidade de transmitir 4.000 MW no sentido Xingu->Estreito e 3.200 MW
no sentido Estreito>Xingu na tensdo de +800 kV.

O grande destaque para esta interligagdo, no horizonte deste PAR/PEL, consiste
na entrada do 2° Bipolo, também operando na tensdo de +800 kV, entre as SE
Xingu, localizada no subsistema Norte, e Terminal Rio localizada no subsistema
Sudeste. Esta instalacdo, prevista para dezembro de 2019, refor¢cara a Interligagéo
Norte/Sul e também tera a capacidade de transmitir, a exemplo do 1° Bipolo,
4.000 MW no sentido Xingu—>Terminal Rio e 3.200 MW no sentido Terminal
Rio>Xingu.

Os subsistemas Sudeste e Nordeste encontram-se atualmente interligados pelas
LT em 500 kV Serra da Mesa Il — Rio das Eguas e Luziania — Rio das Eguas e o
grande destaque, no horizonte deste PAR/PEL, é a entrada em fevereiro de 2022
de seis circuitos em 500 kV conectando o sul da Bahia ao norte de Minas. Além
dos seis circuitos de interligagéo esta previsto um conjunto de linhas que reforcam
as regides Nordeste e Sudeste até a regido do Espirito Santo.

Atualmente, a interligacdo Norte/Nordeste é constituida pelas LT em 500 kV
Presidente Dutra — Boa Esperanca, Presidente Dutra — Teresina C1 e C2 e Colinas
— Ribeiro Gongalves C1 e C2. Estéo previstas, respectivamente, para junho de
2021 e marco de 2023 a LT 500 kV Bacabeira—Parnaiba Cl e C2 e aLT Miracema
— Gilbués C3, que irao reforcar esta interligacao.

Para o horizonte deste PAR/PEL, considerando as datas do DMSE de junho de
2018, foram analisadas seis configuracdes para estas interligacdées, mostradas na
Figura 2-3. Cabe ressaltar que este conjunto de obras representa 56 linhas de
transmissdo em 500 kV com cerca de 13.000 km de extensdo. Além de um Bipolo
em 800 kV com 2.500 km.
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Figura 2-3:
Geografica — Horizonte 2023

Interligacdo Norte/Nordeste, Norte/Sudeste e Sudeste/Nordeste

— Localizacéo

Jurupari
O'i"imi“ o Marituba
/ Belo Xingu v conde, .
Lechuga Monte wEX ! S.Luis
Silves ¥ %4 : r Bacabeira
g i o Parnalba 1
2 % * Mira —— _Acarad Il
| 4 s o\ ©
4 Tucurm
[ % A(;alland|a
i‘ L Fortalezao Iaguaruana I
"%‘ o Maraba \ mperatnz V7 ;O' ST AC G camara 3
L ' ,
% X ‘Itacaufn_a’ Estreito N '
% ‘o Sobral lll pecem i Ceara Mirim
% . S.Pelada B.Esperanca o -
b N Q.Nova ll CN'PIau' C.Grande
b B R.Gongalves © JPessoalll
% *.',Colinas = Pau Ferro
l } ~(, Recife
N s Suape
4%ty Miracema P
‘.;“ j “,‘ ----- G |Ibu‘es xlngoMessms
% X S C 4 .
Lajeado | i & P.Sergipe
Y ! ' (‘ Jardim
h .
Legenda / % Peixe Bafei
— auup) “ Angical Camagari 4
ggg tz ! J.Laa Camagari 2
1 x i 3 S.Mesa R.Equas Sapeagu
Configuragédo 2 s _ 9
Configuragdo 3 s ,
Configuragao 4 “wsssssssss /' Pogdes 2
Configuragdo 5 e .‘ > (\ .
; 20 6 agmeimeten . % Pirapora £ &
Configurago’s samanbala 3 L. ,' P.Paraiso 2
) ! PJusceIln 8 ,
| 4 0 Y G.Valadares 6
*
Paracatug @ ltabira 5 £
Itumbiara “‘ Mu'”"‘
Séo Simdo, Emborcaga “ﬁ Mesquita Viana 2
Terminal Rio O
Estreito R.N.Sul

Configuracao 1: sistema atual, configuragdo 2 : dez 19 a Mai 20, Configuracao 3: jun 20 a mai 21, Configuragdo 4: jun 21 a

jan 22, Configuragdo 5: fev 22 a fev 23, Configuragdo 6: mar 23 a dez 23

Para a definicdo dos limites das interligacdes Norte/Nordeste, Sudeste/Nordeste e
Norte/Sul é fundamental a consideracdo de diferentes cendrios energéticos
decorrentes da diversidade hidrolégica entre as bacias hidrogréaficas. Para cada
cenario energético serd definida a maxima transferéncia de energia entre os
subsistemas de modo que seja preservada a seguranca operativa do SIN, quando
submetido a contingéncias simples, ou duplas, conforme caracterizado nos
Procedimentos de Rede, de qualquer das instalagdes do SIN e em qualquer ponto

do sistema de transmisséao.
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22.1

Cenério Norte Exportador

O desempenho dessas interligacGes neste cenario € medido através de 4
parametros, sédo eles: Recebimento da Regido Nordeste (RNE), Fluxo sentido
Norte-Sul (FNS), Fluxo nos Bipolos no sentido Xingu 2Sudeste (FXGES+FXGTR)
e Exportacdo Total do subsistema Norte (EXPN Total). A partir deles séo
determinados os limites que garantem o adequado atendimento aos
Procedimentos de Rede e possiveis limitacdes de simultaneidade destes limites.

Neste cenario sdo definidos os limites das grandezas mencionadas e mais uma
restricdo de soma (FNS + FXGES + FXGTR) destacada na Figura 2-4, a seguir.

Figura 2-4: Limites Definidos no Cenario Norte Exportador
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a) Recebimento méximo pelo subsistema Nordeste (RNE) — Cenério Norte
Exportador

O maximo RNE é fortemente dependente do subsistema que esta efetuando a
exportacdo, ou seja, subsistema Norte ou Sudeste, determinando assim dois
valores ao longo do ano. Um dos valores de RNE é obtido quando o Norte € o
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subsistema exportador, situacdo que, normalmente, em funcdo do comportamento
hidrolégico do subsistema ocorre no primeiro semestre.

No horizonte deste PAR/PEL as linhas que compde o RNE passam dos atuais sete
circuitos em 500 kV para nove com a entrada da LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba
C1l e C2, formando a configuracéo 4, depois para quinze circuitos em 500 kV com
a entrada dos seis circuitos conectando a Bahia a Minas Gerais, formando a
configuragéo 5, e finalmente para dezesseis circuitos com a entrada da LT 500 kV
Miracema — Gilbués, formando a configuracdo 6, como mostrado na Figura 2-3,
anterior.

Atualmente o RNE, nas condi¢cdes em que o subsistema Norte é exportador, esta
limitado a 4.800 MW nas cargas pesada e média e a 3.800 MW na carga leve
(corresponde a 43% da carga da regido Nordeste na carga leve). O fator limitante
atualmente € o desempenho dindmico do SIN, ou seja, para evitar que o
subsistema Nordeste perca o sincronismo com relagdo aos demais subsistemas
do SIN na perda LT 500 kV Igapora Il — Ibicoara.

Esta situacdo se estende, com pequenos aumentos no limite, até margo de 2022,
guando este problema dindmico € eliminado com a entrada em operacdo dos
reforgos previstos para o subsistema Nordeste e na interligagdo Sudeste/ Nordeste
(configuracéo 5). Dessa forma, a partir de 2022 o fator limitante passa a ser o fluxo
em regime no circuito 3 da LT 500 kV Tucurui — Maraba e nos BCS da LT 500 kV
Imperatriz — Colinas C1 e C2.

Com a entrada da LT 500 kV Xingu — Serra Pelada, LT 500 kV Serra Pelada —
[tacailinas, LT 500 kV Serra Pelada — Miracema, LT 500 kV Miracema — Gilbués e
LT 500 kV Gilbués — Barreiras Il em 2023 (configuracdo 6), é observado um
incremento consideravel na capacidade de exportacdo do Norte e no limite de
recebimento pelo subsistema Nordeste, que atinge 10.100 MW e 8.000 MW,
respectivamente para os patamares de cargas pesada/média e leve. Os fatores
limitantes continuam sendo fluxo em regime nos mesmos circuitos nas cargas
pesada e média e oscilacdes de tensdo pouco amortecidas durante a perda do
Bipolo de Belo Monte e risco de atuacao do ERAC na regido Sudeste. Sera
necessario run-up no Bipolo remanescente e corte de oito maquinas na UHE Belo
Monte para garantir a estabilidade.

b) Méaximo Fluxo na Norte-Sul (FNS) e Fluxo nos Bipolos (FXGES+FXGTR)

Quando a prioridade de exportacdo passa a ser para o subsistema Sudeste/Centro
Oeste, a geracao das usinas da regido Norte concorre com as das UHE Lajeado e
Peixe. Quando a exportacao do subsistema Norte é efetuada prioritariamente para
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0 subsistema Sudeste as grandezas que devem ser monitoradas sdo o ENS (Fluxo
Norte-Sul) e o fluxo nos Bipolos de Xingu—>Sudeste (EXGES +FXGTR).

No horizonte deste PAR/PEL 2018 serao trocados os capacitores série do tronco
em 500 kV na interligacdo Norte/Sul no trecho entre a SE Miracema e a SE
Samambaia. Com esta troca o limite de FNS passa dos atuais 4.100 MW para
5.400 MW. Entretanto, sdo poucas as situacfes em que se consegue atingir este
valor de 5.400 MW chegando em Serra da Mesa sem que sejam atingidos os
limites de regime dos capacitores série das LT 500 kV Itacaitnas-Colinas e
Imperatriz — Colinas. Portanto, este limite de 5.400 MW foi considerado a partir da
entrada da configuracdo 6 quando foi possivel atingir os novos limites dos
capacitores série.

Desde a entrada do Bipolo Xingu-Estreito com capacidade de 4.000 MW no
sentido Xingu—>Estreito, a capacidade de exportacdo da regido Norte para a regido
Sudeste ganhou um novo corredor em CC em paralelo com o sistema CA.
Entretanto, devido a auséncia das obras da Abengoa, os limites de cada corredor
ndo podem ser explorados concomitantemente até a entrada da configuracédo 6
gue consiste na integragdo da LT 500 kV Xingu — Serra Pelada-Miracema C1 e C2
e da LT 500 kV Miracema — Gilbués. Portanto, para as configuracfes 1 a 5 existe
uma limitag&o adicional ao sistema 500 kV mostrada na Figura 2-5.

A evolucao limite de cada corredor e a restricdo de soma em cada patamar é
indicado na Figura 2-5, a seguir.

Figura 2-5: Evolucdo dos Limites dos Corredores Norte-Sudeste (MW)
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A exportacdo do subsistema Norte para o subsistema Sudeste devera ser
realizada preferencialmente através do corredor em CC devido ao beneficio da

reducdo nas perdas do sistema e também pelo fato do sistema apresentar melhor
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desempenho quando a Norte/Sul estd com fluxo reduzido. As perdas duplas no
sistema em 765 kV associado a usina de Itaipu 60 Hz que levam ao corte de até 4
unidades geradoras desta usina e dos Bipolos do Madeira tornam-se menos
severas quando o fluxo na Norte/Sul esta reduzido. Estando os Bipolos com
carregamento nominal, o FNS deve ser limitado em todos os periodos de carga.

c) Limite de Exportacédo Total pelo subsistema Norte (EXPN)

Atualmente a exportacdo do Norte total é limitada em 9.200 MW nas cargas
pesada e média e 8.000 MW na carga leve. A exportacdo Norte total € a soma das
exportacdes pelos sistemas CA e CC. A EXPN CA ¢ limitada pela capacidade em
regime do capacitor série da LT 500 kV Itacaitnas — Colinas.

A expanséao da geracdo hidraulica, de janeiro de 2019 a dezembro de 2023, eleva
a capacidade hidraulica instalada no subsistema Norte em quase 25% atingindo
cerca de 22.000 MW. Esse montante, somado a geracao térmica resulta em cerca
de 26.000 MW de capacidade instalada. O limite de EXPN CA (Exportacdo do N6
de Imperatriz FNE + FNS — GLajeado — GPeixe) é também ampliado, ao longo do
horizonte deste PAR/PEL, com a entrada das LT 500 kV Bacabeira — Parnaiba C1
e C2em 2021 e LT Miracema — Gilbués C3 em 2023. Entretanto, o limite de EXPN
Total (EXPN CA + EXPN CC) nado serd a soma dos limites para que o sistema
suporte a perda do Bipolo.

Vale destacar que os limites maximos para EXPN-CC, RNE, FNS ndo podem
atingir simultaneamente os maximos listados neste relatério concomitantemente
para que o sistema suporte a perda do Bipolo, mesmo considerando corte de
geracao e o run-up no Bipolo remanescente.

Quando o subsistema Sudeste/Centro-Oeste estiver recebendo o0 maximo, o RNE
ndo podera atingir os maximos mostrados neste relatério. Para todos estes
cenarios, o melhor é que seja privilegiado o Bipolo em detrimento do FNS por
diversos motivos, destacando-se a reducdo das perdas e das limitacGes da rede
CA. Neste cenario a capacidade de exportacdo do subsistema Norte é elevada
dos atuais 9.200/8.000 MW na configuragdo 1 para 16.000/17.000 MW na
configuragéo 6.

A disponibilidade para exportacdo do subsistema Norte varia ao longo do ano
devido a sazonalidade das vazdes dos rios da regido e a auséncia de capacidade
de armazenamento. Para definicdo do excedente de geracdo no subsistema Norte
fez-se uma andlise onde considerou-se a geracdo média disponivel nas usinas
hidraulicas do subsistema Norte considerando o histérico de vazoes, somado a
necessidade de geracdo térmica em Manaus e Macapa por razfes elétricas e da
inflexibilidade das usinas térmicas no Maranhdo. Desse montante abateu-se a
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2.2.2

carga prevista para o subsistema Norte nos diversos patamares resultando a
capacidade excedente do subsistema Norte ao longo do periodo.

Nesse contexto, foi possivel identificar uma restricdo média no periodo de
dezembro a junho de 2019 da ordem de 1.800 MWmed no patamar de carga leve,
ponderando-se pelos demais patamares de carga esse montante é reduzido para
cerca de 1.110 MWmed no mesmo periodo. A partir da entrada em operacdo do
2° Bipolo de Xingu a possibilidade de vertimento no Norte fica bem reduzida,
passando para 250 MWmed, 140 MWmed, em 2020 e 2021, respectivamente, e
praticamente nula no final do horizonte.

Cenério Sudeste Exportador

O cenario Sudeste Exportador ocorre no segundo semestre e o excedente é
normalmente transferido para as regides Nordeste e/ou Norte. Como ja foi
mencionado, o0 maximo recebimento pelo subsistema Nordeste (RNE) é fortemente
dependente das condi¢cBes operativas, ou seja, é fungcédo da regido da qual esta
recebendo a energia.

Os trés corredores de exportacdo do subsistema Sudeste para os subsistemas
Norte e Nordeste sdo os Bipolos, a chamada Norte/Sul para o Norte e o corredor
Sudeste/Nordeste (Figura 2-6).

Os corredores CC para o subsistema Norte e o Sudeste->Nordeste sdo ampliados
no horizonte deste PAR/PEL. Para o corredor da Norte Sul CA é prevista a troca
dos bancos de capacitores série entre Samambaia e Miracema.

O desempenho dessas interligac6es neste cenario € medido através de 4
parametros, séo eles: o Recebimento da Regido Nordeste (RNE), Fluxo Miracema-
Colinas (FMCCO), Fluxo nos Bipolos no sentido Sudeste-Norte (FESXG+FTRXG)
e a Exportacdo Total do subsistema Sudeste (EXpSE Total). A partir deles séo
determinados os limites que garantem o adequado atendimento aos
Procedimentos de Rede e possiveis limitacdes de simultaneidade destes limites.

Neste cenario sao definidos os limites das grandezas mencionadas e mais uma
restricdo de soma (FMCCO + FESXG + FTRXG), destacada na Figura 2-6, a
seguir.
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Figura 2-6: Limites Definidos no Cenario Sudeste Exportador
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a) RNE no Cenario Sudeste Exportador

O limite do RNE no cenéario Sudeste Exportador foi determinado no cenario em
que o subsistema Norte atende aos seus proprios requisitos, isto é, a energia
gerada nas UHEs Tucurui, Estreito e Belo Monte € utilizada para suprir a propria
carga do subsistema Norte.

Até marcgo de 2022 (configuragdo 5), a combinagéo de falta de linhas e aumento
de geracéo edlica na regido de Igapora torna esta regiao do sistema, em particular
a LT 500 kV Igapora — Ibicoara, como sendo o ponto mais fragil do sistema. Esta
situacdo é agravada no cenario Sudeste exportador e com as condi¢cfes hidro
energéticas desfavoraveis no rio Sao Francisco.

Atualmente o limite de RNE no cenario Sudeste exportador é de 3.800 MW nas
cargas pesada e meédia e de 3.700 MW na carga leve. Com a entrada das obras,
compondo as configuracdes 2 e 3, foi possivel obter um pequeno aumento no
RNE. Com a entrada do reforco da interligacdo Norte/Nordeste formando a
configuracdo 4, o RNE é elevado para 5.500 MW. O fator limitante nas
configuracdes 1 a 4 € a perda de sincronismo entre o subsistema Nordeste e o
restante do SIN, na perda da LT 500 kV Igapora — Ibicoara.
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Em marco de 2022, com a entrada dos seis circuitos entre a Bahia e Minas (Figura
2-3), o RNE pode ser elevado para 7.100 MW nas cargas pesada e média e o fator
limitante passa a ser sobrecarga em regime normal de operagdo no tronco em
230 kV entre Sapeacu e Governador Mangabeira. Na carga leve, o limite de RNE
passa a 6.600 MW e o fator limitante decorre da oscilacdo de tensdo pouco
amortecida na perda da LT 500 kV Igaporé — Ibicoara.

Com a entrada das obras que definem a configuracdo 6, o limite passa para
8.900 MW e o fator limitante continua a ser o valor em regime normal de operacéo
no tronco em 230 kV entre Sapeacgu e Governador Mangabeira. Na carga leve, o
limite de RNE atinge 8.000 MW e o fator limitante decorre da oscilacdo de tensao
pouco amortecida na perda da LT 500 kV Igapora — Ibicoara.

Neste cendrio deve-se priorizar a utilizacdo da rede CA, evitando fluxos maiores
que 2.800 MW nos Bipolos. Nestas condicbes o limite de exportagdo total do
subsistema Sudeste/Centro-Oeste € igual ao RNE. Vale registrar que nhas
condicdes em que o subsistema Norte atende 0s seus proprios requisitos, o limite
de exportacdo total do subsistema Sudeste/Centro-Oeste € igual ao RNE.

b) FMCCO, EXPSE, Soma FMCCO+Bipolo, FXGTU, FXGJP

Quando se busca o méaximo recebimento pelo subsistema Norte da energia vindo
subsistema Sudeste, o RNE deve ser reduzido. Porém nessas condi¢cdes obtém-
se a maxima exportacdo do subsistema Sudeste/Centro-Oeste.

Em todo o periodo o fluxo méximo nos trechos entre as subesta¢des de Miracema
e Colinas (FMCCO) devera ser limitado a 4.000 MW, garantindo que o sistema
suporte a perda de um dos circuitos.

Na configuracédo 1, com apenas um Bipolo, embora a capacidade de transferéncia
de poténcia no sentido Estreito>Xingu seja de 3.200 MW, o limite de FESXG é de
2.500 MW. Os fatores limitantes para este fluxo maximo no Bipolo sédo diversos,
destacando-se o numero de maquinas necessario na UHE Belo Monte para
garantir um nivel de curto circuito na SE Xingu, adequado a operacgéo do Bipolo e
a necessidade de trés maquinas sincronizadas para este valor de 2.500 MW.

A pior contingéncia neste cenario consiste na perda dupla da LT 500 kV Tucurui —
Xingu sendo ainda necessario um run-back no Bipolo para evitar sobrefrequéncia
na area Manaus/Macapé. Destaca-se que o limite de EXPSE total, para que o
sistema suporte a perda do Bipolo e a perda dupla da LT 500 kV Tucurui — Xingu,
é inferior a soma dos limites individuais.
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Mesmo ap6s a entrada do Bipolo Xingu — Terminal Rio o fluxo nos dois Bipolos no
sentido Sudeste>Xingu (FESXG + FTRXG) ndo poderéa ultrapassar 2.500 MW
para que o sistema suporte a perda dupla da LT 500 kV Tucurui — Xingu.

Além disso, os limites méaximos listados para FMCCO (4.000 MW), EXPSE-CC
(2.500 MW) né@o podem atingir concomitantemente o0s maximos listados. Os
Bipolos nédo poderé&o atingir um total de 2.500 MW quando o FMCCO estiver em
4.000 MW. A soma destas duas grandezas deve ser no maximo 5.400 MW para
que o sistema suporte a perda do Bipolo e a perda dupla da LT 500 kV Tucurui —
Xingu seguida do run-back do Bipolo. Neste cenario ndo h&a corte de geracgdo
efetivo para a perda do Bipolo, portanto, todo o fluxo é transferido para o corredor
CA.

Até a entrada das obras que integram a alternativa 6, no cenario Sudeste
exportador, o fluxo nos Bipolos no sentido Sudeste->Xingu deve ser no maximo
2.500 MW. Esta restricdo € atenuada mas continua ativa mesmo apos a entrada
da solucéo “espelho” da Abengoa em marco de 2023 (configuracédo 6) conforme
Figura 2-7.

Figura 2-7: Evolucéo dos Limites dos Corredores Sudeste>Norte (MWmed)
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2.2.3 Cenario Nordeste Exportador

Com o aumento da poténcia instalada de energia edlica e solar no subsistema

Nordeste, a possibilidade do subsistema Nordeste ser exportador € cada vez mais
pungente.

No horizonte deste PAR/PEL 2018, os corredores de exportacdo do subsistema
Nordeste para as regides Norte e Sudeste sdo bastante ampliados, principalmente
entre o Sudeste e Nordeste que contard com a inser¢cdo de seis novos circuitos
em 500 kV. A seguir, a Figura 2-8 ilustra os corredores de exportacdo do Nordeste.

Figura 2-8: Corredores de Exportacdo do Subsistema Nordeste

LT 500 kV P. Dutra-Teresina C1 e C2, LT 500 kV
P. Dutra-Boa Esperanca e LT 500 kV Colinas-
Ribeiro C1 e C2, LT 500 kV Bacabeira - Parnaiba
N6 de Il C1 e C2, LT 500 kV Miracema — Gilbués C3

Imperatriz e
Colinas
‘\,
~

T

-
/IfE-)SE

LT 500 kV S. Mesa 2 - Rio das Eguas
LT 500 kV Luziania - Rio das Eguas
LT 500 kV Arinos-Rio das Eguas,

LT 500 kV Janatiba-B.J. Lapa, LT 500 kV

SE |
\/ Janauba-lgapora CleC2. LT 500 kV
Pogdes ~Padre ParaisoCle C2

LT — em operagdo em jan. 2019
LT - Prevista até dez. 2023

O limite de exportacdo Nordeste mais que dobra ao longo do horizonte, passando
dos atuais 5.500 MW nas cargas pesada e média e 5.300 MW na carga leve para

13.300 MW e 12.700 MW nos patamares de cargas média e leve, respectivamente
em 2023 (configuracéo 6).

O fator limitante da exportacdo Nordeste é perda de sincronismo entre as
maquinas da regido Nordeste e o restante do SIN ao longo de todo o horizonte.
Com a evolucgédo do sistema o limite de exportagcdo vai subindo e a contingéncia
critica variando. Até fevereiro de 2022 (configuragbes 1 a 4) a contingéncia
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limitante € a LT 500 kV Bom Jesus da Lapa — Rio das Eguas. Para as
configuracdes 5 e 6, quando o limite aumenta significativamente, as contingéncias
criticas séo respectivamente da LT 500 kV Morro do Chapéu — Sapeacu e Olindina

Sapeacu.

A Figura 2-9, a seguir, mostra a evolugéo dos limites, em MWmed, das grandezas
mencionadas nos itens 2.2.1, 2.2.2 e 0, para cada uma das seis configuracdes
analisadas neste ciclo do PAR/PEL.

Figura 2-9: Evolucdo dos Limites das Interligacdes Norte/Nordeste/Sudeste

MW med.

]

2.451

1.961 962
8.000 375
o 362 680
o 0
s 8.748 119
6.000
2.000 s 4.423 3.762
0 I,
ExpSE ExpN ExpNE RNE - Cendrio Norte RNE - Cenario
Exportador Sudeste Exportador
u Limite Configuracdo 1 M Ganho com a Configuracdo 2 B Ganho com a Configuracdo 3
B Ganho com a Configuragdo 4 M Ganho com a Configuracdo S Ganho com a Configuracdo 6

Configuracao 1: sistema atual, configuracdo 2 : dez 19 a Mai 20, Configuragao 3: jun 20 a mai 21, Configuragdo 4: jun 21 a
jan 22, Configuragdo 5: fev 22 a fev 23, Configuracdo 6: mar 23 a dez 23
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3.1

3.1.1

Destaques de Atendimento as Areas Geoelétricas do SIN

Nos itens a seguir apresentamos 0s principais aspectos destacados no PEL 2018,
no que se refere ao atendimento as areas Geoelétricas do SIN.

Regides Sudeste e Centro-Oeste
Area S&o Paulo

a) Atendimento a SE Sul 345/88 kV — 4x400 MVA

Com base nas informagbes do MME/DMSE, atualizadas na reunido de
acompanhamento em junho de 2018, permanece sem previsdo a entrada em
operacdo do seccionamento da LT 345 kV Baixada Santista — Embu Guacgu na SE
Sul, obra autorizada a ISA CTEEP pela ReA n° 1.545/2008, com tracado alterado
pela ReA n° 3.921/2013. Com a configuragdo atual da rede de 345 kV da regiéo,
a contingéncia dupla das LT 345 kV Baixada — Sul e Embu Guacu — Sul acarretara
o desligamento total das cargas da SE Sul 345/88 kV que, em fevereiro de 2019,
somam em torno de 1.000 MW.

Com efeito de reducdo dos impactos ambientais impostos para execugdo dessa
obra, foi indicada pela EPE uma nova conexdo da SE Sul por meio do
seccionamento de um circuito da LT 345 kV Tijuco Preto — Ibilina em substitui¢éo
ao seccionamento da LT 345 kV Baixada Santista — Embu Guacu. Esta nova
alternativa esta em tratativas para ser autorizada a Furnas com prazo contratual
de 60 meses.

b) Atendimento ao Litoral Paulista

Também merece destaque nesse ciclo de estudos a situacao das obras de reforco
ao atendimento do Litoral Norte de Sdo Paulo, com enfoque na SE Domenico
Rangoni 345/138 kV, e do Litoral Sul, cujos empreendimentos principais sdo a SE
Manoel da Nébrega 230/138/88 kV e a LTCD 230 kV Henry Borden — Manoel da
Nébrega. Esse conjunto de obras foi licitado em um Unico lote do Leildo 001/2014
e integra o Contrato de Concessao n° 016/2014 celebrado com a ELTE - Empresa
LitorAnea de Transmissdo de Energia S.A. No que diz respeito aos
empreendimentos da ELTE no Litoral Sul, houve a emissédo da Licenca Prévia em
marco de 2017 e no més de maio subsequente a Transmissora iniciou o processo
para obtencdo da Licengca de Instalagdo. Por sua vez, no Litoral Norte, a
implantacédo do seccionamento da LT 345 kV Tijuco Preto — Baixada Santista na
SE Domenico Rangoni 345/138 kV, mesmo com o tracado alternativo proposto
pela ELTE, obteve parecer desfavoravel e arquivamento do processo de
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licenciamento prévio em maio de 2018, configurando a inviabilidade ambiental do
empreendimento nas condi¢cdes apresentadas.

Cumpre ressaltar que a inviabilidade da implantacdo da SE Domenico Rangoni
345/138 kV constitui motivo de grande preocupacdo, ndo somente por adiar o
reforco do atendimento elétrico ao Litoral Norte de Sao Paulo, o qual devera ser
reavaliado no ambito do planejamento da expans&o, mas por potencialmente
impactar o andamento da igualmente necessaria solugdo para o Litoral Sul, haja
vista que os empreendimentos sob responsabilidade da ELTE integram uma Gnica
Concesséo de Transmisséo, produzindo interdependéncia quanto ao cumprimento
das obrigacdes contratuais por parte do empreendedor. Tratativas especificas
envolvendo a citada concessdo encontram-se em andamento no &mbito do MME
e ANEEL.

Em termos do atendimento elétrico ao Litoral Sul, as analises indicaram para os
proximos periodos de verdo, 2018/2019 e 2019/2020, a ocorréncia de subtensdes
e carregamentos elevados na malha de 138 kV em regime normal de operacéo,
com sobrecargas acentuadas em contingéncias simples. Desta forma, enquanto
ndo for implantada a solugdo estrutural, ainda serdo necessarias ac0fes
mitigadoras em conjunto com o0s agentes locais para tornar possivel o atendimento
satisfatorio das cargas, principalmente nos periodos de Réveillon e Carnaval.

c) Reforgos na rede de 138 kV de S&o Paulo

A regido do Médio Tieté é fortemente influenciada pelo significativo montante de
geracdo térmica a biomassa e pela geracdo das usinas hidraulicas de Nova
Avanhandava, Promissao, lbitinga, Bariri e Barra Bonita, sendo caracterizada
também por apresentar uma rede que, embora malhada, € critica em relacéo aos
problemas de sobrecargas e controle de tensdo. Nesse contexto, atrasos
adicionais dos refor¢cos recomendados para a regido, entre os quais destaca-se a
reconstrucdo da LT 138 kV Bariri — Bauru, podem implicar no congestionamento
de geracdo, com impacto sobre a expansado de novas fontes.

Adicionalmente, na regido do Paranapanema, h& indicacdo de sobrecarga em
regime normal na LT 138 kV Dracena — Florida Paulista C1 durante o inverno. Tal
efeito deve-se, sobretudo, a concorréncia das usinas a biomassa e fotovoltaica
conectadas as SE Dracena e UTE Rio Vermelho pelo escoamento de poténcia no
sistema de transmissao. A solucédo correspondente € a reconstrucdo do corredor
Dracena — UTE Rio Vermelho — Fldrida Paulista, reforco recomendado no PAR
2018-2020, porém ainda n&o autorizado.
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3.1.2

Areas Rio de Janeiro e Espirito Santo

a) Atendimento a SE S&o José 500/138/13,8 kV — 4x600 MVA

E esperado para o biénio 2019/2020, principalmente na época do verdo, elevado
carregamento na transformacédo de S&o José. Em regime normal de operacdao,
considerando despacho reduzido na UTE Governador Leonel Brizola (Termorio),
este carregamento podera chegar proximo da capacidade nominal.

Outro problema desta subestacédo é o elevado nivel de curto-circuito. Para mitigar
este problema é necessario abrir o barramento de 138 kV da SE Sao José a partir
da sincronizagdo da 2% maquina da UTE Termorio, com o intuito de evitar a
superacdo das capacidades dos equipamentos da SE. Com a finalizacdo das
obras na SE Nova Iguacu no final de 2018 com a energizacdo do patio de 345 kV,
esta abertura sera necesséaria ja a partir da 12 maquina sincronizada.

Com a operagao permanente do barramento de 138 kV aberto, na contingéncia de
um dos transformadores da SE S&o José 500/138 kV o transformador
remanescente podera ter sua capacidade de emergéncia superada, uma vez que
cada par de transformadores estardo conectados em barramentos diferentes.
Dessa forma, esta sendo recomendado um SEP que prevé a possibilidade de
fechamento da interligagdo entre as barras de 138 kV da SE Sao José, de modo
a eliminar a sobrecarga nos transformadores remanescentes quando da perda de
um dos bancos de transformadores. Até 3 maquinas sincronizadas com um dos
transformadores fora de operacdo é possivel operar com o barramento fechado
sem superar o nivel de curto-circuito dos equipamentos.

b) Atendimento a SE Nova Iguagu 500/138 kV — 1x900 MVA

S&o esperados carregamentos elevados na transformagcdo com possibilidade de
sobrecarga em regime normal de operacdo, principalmente para cenarios de
elevado recebimento pelo Sudeste, concomitante com geracdo reduzida nas
usinas hidraulicas do Rio de Janeiro. Com a presenca do 2° banco de
transformadores de 900 MVA ndo sdo mais esperados problemas de
carregamento em regime normal de operagéo.

O problema é que este 2° banco foi adiado de abril de 2019 para abril de 2020,
data confirmada no DMSE. Este adiamento é devido a venda dos ativos da
ISOLUX, proprietaria da SE Nova lguacu. E importante que apos a concretizacao
da venda o novo proprietario envide esforcos para antecipar a entrada em
operacdao deste reforco uma vez que sem ele podera ser necessario despachar a
UTE Barbosa Lima Sobrinho (Eletrobolt) por razfes elétricas.

DPL-REL - 0222/2018 - PLANO DA OPERAGCAO ELETRICA 2019/2020 PEL 2018 - SUMARIO

ONS cyxrcuTivo 28 /42



3.1.3

Area Minas Gerais, Goias e Distrito Federal

a) Atendimento a SE Barreiro 345/138 kV

A subestacao Barreiro é composta por quatro transformadores antigos em paralelo
345/138 kv — 150/150 MVA e, em um segundo barramento, por dois outros
transformadores 345/138 kV — 375/562 MVA também em paralelo. Nas cargas
média e pesada, tanto em casos de inverno quanto de verdo, sdo esperados
carregamentos elevados com possibilidade de sobrecarga inadmissivel nos
transformadores de 150 MVA na contingéncia de alguma das unidades paralelas.

A solucdo estrutural para esse problema é a substituicdo dos quatro
transformadores de 150 MVA por dois novos de 345/138 kV — 375/562 MVA,
autorizados a CEMIG-GT, que irdo operar em paralelo com os dois de mesma
capacidade ja existentes na subestacao. Porém, de acordo com a ultima reunidao
do DMSE, a data prevista para a entrada em operacdo dessa obra foi postergada
para 2025, o que faz com que um problema que ja ocorre atualmente seja mantido
até uma data que extrapola o préprio horizonte atual de estudos do ONS (PAR
2019-2023).

b) Atendimento a SE Governador Valadares 2 230/13,8 kV

Na SE Governador Valadares 2 a contingéncia de um dos seus dois
transformadores 230/13,8 kV — 2x33,2 MVA provocara a contingéncia dupla dos
mesmos, tendo em vista o compartilhamento do disjuntor pelo lado de alta. Dessa
forma, a contingéncia acarreta o corte de toda a carga atendida pelo setor de
13,8 kV da subestacédo, podendo atingir valores da ordem de 30 MW nos periodos
de ponta de carga. Cabe ressaltar que em periodos de carga mais elevada,
somente parcela da carga interrompida podera ser recomposta a partir do sistema
de 13,8 kV, em funcdo do esgotamento das medidas de remanejamento de carga.

Foi proposto no PAR 2017-2019 a substituicdo dos transformadores existentes por
dois bancos AT 230/13,8 kV trifasicos, de 50 MVA cada, com disjuntores
individualizados. Apés a mencionada substituicdo, esta previsto o remanejamento
dos dois transformadores para as SE Itabira 2 e Ipatinga 1 para operarem como
reserva fria.

Apesar do conjunto de providéncias aqui mencionadas proporcionar o atendimento
ao critério N-1 na SE Governador Valadares 2 e um maior nivel de confiabilidade
as SE lItabira 2 e Ipatinga 1, a obra ainda esta pendente de definicdo de outorga.
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3.1.4

c) LT 500 kV Samambaia — Emborcacgéo e LT 500 kV Samambaia — Itumbiara

A programacao de intercambios elevados das regibes Sul/Sudeste/Centro Oeste
para as regides Norte e Nordeste poderd ocasionar problema de sobrecarga nas
referidas linhas, em condi¢cdo normal de operagdo. Para contornar esse problema
0 ONS esta tomando providéncias, junto aos agentes envolvidos, para que a
capacidade operativa de longa duracdo dessas LT seja ampliada. Tal solicitagédo
baseia-se no fato de que as caracteristicas construtivas das linhas apresentam
suportabilidade superior ao valor constante do edital de licitacdo da ANEEL
(1.299 MVA) e que também consta atualmente como valor contratado no CPST.

Ressalta-se que o agente proprietario das LT, conjunturalmente, j& flexibilizou o
valor de 1.500 A para 2.000 A, valor esse que n&o demandou nenhuma
providéncia adicional aos agentes envolvidos. Recentemente, o ONS encaminhou
correspondéncia ao Agente para essa alteracdo seja realizada de forma definitiva
no valor de 2.200 A. Ressalta-se que caso a solicitagdo ndo seja efetivada, podera
haver restricbes no fornecimento de energia da regido SE/CO para a regidao N/NE
em valores da ordem de 600 MW nos periodos de cargas pesada e média.

Area Mato Grosso e Acre-Ronddnia

a) LD 138 kV Paranaita — Salto Paraiso

Para o atendimento a regido Norte do estado de Mato Grosso existe o tronco de
230 kV, gque se inicia nas SE Coxip6 e Cuiaba e passa pelas SE Nobres, Nova
Mutum, Lucas do Rio Verde, Sorriso e Sinop. Além disso, neste ciclo do PEL estéa
sendo considerado, a partir de junho de 2019, a entrada em operagdo do novo
patio de 500/138 kV da SE Paranaita, que permitird maior confiabilidade as cargas
que atualmente séo atendidas radialmente pela transformacdo 230/138 kV da SE
Sinop.

Esse novo pétio eliminard a possibilidade de sobrecarga na transformacao
230/138 kV — 3 x 100 MVA da SE Sinop em contingéncia simples, e de violagao
da capacidade de curta duracdo na LT 230 kV Nova Mutum — Lucas do Rio Verde
(266/335 MVA) na contingéncia da LT 230 kv Nova Mutum - Sorriso
(279/349 MVA), no cenério energético seco, no qual se considera as PCHs
conectadas na regido Norte de Mato Grosso com um despacho da ordem 30% da
capacidade instalada.

Entretanto, para que essa transformacdo entre em operacdo € necessario a
conclusdo da obra da LD 138 kV Paranaita — Salto Paraiso, de 82 km de extenséo,
gue é de responsabilidade da Energisa Mato Grosso, que estid aguardando a
emisséo de licengca ambiental da Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA),
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3.2

3.2.1

do estado de Mato Grosso. Caso haja um atraso na implantacdo dessa linha, a
transformacdo 500/138 kV de 150 MVA da SE Paranaita operara em vazio, e sera
necessario implantar um SEP de corte de carga na regido Norte de Mato Grosso
para as situagcOes de contingéncias.

b) Construcdo do barramento de 69 kV da SE Jaru

Atualmente, a SE Jaru é composta por trés transformadores 230/69/13,8 kV —
3 x 30 MVA, entretanto como essa subestacdo ndo possui barramento de 69 kV,
as cargas dessa regido estdo sendo atendidas apenas pela transformacéo TR 2,
gue é ligada diretamente a linha da distribuidora em 69 kV, enquanto que a
transformacédo TR 1 encontra-se desligada e a TR 3 atende as cargas do servigo
auxiliar dessa subestacéao.

Diante dessa situacdo podem ocorrer cortes de carga em regime normal de
operacédo para evitar sobrecarga na transformacéo TR 2.

A solucgédo estrutural é a construcéo do barramento de 69 kV para essa subestacao.
Essa obra € de responsabilidade da Eletrobras Distribuicdo Rond6nia, sem
previsao de entrada em operacdo, e eliminard a possibilidade de corte de carga
na SE Jaru 230/69 kV.

Regido Sul e Mato Grosso do Sul
Area Parana

a) Atendimento as Regifes Metropolitana de Curitiba e Ponta Grossa

Prevé-se dificuldades para controle de tensdo (subtensao), em contingéncia, além
de oscilagbes de tensdo mal amortecidas até a entrada em operacdo da SE
525/230 kV Ponta Grossa, interligando as SE Ivaipora e Bateias através de duas
LT em 525 kV, Ivaipord — Ponta Grossa C1 e C2 e Ponta Grossa — Bateias C1 e
C2, e demais obras associadas no 230 kV, previstas para agosto de 2022,
outorgada a ENGIE.

A solucéo ainda evitara reduzir o intercambio da regido Sudeste para a regido Sul
e/ou o despacho preventivo da UTE Araucaria, a fim de evitar corte de carga
devido a subtensédo nas regifes Leste e Centro Sul do Parana e na regido Norte
de Santa Catarina em contingéncias, notadamente na perda dupla da LT 525 kV
Ibilna — Bateias.
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3.2.2

Area Santa Catarina

a) Atendimento as Regides Sul de Santa Catarina e Metropolitana de
Florianépolis

Prevé-se dificuldades para controle de tensdo (subtensdo), em contingéncia,
havendo necessidade de sincronizacdo de maquinas na UTE Jorge Lacerda. A
solucéo estrutural que permitird prescindir da geracao por restricdo elétricana UTE
Jorge Lacerda consiste da implantacdo da SE Sideropolis 2 525/230 kV e obras
associadas, previstas para agosto de 2022, do CER (-100/ +300 Mvar) / 525 kV
na SE Biguagu, previsto para janeiro de 2021, e do BC 100 Mvar /230 kV, também
na SE Biguacu, previsto para novembro de 2018;

Atualmente, quando de contingéncias de linhas de 230 kV e 138 kV da regiao
metropolitana de Floriandpolis € necessario corte de carga, manual ou por atuacao
de SEP, para evitar sobrecargas nos equipamentos que atendem a carga da
capital do estado de Santa Catarina. A solugdo estrutural que evitara corte de
carga na capital do estado é a SE Ratones 230/138 kV e obras associadas, licitada
no Leildo 002/2018 (com prazo contratual de 60 meses) e aguardando assinatura
do contrato de concesséo.

b) Atendimento & Regido Norte de Santa Catarina

Sé&o verificados carregamentos elevados, com possibilidade de sobrecarga em
condi¢do normal de operagdo, nos transformadores 230/69 kV e 230/138 kV da
SE Joinville. Para resolver os problemas em condi¢cdo normal de operacao sera
necessario agilizar a outorga da substituicdo dos TRs 230/138 kV de 100 MVA
(TF3) e de 75 MVA (TF7) por outros 2 TRs 230/138 kV de 150 MVA e da
substituicdo do TR 230/69 kV de 100 MVA (TF8) por outro TR 230/69 kV de
150 MVA na SE Joinville. Cabe destacar que, para implementacéo dos referidos
reforgcos serd necessario recapacitar os barramentos 230 kV, 138 kV e 69 kV da
SE Joinville. Adicionalmente, nessa regido foram propostas 3 novas subestacdes
de fronteira 230/138 kV, somando 1.350 MVA de poténcia, e 3 novos pontos de
atendimento de 525/230 kV, somando 5.152 MVA de poténcia, além das linhas de
transmisséo associadas, essas ampliacdes ainda estdo pendentes de outorga.
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3.2.3

Area Rio Grande do Sul

a) Atendimento a Regido Metropolitana de Porto Alegre

Destaca-se a implantagédo da SE Guaiba 3 525/230 kV e demais obras associadas,
gue provocardao uma grande alteracdo topologica da rede de 230 kV e 525 kV e
eliminardo a necessidade de despacho térmico preventivo por razao elétrica
sistémica e local no estado. Até a entrada em operacdo dessas obras, atualmente
com data de tendéncia para agosto/2022, permanece a necessidade de despacho
térmico por razao elétrica na UTE Candiota lll, para suportar a perda de LTs de
525 kV sem a atuacdo do SEP de corte de carga por subtensédo na barra de 525 kV
da SE Gravatai. Nesse ciclo de estudos ndo h& necessidade de despacho por
razbes elétricas da UTE Sepé Tiaraju e as unidades A e B da UTE Presidente
Médici estao indisponiveis a operacdo, conforme resolu¢cdes da ANEEL.

Também na regido metropolitana de Porto Alegre destaca-se a implementacao da
SE Restinga 230/69 kV e da LT 230 kV Restinga — Viamao 3 que j4 estdo
concluidas e da LT 230 kV Restinga — Porto Alegre 13 que esta em fase de
conclusao. Essas obras eliminarao risco de corte de carga nesta regiao, devido a
sobrecarga em condicdo normal de operacdo e em contingéncia nos
transformadores 230/69 kV das SEs Porto Alegre 6 e Porto Alegre 10. Cabe
registrar que, embora o DMSE informe a data de 20/09/2018 como tendéncia de
implantagédo, a entrada em operacdo comercial desses empreendimentos ainda
depende de posicionamento da ANEEL, devido a alteracdo do projeto basico das
linhas pela transmissora.

b) Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

Esta prevista para junho/2019 a entrada em operacdo da UTE Pampa Sul, com
345 MW de poténcia instalada, em conexdo proviséria na SE Candiota
525/230 kV, até que a implantacdo da SE Candiota 2 525/230 kV, atualmente com
data de tendéncia para agosto/2022, seja efetivada.

Adicionalmente, até a duplicacdo do sistema de 525 kV entre as regides
metropolitana de Porto Alegre e sul do Rio Grande do Sul, que também apresenta
data de tendéncia atual para agosto/2022, os parques eélicos da regiao sul do
estado estardo sujeitos a atuacdo do SEP de corte automatico de geracao, devido
a subtensdo na contingéncia da LT 525 kV Povo Novo — Nova Santa Rita, em
situacdes de elevada geracdao edlica e térmica na regiao.
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3.3

3.3.1

Regides Norte e Nordeste
Atendimento a Regido Metropolitana de Salvador

Em atendimento a solicitacdo da SPE/MME, o ONS, em conjunto com a CHESF e
a COELBA, com a participacdo da EPE, realizaram estudos para avaliar as
condicbes do atendimento & Regido Metropolitana de Salvador (RMS), no
horizonte 2023, em face ao atraso na implantacdo da SE Piraja 230/69 kV,

instalacdo outorgada & CHESF e que se encontra em processo de caducidade no
ambito do MME/ANEEL.

Como resultado dessas analises, foi recomendado um conjunto de obras na rede
basica de fronteira e na rede de distribuicdo da COELBA, consubstanciado na Nota
Técnica ONS n° DPL-REL-0099/2018 — Atendimento as Cargas da Regido
Metropolitana de Salvador sem a SE Piraja 230/69 kV — Horizonte Dez/2023, de
abril/2018. Destacados a seguir:

a) Transformadores de fronteira na RMS:

= 4°TR 230/69 kV — 100 MVA, na SE Narandiba, em operacédo até 12/2020;

= 4°TR 230/69 kV — 100 MVA, na SE Matatu, em operacédo até 12/2020;

= 5°TR 230/69 kV — 100 MVA, na SE Cotegipe, em operagao até 12/2020;

= Substituicdo dos dois TR 230/69 kV — 100 MVA na SE Camagari Il por outros
de 150 MVA, em operacao até 12/2020.

E importante ressaltar a necessidade de aceleracdo de outorga para que 0S
transformadores de fronteira acima estejam em operacao até dezembro de 2020,
conforme recomendado no estudo.

b) Necessidade de obras no sistema de distribuicdo, a cargo da COELBA:

» Construcdo da LD 69 kV Narandiba — Retiro (subterranea), em operacao até
dezembro de 2021,

» Substituicdo de 5 religadores — 15 kV; 4 TCs — 72 kV; e 65 TCs — 15 kV, em
operacdo até dezembro de 2020.

Além das obras citadas nos itens a) e b) acima, torna-se imperativo que a COELBA
efetue o0s remanejamentos de carga entre as subestacbfes da Regido
Metropolitana de Salvador e a implantacdo da compensacao reativa capacitiva,
conforme definidos na Nota Técnica ONS n° DPL-REL-0099/2018.
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3.3.2

Atendimento a Regido Metropolitana de Teresina

O atendimento a Regido Metropolitana de Teresina (RMT) é realizado a partir de
duas subestacdes de fronteira: SE Teresina 230/69 kV — 5x100 MVA e SE
Teresina lll 230/69 kV — 3 x 200 MVA, ambas de propriedade da CHESF, com uma
capacidade de transformacao total de 1.100 MVA nessa regido, considerando a
entrada em operacdo do 3° TR 230/69 kV — 200 MVA na SE Teresina lll, com data
contratual para abril de 2017 e atualmente previsto para setembro de 2018. Ainda
esta previsto outro ponto de suprimento, a SE Teresina Il 230/69 kV, com o0 novo
setor de 69 kV e 2 TRs 230/69 kV — 150 MVA, outorgada a ARTEON Z2 para
fevereiro de 2021.

Merece destaque a necessidade de permanéncia do 5° TR 230/69 kV — 100 MVA
na SE Teresina, mesmo diante de toda a capacidade de transformacéo alocada
na RMT, para evitar corte de carga na perda de um dos transformadores dessa
subestacéao.

Ressalta-se que o 5° transformador, instalado em carater provisério e de forma
precaria, compartilhando uma unica conexao de 230 kV com dois transformadores
de 230/13,8 kV, foi recomendando pelo ONS para evitar sobrecarga em condicéo
normal de operacdo nos transformadores da SE Teresina, em decorréncia do
atraso na entrada em operacdo da SE Teresina lll. Contudo, mesmo apdés a
entrada da SE Teresina Ill ndo foi possivel transferir a totalidade das cargas
conforme previsto no estudo de planejamento, devido ao atraso na construcéo de
obras no sistema de distribuicdo a cargo da ED PIAUI.

Ressalta-se também, que desde 2014 a ED PIAUI nédo fornece dados atualizados
sobre as previsbes de carga nem dados verificados por barramento para os
estudos elétricos de curto prazo e os ultimos quatro ciclos do PAR. Desde entéo,
por ndo dispor dos dados atualizados o0 ONS, em cumprimento aos Procedimentos
de Rede, tem sido obrigado a extrapolar as previsdes de carga recebidas da
distribuidora em 2013 para todos os anos do horizonte do PAR e PEL, além dos
estudos elétricos de curto prazo.

Diante do exposto, cumpre destacar a preocupacédo do Operador com relacdo a
consisténcia dos dados de carga utilizados em toda a cadeia de estudos elétricos
do ONS, registrada através da CARTA ONS n° 0029/180/2017, em decorréncia da
auséncia do envio das previsdes de cargas, sob responsabilidade da ED PIAUI,
impactando diretamente nas condi¢des operativas e na qualidade das conclusdes
dos estudos da Area Oeste do Sistema Nordeste.
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3.4

Geracao Térmica por Razdes Elétricas

A identificacdo dos valores de geracdo minima necessaria a serem despachados
nas usinas térmicas do SIN, por razdes elétricas, para o atendimento aos critérios
e padrdes operativos definidos nos Procedimentos de Rede é importante para a
estimativa anual da conta de Encargos de Servi¢co do Sistema — ESS, buscando
retratar adequadamente a expectativa dos custos financeiros a serem imputados
nas tarifas das distribuidoras.

Dessa forma, estima-se, para as condigcdes mais criticas esperadas para o pior
més de cada ano do horizonte de andlise do PAR/PEL, os valores de geracgao
minima por restricdes elétricas. Esses valores serdo atualizados nos estudos de
Diretrizes para Operagao Elétrica com horizonte quadrimestral (“Quadrimestral”)
e, posteriormente, mais uma vez, sdo refinados pelos estudos mensais de
Planejamento da Operagao Elétrica do SIN (“mensal”). Cabe ressaltar, entretanto
gue a definicdo da geracéo térmica por razfes elétricas se dara na programacao
eletroenergética diaria.

A necessidade de geracao térmica devido a restricbes elétricas no horizonte do
PAR/PEL 2018 esta restrita as seguintes usinas: UTEs Sepé Tiaraju, Candiota lll
e Jorge Lacerda, na regido Sul, UTEs Governador Leonel Brizola, Barbosa Lima
Sobrinho, UTEs de Manaus na regido Norte, e UTE Sykué na regido Nordeste. Na
regido Sul, os despachos das UTE Jorge Lacerda, UTE Sepé Tiaraju e UTE
Candiota Ill podem ser necessarios para evitar corte de carga nas regides Sul de
Santa Catarina, Metropolitana de Porto Alegre e de Gravatai, respectivamente. Na
regido Sudeste, a UTE Barbosa Lima Sobrinho e a UTE Leonel Brizola podem
evitar sobrecarga no transformador de Nova Iguacu e de Sé&o José,
respectivamente. Quanto as regides Norte e Nordeste, a geracao térmica indicada
nas usinas de Manaus e na UTE Sykué s@o necessarias para evitar blecaute em
Manaus, e sobrecarga no Transformador de Rio Grande, respectivamente.

A Figura 3-1, a seguir, apresenta, por regido, o montante de geracao térmica total.
Da figura pode-se observar que 0s maiores montantes estao previstos para o
verdo 2019/2020, chegando a valores da ordem de 2.000 MW e praticamente
sendo eliminada em 2022, excetuando-se as usinas de Manaus, onde ainda néo
existe solucéo estrutural para eliminar o problema.
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Figura 3-1: Geracao Térmica Necessaria por Regidao (MW)
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4 Recomendacodes quanto as Obras Prioritarias do SIN

O ONS vem atuando, em conjunto com o MME e ANEEL, no ambito do Comité de
Monitoramento do Setor Elétrico — CMSE, no sentido de viabilizar a entrada em
operacdo dos empreendimentos apontados como prioritdrios para garantir a
operacao segura e mais econbmica possivel do SIN.

Ressalta-se, neste contexto, a importancia dos Grupos de Trabalho coordenados
pelo ONS, com participacdo ativa dos Agentes, ANEEL, MME, Secretarias de
Estado e Confederacdes de Classes que vém atuando, desde 2005, no sentido de
viabilizar a implantacéo das solu¢gbes apresentadas e garantir o cumprimento dos
cronogramas, buscando, se possivel, a antecipacdo das obras.

Foram consideradas prioritarias as obras de ampliagbes e reforcos com os
seguintes objetivos: i) eliminar necessidade de corte de carga em condi¢cdo normal
de operacéo; ii) eliminar necessidade de restricdo de escoamento de geracao;
iii) eliminar necessidade de geracdo térmica por razdes elétricas;, e
iv) eliminar necessidade de corte de carga em contingéncias em capitais.

A relacdo das obras prioritarias do SIN, todas detalhadas no Volume I, deste PEL
2018, com ou sem concessdo, que solucionam os problemas identificados de
acordo com os critérios definidos, estd apresentada em funcdo das acles
necessarias, ou seja, que necessitam de: i) acbes do poder concedente e/ou do
orgao regulador para revisdo de outorga; ii) acdes do poder concedente e/ou do
orgao regulador para agilizar outorga; iii) acbes do agente e érgdos ambientais
para agilizar o licenciamento ambiental; e iv) acdes do agente para agilizar
implementacgéo da instalag&o.

A Tabela 4-1, a seguir, apresenta um quadro resumo do numero de
empreendimentos considerados prioritarios, por unidade da Federacdo
considerados no Volume | "Obras Prioritarias do SIN”, deste PEL 2018, conforme
0s critérios anteriormente mencionados e que podem impactar a continuidade do
fornecimento de energia e a otimizacao eletroenergética do SIN.
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Tabela 4-1: Empreendimentos Prioritarios que Necessitam de Acompanhamento

Obras Prioritarias

Restricdio de |Necessidade de GT|Corte de Carga em
Regime Normal Geragao por Razées Capitais
ou Intercambio Elétricas (contingéncias)

SP (2), RJ (2), PA
(3), PA/TO (1), RS (1), SC (2), ES
Sem Licenga 8 s:n(:}frgj ((31))' ; PI/TO (1), RN ; (2),AC(4), 9 SP(:(I_Z))' :As A( E:;')PI
(2), RN/CE (1), PE/PB (1) !
BA (4), BA/PI (3)

SP (1), GO/DF 1 SC (1), PR (4),
Sem Outorga 2 SC(1),BA(1) 4 (1),PA/AP(1), 2 ES (2) 1 GO/DF (1), BA
CE (1) (4), MA(1)

RO (6), PA/RJ RS (2), SP (1), ES

(1), PR (6), SP
(1), AM (1), MA
RS (4), SC (1), SP , (12), MG (1), R} SC(1), ES (1), R) i o

(2), GO/DF (1), , (3), GO/DF (1), 6 (2),PA(1),AM I ") 1oV o

1

RO (1),BA(5) ~ MT (4), PA (1), (1)
PI (2), CE (2), RN (1), S(i)(z), TO
(2), BA (1)
peisiodeonors  CTNERCYY e e
fotal | 25 66 18 a5

Dos 154 empreendimentos indicados na Tabela 4-1, anterior, ressalta-se que 71
empreendimentos ainda n&o obtiveram licenciamento ambiental, estdo em
processo de revisdo de outorga ou ainda ndo foram outorgados. Do total de
empreendimentos considerados prioritarios, 25 estdo associados a problemas de
atendimento em regime normal de operacdo e 66 a restricdo de escoamento de
geracgdo ou intercambio. Dentre estes 66 empreendimentos que geram restricao
de geracdo e intercAmbio, 42 estdo aguardando implementacdo e 19 estédo
pendentes de licenciamento ambiental.

Neste contexto, ressalta-se que a operacdo eletroenergética do SIN estara
submetida a uma série de restrices por um periodo ainda indefinido, dado que
esses problemas ja existem no sistema ou irdo aparecer nos proximos 16 meses.

Ressalta-se que existem ainda diversas recomendacdes de carater operativo, no
que diz respeito a implementacdo de novos SEPs, adequacdes dos existentes e
desativacdo de outros, totalizando cerca de 45 esguemas entre novos ou que
sofrerdo modificagBes e 2 com possibilidade de desativagéo frente a entrada em
operacdo dos novos empreendimentos. Esses esquemas encontram-se
detalhados nos Volumes Il e Il desse PEL 2018.
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A Figura 4-1 e a Figura 4-2, a seguir apresenta uma comparacao entre o PEL
2016, 2017 e 2018 no sentido de identificar a evolugdo dos problemas
considerados prioritarios do SIN.

Figura 4-1: Comparacéo de Obras Prioritarias PEL 2016 x PEL 2017 x PEL 2018
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Figura 4-2: Comparagao de Obras Prioritarias PEL 2016 x PEL 2017 x PEL 2018
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Das figuras anteriormente apresentadas, constata-se uma reducdo do nimero de
empreendimentos considerados prioritarios, em especial aqueles que estdo sem
outorga ou em revisdo de outorga. Além disso, observa-se uma reducdo do
namero de empreendimentos prioritarios associados que solucionam problemas
de restricdo de escoamento de geragcdo ou intercambio e que evitam geragao
térmica por restricdes elétricas, indicando uma evolucéo positiva para a solugéo
dos problemas do setor. Entretanto, devera ser dada atencao especial ao aumento
no nimero de empreendimentos que evitam corte de carga em Capitais durante
contingéncias da rede.

Finalmente, vale destacar que o detalhamento de todos os itens apresentados
nesse Sumario Executivo, encontra-se registrado nos Volumes |, Il e Ill do Plano
da Operacéo Elétrica — PEL 2018.
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