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Introducao

As EleicBes 2018 ocorrerdo no dia 07 de outubro em primeiro turno e, em segundo
turno, no dia 28 de outubro.

Neste contexto, esta Nota Técnica tem por objetivo identificar as condicfes
operativas que poderdo ocorrer nos dias das Elei¢cdes 2018, estabelecer diretrizes
a serem seguidas pelo ONS e pelos agentes de Geracdo, Transmissdo e
Distribuicdo, visando prover o SIN de um grau adicional de seguranca operativa.

Para tal, serdo estabelecidas medidas especiais tanto para o controle da tensao,
quanto para o carregamento das interligacbes entre subsistemas e troncos de
suprimento aos principais centros de carga.
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2 Objetivo

Em consonéncia com a Resolucdo n° 001/2005 do CMSE, que determina que o
ONS devera propor medidas especiais de seguranca a fim de garantir o
suprimento de energia elétrica em situacdes decorrentes de eventos de grande
relevancia, esta Nota Técnica apresenta medidas complementares para assegurar
a operacdo do Sistema Interligado Nacional — SIN, com grau adicional de
seguranca, durante o periodo das Elei¢cées 2018.

Cabe registrar que esta Nota Técnica analisa as condi¢ces operativas do SIN para
0 periodo das 17h00min do dia 06 de outubro de 2018 (sabado) as 07h00min do
dia 08 de outubro de 2018 (segunda-feira) e das 17h00min do dia 27 de outubro
de 2018 (sdbado) as 07h00min do dia 29 de outubro de 2018 (segunda-feira), no
horério de Brasilia.

Neste documento séo elencados os resultados das analises para as condi¢des de
atendimento as interligacdes e as areas especificas, que durante as Elei¢bes 2018
requerem atencdo especial, para as quais sdo propostas medidas adicionais de
seguranca. Para as demais areas do SIN, as medidas operativas vigentes sao
suficientes. A seguir sdo apresentadas as areas analisadas:

¢ Interligacbes Regionais;
¢ Regido Sul;

¢ Regido Sudeste;

¢ Regido Norte;

e Regido Nordeste;

¢ Regido Centro—QOeste.
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3 Conclusoes

Para o més de outubro de 2018, quando ocorrerdo as Eleicdes 2018, destacam-
se as seguintes conclusdes:

e N&o sdo previstos problemas de controle de tensdo, nem tampouco de
carregamento, em condicdo normal de operacdo, nas instalacbes e
equipamentos da rede de operacao.

e Quanto ao atendimento as cargas, considerando padrdes de seguranca
diferenciados, critério N-2, as mesmas serdo em sua maior parte atendidas
mediante implementagcdo de medidas operativas efetuadas através de
despacho térmico, restricao energética, transferéncia de carga e utilizagcdo de
Sistemas Especiais de Protecdo (SEP) que efetuam corte de carga seletivo, a
excecado de subestacdes que séo supridas de forma radial por circuito duplo.
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4.1

4.2

Diretrizes gerais para prover seguranca adicional ao SIN

Os procedimentos relacionados abaixo estabelecem as diretrizes que deverao ser
seguidas no periodo definido para preservar a seguranca do SIN.

Relacionados as interveng¢des no SIN

As intervencdes em instalacdes e equipamentos da rede de operacao do Sistema
Interligado ndo deverdo ser realizadas no periodo das 00hOOmin do dia 06
(Sabado) as 07h00min do dia 08 de outubro de 2018 (Segunda-feira) e das
00h00min do dia 27 (Sabado) as 07h00min do dia 29 de outubro de 2018
(Segunda-feira), no horério de Brasilia.

Excetuam-se os servigos de carater inadiavel em equipamentos ou instalagées de
transmissédo e geracdo, considerando-se a preservacdo de vidas humanas, a
integridade dos equipamentos e a seguranca do SIN ou aquelas intervencgdes de
carater sistémico que irdo agregar seguranca adicional para a operacdo do SIN.

Recomenda-se aos agentes de Distribuicdo que adotem politicas e diretrizes
analogas.

Relacionados a operacédo das Interligacdes Regionais

De modo a prover seguranca adicional ao SIN, para o periodo das 17h00min do
dia 06 de outubro de 2018 (sabado) as 07h00min do dia 08 de outubro de 2018
(segunda-feira) e das 17h00min do dia 27 de outubro de 2018 (s&bado) as
07h00min do dia 29 de outubro de 2018 (segunda-feira), no horario de Brasilia,
deverdo ser praticadas as seguintes diretrizes:

o Programar e operar o sistema de 765kV segundo o critério N-3 em todos os
trechos desse tronco.

e Programar e operar o Elo de Corrente Continua de Itaipu limitado a 3.500 MW.
Cabe ressaltar que nesse periodo, o Elo CC devera ser programado com 6 ou
7 conversores com o intuito de otimizar a absorcdo de poténcia reativa dos
sincronos de Ibitna.

e Programar e operar o Elo de Corrente Continua Xingu - Estreito limitado em
1.400 MW, no sentido do fluxo de poténcia da SE Xingu para a SE Estreito. Este
limite se faz necessario para restringir o corte de maquinas na UHE Belo Monte
a 1 unidade geradora quando de perda do Bipolo, associado a um FNS inferior
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a 2.000 MW. Permanecem validos todos os condicionantes para a restricao do
despacho nesse Elo conforme instrucdes vigentes.

e Programar e operar os Bipolos do Madeira limitados em 2.100 MW de forma a
se evitar sobrecarga inadmissivel no Polo remanescente em caso de
contingéncia, para operacdo apenas com um Bipolo.

e Programar e operar o Back-to-Back de Coletora Porto Velho limitado em
200 MW.

o Programar e operar o somatério de geracdo na UHE Teles Pires e UHE Sao
Manoel limitado em 1.200 MW para evitar a atuacdo do Esquema de Corte de
Geracdo nessas UHE para perda simples de linha de transmissdo em 500kV,
inclusive com rede alterada.

e Dentre os critérios de seguranca diferenciados para a Eleicdo 2018, o de perda
dupla na interligacdo Norte/Sudeste consiste em adotar limites tais que a perda
dupla de circuitos paralelos ao longo desta interligagdo ndo impligue em
sobrecarga superior a 30% nos capacitores série desta interligacdo. Programar
e operar conforme valores descritos:

=  Fluxo Norte — Sul (FNS) < 1.700 MW

= Fluxo Colinas — Miracema F(CO-MC) < 1.700 MW

= Fluxo Miracema — Gurupi F(MC-GU) < 1700 MW

= Somatério Fluxo Imperatriz - Colinas / Itacaitnas - Colinas

F(IT-1Z-CO) < 1.700 MW

o Programar e operar o Recebimento pela Regido Nordeste (RNE) limitado entre
-3.000 MW e 3.000 MW para que a interligacdo Norte/Nordeste suporte perdas
duplas de linhas de transmissdo em 500kV.

e Programar e operar o Fornecimento pela Regido Sul (FSUL) limitado a
4.000 MW.
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4.2.1

4.3

Relacionados aos Intercambios Internacionais

A operacao de importacdo ou exportacdo de energia para Argentina, via C. F.
Garabi | e Il ou C. F. de Uruguaiana, ou para o Uruguai, via C. F. Rivera ou C.F.
Melo, podera ser realizada desde que em consonancia com as diretrizes
atualmente vigentes.

Relacionados ao controle de tensao

Os fluxos nas interligagcbes deverdo ser controlados em valores
consideravelmente inferiores aos limites de confiabilidade. Entretanto esses
fluxos ndo poderédo ser programados em valores muito reduzidos, no sentido de
evitar a abertura de circuitos para o controle da tenséo.

Manter o Fluxo de Poténcia da SE Ivaipord para a SE Itaberd — FSE,
preferencialmente, em valores acima de 3.000 MW, para minimizar a
necessidade de abertura de circuitos para controle de tenséo e prover este
tronco de seguranca adicional em caso de contingéncias.

Para auxiliar no controle de tenséo sistémico, o Elo de Corrente Continua de
Itaipu devera operar com 6 ou 7 conversores.

Para evitar a abertura de circuitos que suprem 0s principais centros de carga,
também devera ser controlado o carregamento desses troncos de transmissao.

As acbes de controle da tensdo deverdo ser coordenadas de modo que os
agentes de distribuicAo possam minimizar as manobras em bancos de
capacitores e reatores, bem como as manobras nos tapes dos transformadores
que operam no modo manual.
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5 Recomendacoes

Tendo em vista 0s aspectos mencionados nesse documento e visando prover
seguranca adicional para a operacdo do SIN, no periodo das Elei¢cdes 2018,
recomenda-se:

5.1 Aos Agentes de Geracao, Transmisséo e Distribuicao

N&o deverdo ser programadas intervencdes, com ou sem desligamento, em
instalacdes de geracgdo e transmissao, durante o periodo de operagéo especial.

¢ A liberacdo de intervencbes em unidades geradoras ficara sujeita a avaliacéo
técnica do ONS.

e Manter disponiveis e em operacao normal os equipamentos das instalagdes de
usinas, subestacdes e linhas de transmisséo integrantes da Rede de Operacéo.

e Para as instalacdes tele-assistidas, assegurar o seu pronto atendimento em
caso de necessidade.

e Estabelecer esquema especial para as turmas de manutencéo.

e Sempre que possivel, adotar procedimentos para assegurar um grau de
seguranca adicional em sua rede.
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6 Diretrizes Operativas a Serem Adotadas Por Regides

As diretrizes descritas nesta Nota Técnica referem-se ao periodo das 17h00min
do dia 06 de outubro de 2018 (s&bado) as 07h00min do dia 08 de outubro de 2018
(segunda-feira) e das 17h0O0Omin do dia 27 de outubro de 2018 (sabado) as
07h00min do dia 29 de outubro de 2018 (segunda-feira), no horario de Brasilia.

Ressalta-se que uma atencdo especial deve ser dada para o controle de tenséo
neste periodo, uma vez que a operacdo considerando critério de seguranca para
atendimento a perdas multiplas nas principais interligacdes elétricas do SIN,
associadas aos montantes de cargas baixas, proximas da minima, podera levar a
necessidade da abertura de linhas.
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6.1 Regido Sul

6.1.1 Sistema de 525 kV

A figura a seguir apresenta o detalhamento do Sistema de 525 kV da regido Sul.

Figura 6-1: Mapa Geoelétrico do Sistema de 525 kV da Regi&o Sul
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Considerando a operacao em critério de N-3 para o tronco de 765 kV, néo se
verifica a necessidade de restricdes adicionais ao intercambio Sul — Sudeste.
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Recomenda-se manter todas as unidades geradoras disponiveis sincronizadas,
mesmo que operando como compensador sincronos.

6.1.2 Area Rio Grande do Sul

A figura a seguir apresenta o sistema de transmisséo de atendimento ao estado
do Rio Grande do Sul.

Figura 6-2: Mapa Geoelétrico da Area Rio Grande do Sul
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A seguir séo listadas as acdes e medidas de seguranca adicionais para o estado
do Rio Grande do Sul:

1) A fim de evitar corte de carga por subtensdo na regido metropolitana de Porto
Alegre quando de perdas simples e duplas no sistema de 525 kV que atende ao
estado do Rio Grande do Sul pertencentes as légicas 1 e 2 do Esquema de
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Controle de Emergéncia, desse estado, durante o periodo de vigéncia das
diretrizes para as Elei¢cdes 2018, recomenda-se:

- Manter o Fluxo para o Rio Grande do Sul (FRS) inferior a 4000 MW e manter a
tensé@o no 525 kV de Gravatai superior a 530 kV.

2) A perda dupla das LT 230 kV Atlantida 2 — Gravatai 3 e LT 230 kV Atlantida 2 —
Osorio 2 provocara o corte das cargas atendidas pela SE Atlantida 2 em montantes
de até 70 MW em carga pesada, 60 MW em carga média e de até 45 MW em carga
leve e minima.

Segundo informa¢cbes da CEEE-D é possivel transferir até 35 MW em carga
pesada, 30 MW média e 26 MW em carga leve e minima, referente as cargas
atendidas a partir da subestagéo Atlantida 2, para a SE Osorio 1 através do sistema
de 69kV.

Para atendimento das cargas subestacfes Atlantida, Arroio do Sal, Capao Novo,
Terra de Areia e Torres, ha necessidade de utilizacdo da barra de 69kV da
subestacdo Atlantida 2. Nesse caso deve-se ajustar a tensdo na barra de 69kV da
SE Osdério 2 em 72,5kV durante esse atendimento.

3) A perda dupladas LT 230 kV Cidade Industrial — Polo Petroquimico e LT 230 kV
Nova Santa Rita — Polo Petroquimico provocara:

- Afundamento de tensdo generalizado na regido de Polo Petroquimico, ficando
sujeitos a corte de carga por subtensdo montantes de até 270 MW,
predominantemente de consumidores industriais, das cargas atendidas a partir da
SE Polo Petroquimico.

e Ocorrendo o retorno de algum dos circuitos de 230 kV é possivel atender
toda a carga interrompida.

¢ Nao ocorrendo o retorno de nenhum dos circuitos de 230 kV, mesmo apés
as acOes corretivas contidas nos procedimentos vigentes, podera ser
necessario manter um corte de carga de até 140 MW de consumidores
industriais.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operacao
do Rio Grande do Sul durante as Elei¢cdes 2018, sao suficientes para atendimento
do controle de tensdo e carregamento em rede completa e em condicdo de
emergéncia.
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6.1.3 Area Santa Catarina

A figura a seguir apresenta o sistema de transmissdo de atendimento ao estado de
Santa Catarina.

Figura 6-3: Mapa Geoelétrico da Area Santa Catarina
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A seguir sdo listadas as a¢fes e medidas de seguranca adicionais para o estado
de Santa Catarina:

1) A fim de evitar/minimizar o corte de carga no sul de Santa Catarina quando da
contingéncia dupla das LT 230 kV Forquilhinha — Sideré6polis e LT 230 kV

Forquilhinha — Lajeado Grande, recomenda-se manter configuracdo minima no
Complexo Jorge Lacerda conforme a tabela a seguir.
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Tabela 1: Configuragdo minima no Complexo Jorge Lacerda

Carga Pesada @

1P+1M+2G+1GG ou 2P+2G+1GG ou 2M+2G+1GG ou 2P+2M+1G+1GG

Carga Média

2P+1M+2G ou 1P+2M+2G ou 2P+1M+1GG ou 1P+2M+1GG ou 1G+1GG

Carga Leve e Minima
1P+1G ou 1M+1G ou 1GG ou 2G

2)

Adicionalmente, recomenda-se:

- Operar com a tenséo no 69 kV da SE Sidero6polis, dentro do possivel, no limite
superior da faixa operativa recomendada para o periodo.

- Solicitar a Celesc ligar o maior numero possivel dos bancos de capacitores da
distribuicdo na regido de Sideropolis e Forquilhinha, principalmente nas SE 69
kV Ermo, Ararangud, Forquilhinha, Maracaja e Sombrio.

- Elevar a tensédo no 230 kV das SE J. Lacerda B, Biguacu e Blumenau.

() Em carga pesada podera ocorrer corte de carga por subtensdo de até 20 MW
nas SE 69 kV Sombrio, independente da configuragdo da UTE Jorge Lacerda.
ApOs as acgdes corretivas é possivel recompor toda a carga e recuperar o perfil
de tensao da regido afetada.

Para fazer frente a perda dupla das LT 230 kV Abdon Batista / Lages C1 e C2
evitar o corte de carga por subtensdo na regido de Lages e Rio do Sul,
recomenda-se durante os periodos de carga Pesada e Média:

- Operar com a tensdo no 138 kV das SE Campos Novos, Gaspar 2, Jorge
Lacerda e Videira 2, dentro do possivel, no limite superior da faixa operativa
recomendada para o periodo.

- Sobreexcitar as unidades geradoras em operacado da UHE Salto Pildo.

- Solicitar & Celesc ligar o maior nimero possivel dos bancos de capacitores da
distribuicdo na regido de Lages e Rio do Sul.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operacéao
de Santa Catarina durante as Eleicbes 2018, s&o suficientes para atendimento do
controle de tensdo e carregamento em rede completa e em condicdo de
emergéncia.
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6.1.4 Area Parana

A figura a seguir apresenta o sistema de transmisséo de atendimento ao estado do
Parana.

Figura 6-4: Mapa Geoelétrico da Area Parana
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A seguir, séo listadas as a¢fes e medidas de seguranca adicionais para o estado
do Parané:

A fim de evitar sobrecarga inadmissivel nas LT 230 kV Gralha Azul — Repar e
LT 230 kV Repar — D. I. S&o José dos Pinhais na perda dupla das LT 230 kV
Gralha Azul — Campo Comprido e Gralha Azul — Umbard, recomenda-se limitar a
geracdo maxima da UTE Araucaria em 380 MW.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operacao
do Parana durante as Elei¢des 2018, sao suficientes para atendimento do controle
de tenséo e carregamento em rede completa e em condi¢cdo de emergéncia.
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6.2 Regido Sudeste

6.2.1 Area Sao Paulo

A figura a seguir apresenta o sistema de 345 kV de suprimento as cargas da regiéo
da Grande S&o Paulo.

Figura 6-5: Diagrama Unifilar da Area S&o Paulo
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Para garantir segurancga adicional e auxiliar no controle de tensdo da area Sao
Paulo durante as Eleicdes 2018, deverdo ser adotadas as medidas operativas
elencadas a seguir:

+ Comutar os tapes dos transformadores 765/500 kV e 765/345 kV da SE Tijuco
Preto, 500/440 kV da SE Araraquara 2, 500/345 kV da SE Ibiuna, 500/440 kV da
SE Taubaté, 500/440 kV da SE Ribeirdo Preto, 525/440 kV da SE Assis,
500/345 kV da SE Estreito, 500/345 kV da SE Campinas e 500/345 kV da SE
Pocos de Caldas de forma a reduzir a tenséo nas redes de 765 kV e 500 kV.
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«  Comutar os tapes dos TR de 440/345 kV das SE Santo Angelo e Embu-Guagcu
no sentido de reduzir as tensdes na rede de 440 kV.

* Atuar na tensdo de excitacdo das usinas conectadas nas malhas de 500 kV,
440 kV, 345 kV e 230 kV da area Sao Paulo para controlar a tensdo no limite
inferior da faixa, sem violacao da capacidade de absorcéo de reativo das unidades
geradoras.

«  Manter os sincronos da SE Ibitina, SE Tijuco Preto e SE Santo Angelo préximo
a zero de absorcéo/geracao de poténcia reativa.

+ Explorar os demais recursos de tenséo disponiveis no 500kV, 440 kV e 345 kV
e 230 kV, energizando reatores manobraveis disponiveis e desligando os bancos
de capacitores, principalmente da SE Tijuco Preto 345 kV.

As contingéncias duplas listadas abaixo implicam na interrupcdo total de
fornecimento, com cortes de carga da ordem de 250 MW a 800 MW, sem geracéao
térmica que altere essa condicdo. Neste caso, recomenda-se que a AES-
Eletropaulo e a EDP Séo Paulo efetuem remanejamento de carga via sistema de
subtransmisséo de 88 kV, no pds-contingéncia.

— Perda dupla da LT 230 kV Centro CTT — Centro (cabos subterraneos);
— Perda dupla da LT 230 kV Anhanguera — Centro CTT,;

— Perda dupla da LT 230 kV Edgard de Souza — Pirituba;

— Perda dupla da LT 345 kV Leste — Ramon Rebert Filho;

— Perda dupla da LT 345 kV Guarulhos — Norte;

— Perda dupla da LT 345 kV Norte — Miguel Reale;

— Perda dupla da LT 345 kV Interlagos — Piratininga ll;

— Perda dupla da LT 345 kV Baixada Santista — Sul e LT 345 kV Sul — Embu
Guacgu.
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6.2.2 Area Rio de Janeiro/Espirito Santo

As figuras, a seguir, apresentam respectivamente os diagramas geoelétricos dos
sistemas de atendimento aos estados do Rio de Janeiro e do Espirito Santo.

Figura 6-6: Diagrama Unifilar do Sistema de Atendimento ao Estado do Rio de Janeiro
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Figura 6-7: Diagrama Unifilar do Sistema de Atendimento ao Estado do Espirito Santo
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138 KV Configuragédo Prevista

A Light informou que vai manter a seguinte topologia na sua malha de 138kV nos
periodos de operacédo especial:

— LT 138kV Cascadura — Sao José C1 e C2 fechados em ambos terminais;

— LT 138kV Cascadura — Nova Iguacu C1 e C4 abertos no terminal de

Cascadura e fechados no terminal de Nova Iguagu;

— SE Cascadura: barras 1P e 1R da interligadas pelos disjuntores 624 e 1238.

Para garantir seguranca adicional a area Rio de Janeiro/Espirito Santo durante as

Eleicbes 2018 e viabilizar o controle de tenséo, recomenda-se:

e Se possivel, manter o FRJ acima de 2.500 MW, observando a ordem de

mérito das usinas e as restricbes de despachos e inequacdes
recomendadas neste estudo.
e Evitar a abertura de linhas de 500 kV para controle de tensao.
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e Minimizar fluxo de poténcia reativa nas transformacg8es 500/138kV de
Grajau, Zona Oeste, Sao José e Nova lguacu, na transformacéo 500/345kV
de Adrianopolis e nas transformacgdes 345/138kV de Adriandpolis, Campos
e Vitoria.

o Para que o sistema suporte a perda da LT 345kV Adrian6polis — Macaé e
a perda da LT 345kV Adrianépolis — Venda das Pedras, sem necessidade
de atuacdo de esquema, monitorar a seguinte inequacéao:

F(AD-MC) + F(AD-VP) < 600MW

e Para que o sistema suporte a perda da LT 345kV Adrian6polis — Macaé e
a perda da LT 345kV Macaé — Venda das Pedras, programar € manter nos
periodos:

UTE Norte Fluminense + UTE Mario Lago > 800MW

e Para que o sistema suporte a perda da transformacg&o 500/138kV de Nova
Iguacu, sem necessidade de atuagcdo dos estagios de corte de carga do
esguema, programar e manter nos periodos:

UHE Nilo Pecanha + UHE Fontes + UHE Pereira Passos +
UTE B. Lima Sobrinho > 400MW

e De forma minimizar o corte de carga por atuacdo de esquema numa
eventual Perda Dupla na SE Sado José ou na SE Grajau, a chave 43
BAYPASS da SE Cascadura devera ser mantida na posicao FECHADA.

¢ Para mitigar as consequéncias da perda dupla na SE Sao José (LT 500kV
Adrian6polis — Sao José e LT 500kV Nova Iguacu — Sdo José), programar
e manter:

UTE Governador Leonel Brizola > 800MW (maximizar)

Dependendo das condi¢bes do sistema, mesmo adotando os despachos
indicados, podera haver atuacdo dos 3 primeiros estagios do Esquema de
Perda Dupla na SE Sao José, que efetuam corte de carga na regiao
metropolitana do Rio de Janeiro e levam a perda de carga por subtenséo
na regido serrana. Por esse motivo a reducdo de despacho na UTE
Governador Leonel Brizola deve ser o ultimo recurso a ser adotado
para controle de FRJ.
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e Para mitigar as consequéncias da perda dupla na SE Grajau (LT 500kV
Adrianopolis — Grajau e LT 500kV Grajal — Nova Iguacu), programar e
manter nos periodos:

Fluxo no Defasador de Angra + UTE Santa Cruz > 450MW

Dependendo das condicbes do sistema, podera haver atuacdo dos 3
primeiros estagios do Esquema de Perda Dupla na SE Grajau, que efetuam
corte de carga na cidade do Rio de Janeiro (1° estagio: Aldeia Campista,
Leopoldo, Mangueira, Uruguai / 2° estagio: Major Vaz, Leblon, Humaita e
Metro Botafogo 1 / 3° estagio: executa by-pass na SE Cascadura, sem corte
de carga).
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6.2.3 Area Minas Gerais/Paranaiba

A figura a seqguir apresenta a atual configuracdo do sistema de suprimento a regiao
metropolitana de Belo Horizonte.

Figura 6-8: Diagrama Unifilar da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
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Para garantir seguranca adicional a a&rea metropolitana de Belo Horizonte durante
as Eleicbes 2018, deverdo ser adotadas as medidas operativas elencadas a
seguir:

e Recomenda-se limitar o fluxo Minas Gerais (FMG) em valor igual ou
inferior a 6.000 MW, para prover seguranca adicional e mitigar as
consequéncias da perda dupla da LT 500 kV Bom Despacho 3 — Neves 1.
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6.3 Regiédo Norte

Os procedimentos vigentes garantem seguranca das seguintes areas:

Tocantins, Tramoeste, Macapa e Roraima.

6.3.1 Area Manaus

Para,

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area Amazonas.

Figura 6-5: Diagrama Unifilar da Area Amazonas
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Para garantir seguranca adicional a area Manaus durante as Eleicdes 2018,
recomenda-se manter reserva de poténcia na UHE Balbina e manter, pelo menos,
4 UGs sincronizadas nesta usina

Manter a UG3 da UHE Belo Monte como compensador sincrono, para auxiliar no
controle de tensdo da &rea Manaus/Macapa, bem como da interligacdo
Tucurui/Macapa/Manaus.
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Se as condi¢des hidrolégicas permitirem , buscar manter uma maquina como
gerador em Belo Monte para seguranca adicional da area Manaus.

Em funcéo do balanco carga/geracdo nos subsistemas Maua e Manaus, podera
haver corte de carga quando de contingéncia dupla no sistema de suprimento em
230 kV.

N&o existe restricdo para a operacdo em testes da UTE Maua 3.

6.3.2 Area Acre/Rondonia

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area Acre/Rondénia.

Figura 6-10: Mapa Geoelétrico da Area Acre/Rondénia
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Para garantir seguranca adicional a a&rea Acre/Ronddnia durante as Eleig6es 2018,
deverdo ser adotadas as medidas operativas elencadas a seguir:

e Programar e operar o fornecimento/recebimento pela regido do
Acre/Ronddnia em valores menores ou iguais a 150 MW.
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6.4 Regido Centro-Oeste
Os procedimentos vigentes garantem seguranca da seguinte area: Mato Grosso.
6.4.1 Area Mato Grosso do Sul

A figura a seguir apresenta o sistema de transmissdo de atendimento ao estado
de Mato Grosso do Sul.

Figura 6-11: Mapa Geoelétrico da Area Mato Grosso do Sul
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A seguir, sdo listadas as acbes e medidas de seguranca adicionais para o estado
do Mato Grosso do Sul:

NT-0111/2018 - DIRETRIZES PARA A OPERAGAO DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL (SIN) 08 | 47
ONS pURANTE AS ELEICOES 2018



A Energisa MS informou que vai manter a seguinte topologia na sua malha de
138kV nos periodos de operacao especial para as Eleicdes 2018:

— Fechamento dos dois circuitos da LT 138 kV Campo Grande Imbirussu —
Aquidauana.

— Fechamento da LT 138 kV C. G. Assis Scaffa — Sidrolandia.
— Fechamento da LT 138kV Jupid — Mimoso C.2 e C.4.

Os procedimentos vigentes, acrescidos das diretrizes especificas para a operacao
do Mato Grosso do Sul, sdo suficientes para atendimento do controle de tenséo e
carregamento em rede completa e em condigcdo de emergéncia.
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6.4.2 Area Goias/Distrito Federal

A figura a seguir apresenta a atual configuragdo do sistema de suprimento a area
Goiéas/Distrito Federal.

Figura 6-12: Diagrama Unifilar da Area Goias/Distrito Federal
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O atual sistema de suprimento a regido metropolitana de Brasilia suporta todas as
contingéncias simples e duplas de linhas de transmissdo, para as condi¢gfes

previstas.
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A contingéncia do TR1 ou TR2 230/138 kV da SE Xavantes podera acarretar
sobrecarga inadmissivel no TR3 da referida subestacéo, implicando em corte de
carga na capital Goiania por atuacdo de SEP de até 100 MW.
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6.5

6.5.1

Regido Nordeste
Area Maranhéo

A figura a seguir apresenta a atual configuracdo do sistema de suprimento a area
Maranhao.

Figura 6-13: Mapa Geoelétrico da Area Maranh&o
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A malha de 500 kV de suprimento a regido Metropolitana de S&o Luis, opera
segundo critério N-1, ou seja, suporta, sem perda de carga, contingéncias simples.

Para garantir seguranca adicional a area Maranhdo durante as Eleicdes 2018 em
caso de contingéncia dupla da LT 500 kV Miranda Il - Sao Luis Il, evitando corte
de carga na regido metropolitana de Sao Luis (Atuacdo do Esquema de corte de
carga para a perda dupla de circuitos entre Miranda Il e Sao Luis Il), a UTE Porto

ONS pRANTE AS ELEICOES 2018
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do Itaqui devera ser despachada e a seguinte inequacado deve ser monitorada e
controlada:

2> (LT 230 kV LD-MR + LT 500 kV MR-LD C1 + LT 500 kV MR-LD C2) = 225 MW

Onde:
e LT 230 kV LD-MR = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV S&o Luis Il — Miranda
II, no sentido de Miranda Il para S&o Luis I, lido na SE Miranda Il

e LT 500 kV MR-LD C1 = Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Miranda Il — S&o
Luis Il C1, no sentido de Miranda Il para Séo Luis Il, lido na SE Miranda Il

e LT 500 kV MR-LD C2 = Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Miranda Il — S&o
Luis Il C2, no sentido de Miranda Il para Sao Luis I, lido na SE Miranda Il

O controle da inequacéo é efetuado através da geracdo da UTE Porto do Itaqui.
Para cada aumento de 10 MW, havera uma reducdo de 10 MW na inequagao.
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6.5.2 Area Oeste

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area Oeste do subsistema
Nordeste.

Figura 6-14: Mapa Geoelétrico da Area Oeste do subsistema Nordeste
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Durante as Eleigcbes 2018, para a area Oeste deverdo ser adotadas medidas
operativas descritas a seguir:

e Perdadupladas LT 230 kV Teresina — Teresina ll

Em caso de contingéncia do circuito duplo de 230 kV Teresina — Teresina I,
havera afundamento de tensao nos regionais de Teresina, Piripiri e Coelho Neto
(MA).

Para que o sistema atenda esta contingéncia sem perda de carga e sem
carregamentos inadmissiveis em equipamentos deverdo ser adotados o0s
seguintes procedimentos:

— Energizar o maior nimero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores das SE Teresina e Piripiri, bem como manter desenergizados os
reatores de linha das LT 230 kV Boa Esperanga — Teresina.

— Energizar, se possivel, o banco de capacitor 230 kV da SE Peritoro.
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— Manter o mais elevado possivel a tensdo no 230 kV da SE Presidente Dutra.

— Além disso elevar a tensédo no 230 kV das SE Boa Esperanca e Sobral Il
para o valor mais alto possivel.

— De forma a evitar carregamento da LT 230 kV Ibiapina Il / Piripiri acima do
limite de curta duracdo em caso da referida contingéncia, controlar a
seguinte inequacéo:

F(IBD-PRI)+0,24F(TSD-TSA C1+C2) < 230 MW
Onde:

F(IBD-PRI) — Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Ibiapina Il / Piripiri, lido
na SE Ibiapina Il.

F(TSD-TSA C1+C2) — Somatoério dos fluxos de poténcia ativa nas LTs 230
kV Teresina Il / Teresina C1 e C2, lido na SE Teresina ll.

O controle deve ser realizado através de reducdo de geracdo conectada a
SE Ibiapina Il. Para cada 100 MW reduzidos espera-se uma reducao de cerca
de 25 MW na inequagao.

e Perda LT 230 kV Teresina — Piripiri

— De forma a evitar carregamento da LT 230 kV Ibiapina Il / Sobral Il acima do
limite de curta duragdo em caso da referida contingéncia, controlar a
seguinte inequacdo:

- F(PRI-TSA)+F(IBD-SBD) < 230 MW
— Onde:

— F(PRI-TSA) — Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Piripiri / Teresina, lido na
SE Piripiri.

— F(IBD-SBD) — Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Ibiapina Il / Sobral Il, lido
na SE Ibiapina Il.

— O controle deve ser realizado através de reducdo de geracao conectada a
SE Ibiapina Il. Para cada 100 MW reduzidos espera-se uma reducdo de
cerca de 100 MW na inequagao.
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e Perdadupladas LT 230 kV Teresina Il — Teresina lll

Em caso de contingéncia do circuito duplo de 230 kV Teresina Il — Teresina lll,
ocasionard interrupcdes de carga na capital Teresina, de até 120 MW. N&o ha

geracao térmica que mude esta condicao.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, caberd ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acOes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga apés a contingéncia.
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6.5.3 Area Norte

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area Norte do subsistema
Nordeste.

Figura 6-15: Mapa Geoelétrico da Area Norte do subsistema Nordeste
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Para a area Norte, destaca-se que as seguintes contingéncias duplas ndo sao
suportadas pela rede de operacéo:

e Perdadupladas LT 230 kV Fortaleza Il — Delmiro Gouveia Cl e C2

A contingéncia em circuito duplo de 230 kV Fortaleza Il — Delmiro Gouveia C1 e
C2, a qual ocasiona atuacdo do SEP de corte de carga da ordem de 70% das
cargas da SE Delmiro Gouveia.

e Perdadupladas LT 230 kV Fortaleza Il — Pici Il Cl e C2

A contingéncia em circuito duplo de 230 kV Fortaleza Il — Pici Il C1 e C2,
ocasionando o corte de todas as cargas da SE Pici Il, de até 300 MW. Nao ha
geracdo térmica que mude esta condigao.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, caberd ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acdes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga apos a contingéncia.
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6.5.4 Area Leste

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area

Nordeste.

Figura 6-16: Mapa Geoelétrico da Area Leste do subsistema Nordeste
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Durante as Eleicdes 2018, para a area Leste deverdo ser adotadas medidas

operativas descritas a seguir:

Adicionalmente aos procedimentos de controle de tensdo atualmente

normatizados, visando garantir uma operacdo com maior margem de
seguranca com relacdo aos limites normalmente praticados, adotar os

seguintes procedimentos:

— Manter as tensdes no setor de 500 kV das SE Recife I, Angelim Il, Pau Ferro,
Campina Grande Ill, Ceara Mirim Il e Messias nos niveis mais elevados

possiveis.

— Energizar o maior numero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores, inclusive de 500 kV, da &rea Leste da Regido Nordeste.
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— Manter os compensadores estéaticos das SE Campina Grande II, Ceara Mirim
Il e Extremoz, operando préximo de zero de fornecimento de poténcia
reativa.

— Manter os compensadores sincronos da SE Recife Il operando préximo de
zero de fornecimento de poténcia reativa.

e Perdaduplade LT 230 kV Recife Il — Joairam

A contingéncia em circuito duplo de 230 kV Recife Il — Joairam, ocasiona
carregamento acima do limite de curta duracdo e abaixo do limite de protecédo no
circuito remanescente.

e Perdaduplade LT 230 kV Joairam — Bongi

A contingéncia em circuito duplo de 230 kV Joairam - Bongi, ocasiona
carregamento acima do limite de curta duragdo no circuito remanescente.

e Perda dupla de LT 230 kV Goianinha / Mussuré Il e LT 230 kV Goianinha /
Santa Rita Il

Para que o sistema atenda esta contingéncia sem perda de carga deveréo ser
adotados os seguintes procedimentos:

Nos periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, deve-se monitorar e
controlar a seguinte inequagao:

Z (GNN-SRD + GNN-MRD + GNN-NFL) £ 250 MW
Onde:

GNN-SRD = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Santa Rita I,
medido na SE Goianinha;

GNN-MRD = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Mussuré Il, medido
na SE Goianinha;

GNN-NFL = Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Goianinha — Norfil, medido na
SE Goianinha.

— Caso haja violacao da inequacéao, deve-se despachar as UTE Termoparaiba
e/ou Termonordeste. Para cada 1 MW de geracéo, havera reducdo de 1 MW
no carregamento do eixo 230 kV Goianinha / Norfil / Mussuré I1.

— Adicionalmente, recomenda-se operar com o0 maior nimero possivel de
bancos de capacitores de 69 kV das SE Santa Rita Il e Mussuré Il
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energizados e solicitar a contribuicBo da Usinas Termonordeste e
Termoparaiba para manter as tensdes elevadas.

e Perdaduplade LT 230 kV Goianinha / Santa Rita Il e LT 230 kV Santa Rita
[I / Mussuré Il

A contingéncia dupla das LT 230 kV Goianinha / Santa Rita Il e LT 230 kV Santa
Rita Il / Mussuré 11, ocasiona corte de carga da SE Santa Rita Il, de até 140 MW.
N&o ha geracao térmica que mude esta condigao.

e Perdaduplade LT 230 kV Messias — Macei6

A contingéncia em circuito duplo de 230 kV Messias — Maceié ocasionara
interrupcdo de toda a carga em Macei6, de até 320 MW. Nao ha geracao térmica
gue mude esta condicao.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, cabera ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acOes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga apos a contingéncia.
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6.5.5

Area Sul

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da area Sul do subsistema
Nordeste.

Figura 6-17: Mapa Geoelétrico da Area Sul do subsistema Nordeste
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Narandiba

Durante as EleicBes 2018, para a area Sul deverdo ser adotadas medidas
operativas descritas a seguir:

e Perdadupladas LT 500 kV Olindina — Camacari Il

Para que o sistema atenda esta contingéncia com variacdes de tensdo abaixo de
10%, ndo ocasionando rejeicdo natural de cargas, deverdo ser adotados os
seguintes procedimentos:

- Manter as tensdes no setor de 500 kV das SE Camagari Il, Camagari IV, Jardim
e Sapeacu nos niveis mais elevados possiveis;
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- Energizar o maior nimero possivel de bancos de capacitores e desligar
reatores, inclusive de 500 kV, da 4area Sul da regido Nordeste;

- Providenciar despacho de gerac&o térmica em funcdo da Demanda da Area 500
/ 230 kV Sul da Regiao Nordeste (DSul) conforme abaixo:

Tabela de Geragdo Térmica Minima na &rea Sul do Nordeste em Funcéo do DSul

DSul (MW) Geragédo Térmica Minima na area Sul
do Nordeste (MW)
< 3.200 0
3.200 > DSul > 3.400 200
3.400 > DSul > 3.600 400
3.600 > DSul > 3.800 650
DSul > 3.800 800

- As usinas térmicas que poderao compor a tabela acima sao: UTEs Celso
Furtado, Global I, Global II, Muricy, Arembepe, Rémulo Almeida, Bahia | e
Candeiras.

- Caso tenham usinas térmicas despachadas na &area Sul, solicitar que as
mesmas possam contribuir com o fornecimento de Mvar de modo a manter as
tensdes no 230 kV elevadas.

- E possivel que na contingéncia acima, ocorra sobrecarga em torno do valor
nominal em uma das LT 230 kV Paulo Afonso — Cicero Dantas.

e Perdadupladas LT 230 kV Pituacu — Narandiba

Em caso de perda dupla das linhas de 230 kV Pituagu — Narandiba, ocorreré corte de
carga na SE Narandiba de até 124 MW, até serem realizadas as transferéncias de
carga pela distribuidora. N&o ha geracéo térmica que mude esta condicao.

e Perdadupladas LT 230 kV Governador Mangabeira — Tomba

Em caso de perda dupla das linhas de 230 kV Governador Mangabeira — Tomba 04S2
e 04S1, ocorrera corte de carga na SE Tomba e do consumidor EMBASA de até 261
MW, até serem realizadas as transferéncias de carga pela distribuidora. Nao ha
geracao térmica que mude esta condigé&o.

e Perdadupladas LT 230 kV Sapeacu — Santo Anténio de Jesus
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Em caso de perda do circuito duplo da LT 230 kV Sapeagu — Santo Anténio de Jesus
04L2 e 04F3 ou do CE da SE Funil, podera haver colapso de tenséo na regiao.

De modo a se evitar este problema, durante os periodos definidos nas diretrizes da
Nota Técnica, quando a UHE Itapebi estara despachada, devera ser monitorada e
controlada a seguinte inequacao em tempo real:

— Monitorar e controlar a inequacao:

P(spument) + P(spuista) + P(atrica) < 570 MW
Onde:

P(spurns) — Fluxo de poténcia ativa na LT 230 kV Sapeacu / Funil C1 (F1),
lido na SE Sapeacu, sendo positivo no sentido da SE Sapeacu para a SE
Funil;

P(spussts) — Fluxo de poténcia ativa has LT 230 kV Sapeacu / Santo Antonio
de Jesus C1 (L2) e C2 (F3), lido na SE Sapeagu, sendo positivo no sentido
da SE Sapeacu para a SE Santo Anténio de Jesus.

P(atrica) — Fluxo de poténcia ativa no autotransformador da SE Ibicoara, lido
no setor de 500 kV, sendo positivo no sentido do 500 kV para o 230 kV.

— Cada 100 MW de elevacao de geracdo na UHE Itapebi implica reducdo em
torno de 110 MW no P(SPU/FNL) + P(SPU/STJ) + P(ATR/ICA).

Observagcdo 1: A programacdo energética referente ao despacho da UHE
Itapebi, devido as condi¢des hidraulicas do rio Jequitinhonha, devera priorizar o
atendimento da inequacao acima nos periodos definidos nas diretrizes da Nota
Técnica.

Observacdo 2: A programacgdo energética contemplara esta inequacao na
elaboragédo do PDP, tomando por base a previsdo de carga, porém o despacho
de geracdo em tempo real deverd ser realizado no sentido de atender a
inequacdao e otimizar a geracdo na UHE ltapebi.

— Nos horérios de pré-ponta, se possivel, manter energizados os dois bancos
de capacitores de 50,5 Mvar no setor de 230 kV da SE Funil e reatores
desligados. Além disso, operar com tensédo nos barramentos de 230 kV das
SE Funil e Sapeacu no valor mais elevado possivel.

— Manter o CE da SE Funil com uma folga para responder até + 140 Mvar para
0 caso de perda simples de circuitos entre as subestacdes Sapeacu, Santo
Antonio de Jesus e Funil.
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Caso ocorra o esgotamento da UHE Itapebi e a inequagéo nédo esteja atendida, em
caso de perda do circuito duplo da LT 230 kV Sapeacu — Santo Anténio de Jesus
04L2 e 04F3 ou do CE da SE Funil, podera haver colapso de tenséo na regiéo.

Caso nao seja possivel atender a inequacao durante todo o periodo com a geracao
da UHE Itapebi, priorizar o atendimento da mesma durante o periodo da votacdo no
dia de domingo em diante.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, cabera ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acOes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga ap0s a contingéncia.
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6.5.6 Area Sudoeste

A figura a seguir apresenta o diagrama unifilar da &rea Sudoeste do subsistema
Nordeste.

Figura 6-18: Mapa Geoelétrico da Area Sudoeste do subsistema Nordeste
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Durante as Eleigbes 2018, para a area Sudoeste deverdo ser adotadas medidas
operativas descritas a seguir:

e Perda dupla das LT 230 kV Sobradinho / Juazeiro da Bahia Il — C1(S1) e
C2(S2)

Havera atuacdo do esquema de alivio de carga para perda dupla das LT 230 kV
Sobradinho / Juazeiro da Bahia Il — C1(S1) e C2(S2), cortando cerca de 185 MW
derivados da SE Juazeiro da Babhia Il. Dependendo da geracédo edlica da regiéo,
poderd ocorrer afundamento acentuado de tensdo na SE Senhor do Bonfim I,

NT-0111/2018 - DIRETRIZES PARA A OPERAGAO DO SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL (SIN) 45 a7
ONS pRANTE AS ELEICOES 2018 5



provocando rejeicdo natural de cargas. Nao ha geracdo térmica que mude esta
condicéo.

Durante a operagcdo normal deve-se buscar elevar as tensdes da regido utilizando
recursos de controle de tenséo e usinas da &rea Sudoeste. Durante a contingéncia,
adotar os procedimentos atualmente normatizados.

Durante os periodos definidos nas diretrizes da Nota Técnica, cabera ao agente
de distribuicdo avaliar as possibilidades de transferéncia prévia de carga e/ou
acdes que agilizem os possiveis remanejamentos de carga ap0s as contingéncias
acima.
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