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1. Introducéo

A Resposta da Demanda (RD) pode ser definidacomo a capacidade de responder de
forma voluntéria e coordenada as condi¢cdes do mercado ou do sistema no curto prazo,
com o objetivo de prover um melhor aproveitamento da estrutura disponivel de transporte
e geracgdo de energia, aprimorar a segurangada operagao e a qualidade de fornecimento,
bem como promover a eficiénciaecondmicavisando a otimizagdo do uso dos recursos e
reducédo dos custos, podendo participar também da formacéo de preco.

A participacao ativa do consumidor vem conquistando umimportante papel em diversos
mercados de energia elétrica do mundo, por meio da utilizacdo de mecanismos de RD
gue buscam garantir o atendimento da demanda por eletricidade com qualidade,
seguranca, economia e de forma ambientalmente sustentavel.

Existem basicamente dois tipos principais de programas de RD: Programas Baseados
em Tarifacdo Diferenciada, para cargas ndo despachaveis e Programas Baseados em
Incentivos, para cargas despachaveis. Os programas para cargas nao despachaveis séo
baseados na tarifacdo dindmica, de formaque a utilizagdo dos ativos do sistema elétrico
seja otimizada, cabendo ao consumidor responder asinalizacdo dada a partir de regras
pré-definidas. J& nos programas baseados em incentivos, para cargas despachaveis, a
demanda é tratada como oferta e normalmente s&o utilizados para melhorar a
confiabilidade do sistema.

Os mecanismos de RD representam uma fonte potencial de flexibilidade para o sistema
elétrico e, de uma forma geral, podem resultar em aumento, reducgdo, corte ou
deslocamento temporal da carga. Ao oferecer flexibilidade ao sistema, as a¢gdes de RD
permitem: a) ampliar a resiliéncia e a confiabilidade do sistema (balan¢co da rede em
tempo real, operacao de fontes renovaveis intermitentes, gerenciamento das restricoes e
atendimento a picos de carga e situacdes de emergéncia - blackout); b) promover a
eficiénciaeconémica- otimizagéo do uso dosrecursos e reducao dos custos do despacho
podendo participar da formagcdo dos precos; e c) reduzir as necessidades de
investimentos na expansao do setor que séo projetados para atender ademanda maxima
do sistema (deslocamento do consumo na ponta).

No sentido de impulsionar a RD como mecanismo de mercado a ser considerado na
operacao do Sistema Interligado Nacional (SIN), a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) emitiu a Resolucdo Normativa (REN) ANEEL n° 792/2017, aprovando a
implementagcdo de um Programa Piloto de RD para consumidores industriais dos
submercados Norte e Nordeste, como recurso alternativo ao despacho termelétrico fora
da ordem de mérito, com vigéncia inicialmente previstade 1° de janeiro de 2018 até 30
de junhode 2019. Como ndo houve umaadeséo efetivaao programa, justificada pela alta
judicializac&o que vinha impactando as liquidagdes financeiras no @mbito da Camara de
Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE), a REN ANEEL n° 887/2020 prorrogou a
vigéncia do piloto de RD até 27 de junho de 2021.

Visando estimular a participagdo dos consumidores, o Ministério de Minas e Energia
(MME) publicou a Portaria MME n° 460/2020, excluindo o mecanismo do rateio de
inadimpléncia do Mercado de Curto Prazo (MCP) na CCEE para as ofertas aceitas dos
participantes do programa até 30 de abril de 2022, enquanto aREN ANEEL n°911/2020
estendeu o programa aos consumidores livres e especiais do SIN. Entretanto, conforme
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relatado pela ANEEL, devido a baixa adesdo do programa e a falta de substrato que
permitisse a avaliacdo do seu uso, a REN ANEEL n° 938/2021 prorrogou novamente a
vigéncia do programa piloto até 26 de junho de 2022.

A participacdo no programa piloto de RD ao longo dos 4 anos e meio de duracdo do
mecanismo foi praticamente inexistente, apesar das evolucdes regulatérias realizadas ao
longo do processo e das extensdes de vigéncia do programa. Além das medidas
implementadas, a ANEEL identificou a necessidade de outros aprimoramentos no
programa piloto, conforme descrito na Nota Técnica SRG/ANEEL n° 54/2019, tais como
a possibilidade do agregador poder representar os consumidores na contabilizagdo e
liquidacdo da CCEE e a recomendacéo de inclusdo do produto com pagamento fixo pela
sua disponibilidade.

Posteriormente a criacdo do programa piloto, e em virtude das condi¢ges hidroldgicas
adversas que o Setor Elétrico Brasileiro (SEB) enfrentou em 2020 e 2021, a Portaria
Normativa n° 22/GM/MME publicada pelo MME em 23 de agosto de 2021, definiu as
diretrizes para a operacionalizacdo do mecanismo emergencial de Reduc¢éo Voluntaria
da Demanda (RVD), visando contribuir com a proposi¢cao de medidas paraa garantia de
seguranca e continuidade do suprimento de energia elétricano pais.

O RVD consistiu em um mecanismo no qual os consumidores participantes do Ambiente
de Contratagdo Livre (ACL), autoprodutores e Agentes agregadores desses
consumidores, adimplentes com as obrigacdes junto a CCEE, podiam ofertar redugdes
de consumo de no minimo 5 MW, de forma voluntéria, durante toda a duracdo dos
produtos (4 e/ou 7 horas) definidos pelo ONS, para atendimento aos picos de poténcia
nos horarios de maior consumo do SIN.

Vale ressaltar a relevante participacdo da industria no programa, que apresentou uma
representatividade de ofertas expressivas, mostrando o potencial de adesado e resposta
deste recurso. Além do sinal econémico atrativo decorrente do cenério emergencial,
alguns aprimoramentos com relagdo ao programa piloto e algumas simplificacdes do
processo facilitaram a adesdo ao programa de RVD, tais como a ndo exigéncia de
Contrato de Prestacdo de Servicos Ancilares (CPSA), a ndo exigénciade requisitos de
supervisao, controle e comunicagdo, a ndo cobranca da ultrapassagem do uso da rede
em caso de compensacdao, por se tratar de um programa emergencial, penalizagbes mais
leves em caso de descumprimento, dentre outros aspectos.

A experiéncia adquirida com o programa emergencial de RVD contribuiu para consolidar
a construcao de um mecanismo estrutural de RD, haja visto os diversos avancos obtidos,
tais como:

e Construcaoda confiancado Operador na efetivacdo dareducéo dademanda pela
industria;

e Amadurecimento do proprio conceito de RVD, com possibilidade de evolucéo para
novos produtos;

e Simplificagdo do processo sem a exigéncia de CPSA e de mecanismo de
supervisao e controle, o que facilitou a adeséo;

¢ Evolucédo da figura do agregador de carga (por Agentes da CCEE das classes
Geracao, Consumo e Comercializacdo) com a possibilidade de a contabilizacdo
ocorrer com a linha base agregada;

¢ Ganhos na definicdo e automatizagdo dos processos internos e externos entre as
InstituicBes e Agentes;
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Dando continuidade aos avancos do programa piloto de RD e com base na experiéncia
exitosa do mecanismo de RVD, a ANEEL abriu a Consulta Publican® 80 no periodo entre
16/12/2021 e 14/02/2022 visando a sua evolucdo para um Programa Estrutural de RD.
Dentre os aprimoramentos propostos, destacam-se a consideracdo da RD como um
recurso adicional para o atendimento a ponta na operacao do sistema, com periodicidade
semanal e confirmagéo da oferta para o dia seguinte (“D-17).

Os aprimoramentos no programa de RVD foram utilizados para a definicéo recente do
programa estrutural de RD regulamentado pela REN ANEEL n° 1.040/2022%,
considerando inicialmente um produto de curto prazo para atendimento & demanda
maxima do sistema (demanda de ponta), ofertado para o dia seguinte (“D-17),
considerando os horérios mais criticos para reducao/deslocamento da demanda (grade
horéria), estabelecidos com base nas curvas de cargas tipicas para cada submercado e
conforme o periodo do ano. A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas do
programa estrutural de RD que considera o produto de curto prazo (“D-17).

Tabela 1 - Principais caracteristicas do Programa Estrutural de RD — Fonte: ONS

Caracteristicas Descricédo

Semanal — Até 52 feira- 12h parasemana operativa seguinte (sabado a sexta-feira) com
Periodicidade | confirmagdo no dia anterior ao Despacho (“D-1") pelo Agente até as 10h e aceite do
ONS até 23h.

Formagdo de Atualmente consideradanaetapade pos-processamento do modelo de curtissimo prazo
Preco DESSEM.

Duracao de 4h até 17h conforme grade horariadivulgada mensalmente pelo ONS para
Produtos cada submercado e possibilidade de deslocamento do consumo nos horarios fora da
grade horéria. Lance minimo de 5 MW, em todas as horas do produto.

Requisitos Nesta etapa ndo harequisitos técnicos de comunicacédo, supervisao e controle.

Contrato N&o é necessério parao produto de curto prazo.

Utiliza dados histéricos mensais com um descasamento de até 3 meses entre dia da
reducéo e os dados utilizadosparacomporalinhabase de referéncia (e de até 2 meses

Linha Base . ) ~ . L P
a partir de 2024). Divulgacao de 2 linhas bases, umaparaos dias Uteis e outra especifica
para os sdbados.
) N&o recebimento daremuneracdo e suspenséo do programapor 3meses em caso de
Penalidades

7 ou mais descumprimentos do despacho/més.

Desde o inicio de vigénciado Programa Estrutural prevé-se arepresentacao das ofertas
de reducdo da demanda na etapa posterior a execu¢cdo do modelo computacional de
curtissimo prazo DESSEM, que suporta o Programa Diéario da Operacao (PDO). Para
aprimoramento do Programa Estrutural, a ANEEL solicitou ao ONS e a CCEE que
realizassem os esforcos necesséarios no ambito do Comité Técnico PMO-PLD para
incorporacgdo das ofertas de montantes e precosreferentes ao produto de curto prazo (“D-
1”) no modelo DESSEM, com reflexos no resultado do Custo Marginal de Operacéo
(CMO) e no Preco de Liquidacéo das Diferencas (PLD), a partir de janeiro 20242,

! No contexto regulatorio atual a REN ANEEL n°1.040/2022 define a RespostadaDemandacomo a redugio
do consumo de consumidores previamente habilitados, como recurso adicional para atendimento ao SIN,
desde que aceita pelo ONS, de modo a se obter resultados mais vantajosos tanto para a confiabilidade do
sistema elétrico como paraa modicidade tarifariados consumidores finais.

2 nicio devigénciaaser definido pela ANEEL.
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A Resolu¢cdo ANEEL n° 1.040/2022 possibilitou ainda a consideracdo de produtos
adicionais de RD em ambiente regulatério experimental (Sandbox) com a proposicéo de
utilizagdo de um produto na modalidade disponibilidade, também para atendimento a
ponta de demanda, autorizado por meio da Resolucdo Autorizativa ANEEL n°
12.600/2022, por um periodo de até dois anos, com vigéncia até 1° de outubro de 2024.

De acordo com a REA ANEEL n° 12.600/2022, o participante deve sagrar-se vencedor
em um Mecanismo Competitivo a ser realizado pelo ONS, conforme necessidade
sistémica, mediante a assinatura de um contrato especifico com vigéncia de até um ano
e que devera conter diversos parametros tais como: numero minimo e maximo de
despachos do produto por periodo; antecedéncia da entrega do produto, duracdo e
penalidades por descumprimento dos despachos. Os valores para 0s respectivos
parametros e o estudo técnico de base deverdo constar no Edital que sera submetido ao
processo de participacéo social pelo ONS e posterior aprovagéo pela ANEEL.

Cabe ao ONS a definicdo do preco-teto do Mecanismo Competitivo, considerando as
necessidades operativas do SIN e o0s custos das usinas termelétricas do pais. A
remuneracado do produto Disponibilidade serAcompostapor parcela de receitafixa, objeto
do seu lance no mecanismo e, quando da entrega do produto, pela parcela variavel
liquidada ao PLD. Estdo previstas penalidades por descumprimento da entrega do
produto Disponibilidade, contemplando ressarcimento referente a receita fixa recebida,
associada a ndo entrega do produto, além de multa e, em caso de reincidéncias,
suspensao da participacdo do Agente no programade RD.

Para apoiar o desenvolvimento do Sandbox de RD, o ONS investiu em evolugdes de
estudos energéticos com o objetivo de alcancar prospeccdes de condigbes de
atendimento ao sistema para o horizonte de até 1 ano, a fim de identificar com maior
antecedéncia as necessidades de atendimento a ponta do sistema e de realizacdo do
Mecanismo Competitivo de RD para o produto disponibilidade.

Adicionalmente, para auxiliar na construcéo de metodologiapara definicdo de parametros
associados ao produto, o ONS contou com o apoio da Consultoria PSR e, a partir das
discussdes iniciais, 0 ONS desenvolveu uma metodologia propria para avaliagdo das
necessidades sistémicas e definicdo de parametros.

O objetivo desta Nota Técnica € apresentar 0s elementos necessarios para subsidiar a
construcdo de um sandbox regulatorio para aquisi¢cao, via Mecanismo Competitivo, de
reducbes de demanda na modalidade disponibilidade. Esta NT esta estruturada da
seguinte forma: 1) Esta introducdo apresentando um breve histérico das diversas
iniciativas no setor para aprimoramento e evolugdo do mecanismo de RD no Brasil; 2)
Benchmarking internacional considerando a experiéncia daimplantagédo de mercados de
RD nos Estados Unidos e Europa em mecanismos de contratagdo de longo prazo; 3)
Visdo geral das etapas do Mecanismo Competitivo em desenvolvimento no é&mbito do
Sandbox regulatério; 4) Processo para Avaliacdo da necessidade sistémica quanto ao
atendimento a ponta de demanda; 5) MetodologiaONS para definicéo dos parametros do
Mecanismo Competitivo; 6) Consideracdes finais; 7) Referéncias; 8) Legislacdo
pertinente; 9) Resumo da proposta preliminar; 10) Proposta de Cronograma.
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2. Benchmarking Internacional

Em muitos paises, a RD ja foi incorporada como um recurso nos diferentes mercados do
setor elétrico (mercados spot, capacidade, reserva etc.), de forma totalmente neutra
tecnologicamente e abrangendo compromissos de mais longo prazo.

A fim de subsidiar o desenvolvimento do produto disponibilidade pelo ONS, foram
avaliados estudos de casos com aplicabilidade no SEB de alguns mercados em que a
utilizagdo de produtos de longo prazo de RD ja estejamais consolidada. No processo de
analise de experiéncias internacionais, foram selecionados 2 sistemas europeus (Franga
e Espanha) e 2 sistemas norte-americanos (PJM? e CAISO#), com distintas caracteristicas
e formas de participacdo do mecanismo de RD.

Nos mercados de energia, todos os sistemas analisados permitem que a demanda
participe no mecanismo de mercado. No entanto, aflexibilidade e formato daofertavariam
um pouco entre sistemas. Na Espanha, o formato da ofertada demanda é o mesmo do
oferecido para outros Agentes. No CAISO e no PJM séo permitidas ofertas de preco-
guantidade. Na Franca, a participacdo no mercado de energia exige um intermediador
(agregador de demanda). Este intermediador faz ofertas de quantidade e preco, sendo
remunerado ao preco spot, mas repassa aos consumidores umaremuneragdo com base
em preco acordado em um contrato bilateral entre as partes.

Nos mercados de confiabilidade (capacidade e reserva), a Franca, o PJM e o CAISO
também permitema participacdo da demanda no mercado, enquanto a Espanharestringe
a participacdo da demanda — ficando restrita ao mercado de energia e a0 mecanismo
especifico para RD.

A RD no caso espanhol foi concebida para atuar como um mecanismo de ajuste e
equilibrio do mercado, cujo acionamento sera dependente da auséncia ou insuficiéncia
de ofertas de Agentes geradores no Mercado de Reserva (regulacao terciéria), cabendo
aos ofertantes o recebimento de uma receita fixa e variavel, conforme prevé o Real
Decreto-Lein°17, de 20 de setembro de 2022. A remuneracéo fixa e por disponibilidade
consiste naquantidade de horas para as quais o0 vendedor se obrigouno Leildo, valoradas
pelo preco marginal decorrente do certame. O calculo desta remuneracéo prevé o
desconto das indisponibilidades verificadas na capacidade de RD efetivamente
disponibilizada. A remuneracgéo variavel e por energia decorre da ativagdo do servico,
sendo valorada ao prec¢o do servico de regulacéo terciaria para cada 15 minutos.

Dentre os programas analisados, o PJM é o que esté vigente ha mais tempo, emboranao
se trate de um programa exclusivo para a RD. No outro extremo, tem-se o programa
espanhol, no qual destaca-se uma Unica rodada de leildo realizada em 2022 apés a
identificacdo de necessidades emergenciais para o sistema.

E interessante destacar ainda alguns elementos da experiénciainternacional no que diz
respeito ao desenho do mecanismo de leildo em si e selecdo dos Agentes vencedores.

30 PJM (Pennsylvania - New Jersey - Maryland Interconnection) € um dos principais mercados de energia
elétrica do mundo e o maior mercado dos EUA, tendo além de leildes no mercado parao diaseguinte (day-
ahead) e intradiario (intraday), mercadosde servicosancilares ede capacidade.

4CaliforniaIndependent System Operator (California 1SO).
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Na Espanha e na Franca envolvemuma representagao “tradicional” dademanda do leildo
no formato de uma quantidade fixa e um preco-teto, enquanto 0s outros trés programas
avaliados envolvem a representacdo de uma curva sensivel a preco para a demanda a
ser contratada. A maioria dos programas avaliados n&o considerou restricbes de
localidade para os participantes (com excecéo do PJM).

A remuneragdo dos vencedores, com excec¢ao da Califérnia, foi definida a um prego
uniforme dado pelo preco marginal do leildo, e ndo com base no valor ofertado dos
vencedores do leildo (pay-as-bid). Cabe observar ainda que, nos programas exclusivos
para a RD analisados, ha algum tipo de restricdo ao uso de geracéo proprialocal para o
atendimento ao programa.

Na maioria dos paises, ha uma restricdo de horario para os momentosem que a RD pode
ser acionada; e h4 uma distincéo entre os paises que adotam um acionamento com um
dia de antecedéncia(ambos os mecanismos da Fran¢a e um dos produtos no mecanismo
californiano) e os paises que adotam um acionamento mais curto, da ordem de minutos
ou horas (o segundo produto californiano, além da Espanha e PJM).

Outro elemento interessante sao os “limites de acionamento” que, de um modo geral,
estéo associados a um compromisso assumido pelo operador de que a disponibilidade
dos Agentes ndo seria acionada mais do que determinado numero de vezes por ano —
garantindo mais previsibilidade aos Agentes consumidores que ofertam o produto e
mitigando 0s seus riscos. No PJM, por exemplo, ndo h4 nenhum limite maximo de
acionamentos explicito; e na Espanha, embora haja um acionamento maximo de 3 horas
por dia, ndo ha nenhum limite adicional de natureza anual. Na Califérnia, embora exista
um limite explicito, correspondente a 30 horas por ano, este & na verdade um
compromisso de despacho minimo pelo operador — isto €, o produto de RD devera
necessariamente ser acionado para reducao de carga por ao menos 30 horas ao ano.

Ressalta-se que todos 0s mecanismos analisados apresentam remuneracdo por parcela
fixa e séo aplicadas penalidades pelo ndo atendimento do produto ofertado, a depender
da performance da entrega, que de uma forma geral pode ser expressa pela seguinte
expresséo:

Receita = Montante_Contratado x Fator de Performance (% da entrega) x Preco_Leildo

Tipicamente, um Agente que entrega 100% do seu compromisso contratual (“% entrega’
igual a 1) teraum fator de performance da suaremuneracéo igual a 1, o que implica que
a receita do Agente seraigual ao montante contratado multiplicado pelo preco do leildo
(como seria de se esperar). A medida que o percentual de entrega se reduz, é de se
esperar que aremuneracao do Agente também caia — e, quanto mais acentuada for essa
queda do fator de performance, mais “rigoroso” € o mecanismo avaliado. Apesar das
ressalvas e particularidades de cada mercado, um efeito notavel € que, em todos os
paises avaliados, uma reducdo no montante de RD entregue, em geral, tende a
corresponder a uma queda mais do que proporcional na receita, partindo do ponto de
referéncia de 100% de entrega. Para a maior parte das experiéncias internacionais, a
inclinacdo da curva do fator de performance corresponde auma perda de remuneracéo
da ordemde 1,2 a 2 vezes a reducdo da entrega. Ressalta-se que todos os mercados
analisados permitem que aremuneracao do Agente (tipicamente positiva) eventualmente
torne-se negativa caso o percentual de entrega seja suficientemente ruim.
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As Tabelas 2 e 3 apresentam um resumo das principais caracteristicas de cada um
desses sistemas e mecanismos competitivos avaliados.

Tabela 2 - Resumo das Principais Caracteristicas dos Sistemas Analisados — Fonte: PSR

Mercado Franca PIM CAISO Espanha
Referéncia 2021 2020/2021 2021/2022 2021/2022
Demanda 468 TWh 767 TWh 211 TWh 256 TWh

88 GW pico 152 GW pico 44 GW pico 42 GW pico
Mercado spotde energia
Iteracbes de Dia Seguinte e Dia seguintee Dia seguintee Dia Seguinte e
mercado Intradiario Tempo Real Tempo Real Intradiario
Demanda
participado Sim Sim Sim Sim
mercado spot?
Oferta da Ofertas de Ofertas precgo- Ofertas preco- Idénticas as ofertas de
demanda guantidade quantidade quantidade outros Agentes
CLlErEr s Unico Nodal Nodal Unico
espacial
?é?nnpugled SR Horarlor;ailr:r)]cluw 15 Horario/5min Horarlr(;{ﬁSmmB Horario (aincluir 15min)
= Até 3000 €/ MWh Até 2000 €/ MWh N&o tem limite Até 3000 €/ MWh (com

reco-teto ; ; . -
(com reajuste) (com reajuste) explicito reajuste)

Mercados Suplementares
Tipo Capacidade/Reserva | Capacidade/Reserva Reserva Restricoes/Reserva
IB:rrE ?pda% Sim Sim Sim N&o

Tabela 3 - Principais Caracteristicas de Mecanismos de RD de Longo Prazo — Fonte: PSR

L Franca Franca (Leilao
Caracteristicas (Leildo de LP) de RD) PJM CAISO Espanha
Inicio Programa 2018 2017 2007 2015 2022
N° de Rodadas 4 6 17 8 1
1 anoou até
Duracéo do 7 anos 10 anos 1lano 1lano 1ano
contrato (pequenos
consumidores).
Exclusivo RD N&o Sim N&o Sim Sim
Mercados Capacidade CapaC|da_1dee Capacidade Capamda_\dee Reserva
Energia Energia
DataLgicl’éLg“mo 12/dez/2019 |  30/jun/2022 Dez/21 02/mar/22 20/0ut/22
HEmEEEEE 124 MW 2702 MW 8096 MW 200 MW 497 MW
ultimo Leildo
28,5 €/kW. 27,3 US$H/KW. | 78,7 US$/kW. 189,9 US$/KW.
Preco resultante Ano 59,9 €/kW. Ano Ano ANno Ano
Pagamento aos Preco Preco Marginal Preco Pay-as-bid Preco Marginal
vencedores Marginal Marginal
25 dias/ano ou
Limites de 25 dias/an 20 dias/ano a Sem restrica Minimo 3 horasdias (15
acionamento las/ano escolhado em restrigao 30h/ano dias/no)
consumidor
A Day ahead e
Ante_cedenmade Day-ahead Day-ahead 30, 60_0u 120 1h (tempo 15 min
acionamento min real)
. Jun a Out: Abr a Out: Abr a Set:
Restricao de
horario de 7 —15h elou Sem restrig&o 10—22h_ 13 -18h 18 —0Oh
el TR 18 — 20h Nov a Mai: Nov a Mar: Out a Mar:
6 — 21h 16 — 21h 8 —0h
Limite de N ~ N&o pode usar
gerac (CO2/kWh) de geracdo
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3. Sandbox Regulatério para o Mecanismo Competitivo de RD

O sandbox regulatdrio € um ambiente em que entidades do setor sdo autorizadas pelo
Regulador a testar, por periodo determinado, um projeto inovador, observando um
conjunto especifico de disposi¢des regulamentares que amparam a realizacdo controlada
e delimitada de suas atividades. Durante o periodo de testes, as empresas e instituicdes
do setor ficam sujeitas a requisitos regulatérios diferenciados, ao mesmo tempo que o
Regulador monitorara a implementacéo e os resultados dos projetos.

Aimplementagdo de um produto disponibilidade de RD foi autorizado pela ANEEL dentro
da concepcédo de um ambiente experimentalem que ONS, CCEE e Agentes participantes
do programa de RD testem inova¢gBes no mercado por um periodo de até dois anos,
conforme diretrizes estabelecidas pela REA ANEEL n° 12.600/2022.

O objetivo do Mecanismo Competitivo para aquisi¢céo de reducdes de demanda no @mbito
do sandbox regulatério é avaliar solu¢des alternativas de mercado, abrangendo nova
formade contratacéo, que viabilize a aquisicdo de recursos com melhor custo-beneficio
para atendimento a ponta do SIN, considerando a seguranca do sistema na
disponibilidade de recursos acionaveis que incorram nareducao dos custos da operacéo
e maior previsibilidade ao Agente por meio do recebimento de umareceitafixa limitada a
um numero de acionamentos pré-definidos.

A Figura 1l apresentauma visé@o geral das principais etapas previstas na implantacdo do
sandbox regulatorio para o produto Disponibilidade de RD.

. . Apuragio Avaliagdo
Metodologia e

Figura 1: Etapas previstas paraimplantacdo do Sandbox de RD — Fonte: ONS

3.1. Estudos do ONS

A etapa de estudos do ONS prevé a realizacdo de diagnostico para identificagcao das
necessidades do SIN relativas ao atendimento a ponta de demanda, a avaliacdo dos
recursos disponiveis no horizonte de estudo, a definicdo da quantidade potencial de
reducdo de demanda a ser contratada no horizonte maximo de um ano e a respectiva
disponibilidade maxima do Operador em “pagar” pelareducéo (Curvade Demanda®). Por
se tratar de uma informacédo estratégica para o Mecanismo Competitivo, a Curva de
Demanda néo sera divulgada.

O ONS dever4, conforme as necessidades sistémicas, estabelecer os demais parametros
relativos ao desenho do Mecanismo Competitivo, tais como definicdo do preco-teto
considerando as necessidades operativas e 0s custos das usinas termelétricas do SIN;
desenho do produto por subsistema (submercado), considerando os dias (Uteis ou

5 Conforme previsto na REAANEEL n° 12.600/2022 na defini¢do daquantidade total a ser contratadapara o
produto Disponibilidade, 0 ONS deve considerar tanto 0s requisitos referentes a operagéo do sistemacomo
anecessidade de fomentar adequadamente a competi¢cdo no procedimento concorrencial.
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sébados) e horarios de entrega da reducdo conforme janela de acionamento® ou grade
horéria a ser definida; modelo de contratacdo com inicio de vigéncia e duracédo do
contrato; numero minimo e/ou maximo de acionamentos por periodo; definicdo dos
critérios de participacéo incluindo regras de garantias financeiras’; forma de acionamento
do produto na etapa de programacédo e interacdo entre o produto Disponibilidade
(Sandbox) e o produto de curto-prazo (Programa Estrutural), metodologia de apuracgéo e
remuneracdo da receita fixa em parceria com a CCEE, considerando penalidades por
indisponibilidade e ndo entrega dos produtos e suspenséo de participa¢do, entre outros
aspectos.

Adicionalmente, 0 ONS deveradefinir junto ao provedor de Solucéo a ser contratado para
fornecer a plataforma para a realizacdo do Mecanismo Competitivo, a sistemética
envolvida na operacionalizagdo tais como formato, nimero e limites das ofertas, numero
de rodadas, tempo de execucdao, divulgacdo de resultados preliminares e finais, critério
para selecdo e remuneracéo dos vencedores, entre outros parametros.

3.2. Edital

Apés a etapa de diagndéstico das necessidades sistémicas e detalhamento do desenho
do mecanismo, sera elaborado pelo ONS um Edital com a descricdo das principais
diretrizes necessérias paraa realizacao do Mecanismo Competitivo.

Anexo ao Edital ser& disponibilizada uma Nota Técnica contendo a descricdo da
metodologia empregada na definicdo dos parametros, juntamente com uma propostade
sistematica do Mecanismo Competitivo, cronograma, modelo de contrato e modelo de
termo de aceitacdo das regras do Mecanismo Competitivo a ser realizado no ambito do
Sandbox.

3.3. Participacédo Publica

O Edital serad submetido a avaliacdo em um processo de participagdo publica a ser
organizado pelo ONS.

O resultado da participagdo publica sera consolidado e divulgado pelo ONS em relatério
especifico e encaminhado a ANEEL para aprovacéao antes da publicacéo final.

Também sera necessaria a elaboracao de procedimento operativo pelo ONS especifico
para o sandbox, bem como as Regras e Procedimentos de Comercializagdo provisérios
pela CCEE para realizar a contabilizagdo e liquidagdo da disponibilidade declarada e
entrega verificada da reducdo de demanda contratada. Esses documentos também
deverao ser encaminhados previamente a ANEEL para conhecimento e no caso do Edital
para aprovacgao.

6 Dependendo da necessidade de flexibilidade do Operador, podera ser definido para o Mecanismo
Competitivo em Edital/Contrato, umajanelade acionamento mais ampla para cada subsistema — Ex. Sul (15h
as 22h) e optar peladivulgacdo deuma grade horariamensal antes de cadamés da entrega das redugdes,
conforme duracéo do produto (ex. 4h) edentro dajanelade acionamento Ex. Sul (16h as 20h).

7 Neste sandbox n&o esta previsto o aporte de garantias financeiras de participagdo no Mecanismo
Competitivo.
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3.4. Mecanismo Competitivo

A publicacéo do Edital pelo ONS ap06s a avaliagcdo pela ANEEL conterd, além do produto
alvo de contratagéo, a data e o cronograma final detalhado de todos os passos
necessarios para a participacdo no Mecanismo Competitivo do produto Disponibilidade
de RD no ambito do Sandbox Regulatoério.

Para a realizacdo do Mecanismo Competitivo o ONS prevé uma etapa prévia de cadastro
no ambiente SINtegre do ONS, a habilitacdo técnica na qual o Operador avaliara o
atendimento aos requisitos minimos e outra etapa de avaliagdo comercial em que poderia
ser solicitado o aporte de garantias de participacdo dos Agentes interessados com o
objetivo de vincular os participantes as ofertas. Cabe destacar que néo serao solicitadas
garantias financeiras de participacdo neste Sandbox.

3.4.1. Cadastro, habilitacdo técnicae inscricao

Conforme estabelecido na Resolu¢do Normativa n® 1.040, de 30 de agosto de 2022, e a
Resolucéo Autorizativan® 12.600, de 30 de agosto de 2022, est&o habilitados a participar
do Mecanismo Competitivo Agentes consumidores do Ambiente de Contratacdo Livre
(ACL) inclusive aqueles modelados sob Agentes varejistas ou agregadores desses
consumidores devidamente representados na CCEE, conforme Procedimento de
Comercializacao®, desde que adimplentes comsuas obrigacdes juntoa CCEE e ao ONS
e em conformidade com os critérios de participacdo definidos em Edital.

Para efetivar sua participacdo no programa, os Agentes deverao:

1. Validar junto a CCEE a conformidades das cargas e, no caso de agregadores,
criar o perfil de agente, conforme estabelecido nos Procedimentos de
Comercializagao Provisorios.

2. Cadastrar o Agente naplataforma de Relacionamento do ONS — SINtegre, para:

a. Indicacdo e acesso dos representantes responsaveis pelas etapas do
Mecanismo Competitivo: simulagdo, negociagdo, assinatura contratual,
entre outras;

b. Inscricdo no Mecanismo Competitivo e aceite do termo de conhecimento
das regras de participacéo no referido mecanismo;

c. Habilitacdo para acesso a Plataforma de negociacdo contratada pelo ONS
para que 0s agentes apresentem suas ofertas na ocasido do Mecanismo
Competitivo; e

d. Para os vencedores celebrantes do Contrato de Resposta da Demanda
na modalidade Disponibilidade, habilitar o acesso a Plataforma de

Resposta da Demanda, onde sera a operacionalizacdo do produto
contratado.

8 Especificamente para o produto Disponibilidade, aformalizagdo da representacdo na CCEE do agregador
e respectivas unidades consumidoras (UCs) agregadas prevista no Procedimento de Comercializacéo
provisorioeinscricao deveraocorrer até o dia util anterior a simulagcao do Mecanismo Competitivo realizado
pelo ONS. Também é vedado ao Agregador vencedor alterar a representacdo de UCs agregadas ap6s a
realizacdo do Mecanismo Competitivo realizado pelo ONS, durante avigénciado contrato especifico assinado
junto ao ONS.
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Para realizacao do cadastro no SINtegre o Agente deverdasolicitar o acesso ao ambiente
por meio do endereco eletrdnico: , fornecendo os
seguintes dados:

e Razdo Social, CNPJ e Nome Fantasia da empresa;

e Dominio de e-mail corporativo;

¢ Nome, telefone e e-mail de um representante para contato;

e Assunto: Participacdo no Sandbox de RD - Produto Disponibilidade.

Apés o recebimento da confirmagao do cadastro daempresa no SINtegre pela Centra de
Relacionamento do ONS, sera providenciado o acesso dos representantes responsaveis
devidamente habilitados a (i) Pagina de Inscricéo e aceite do termo de participacdo do
mecanismo Competitivo, (ii) Plataforma do Mecanismo Competitivo contratada pelo ONS
para a submissao das ofertas para o produto Disponibilidade no ambito do Sandbox e a
(i) Plataforma de RD para acesso as trocas de informacgdes entre os Agentes vencedores
e 0 ONS, referentes ao acionamento do produto contratado apds o inicio de vigéncia do
contrato de disponibilidade de RD.

Ainda nesta etapa de inscricdo e aceite do termo de participacdo do Mecanismo
Competitivo, serdo solicitadas informagfes relativas ao ID CCEE das Unidades
Consumidoras (UCs), montante ofertado por produto, subsistemas, o Barramento da
Rede de Simulagdo do ONS no qual a carga do consumidor encontra-se diretamente ou
indiretamente conectado, dentre outras.

3.4.2. Eventos e materiais de apoio

Durante esta etapa préviatambém esta prevista a realizacao de workshops e preparacéo
de documentos com respostas para perguntas frequentes — “FAQs” (Frequently Asked
Questions) e publicacbes para disseminacéo de informacgdes relevantes ao processo,
além da simulacdo que visa a preparacdo dos Agentes para a participacdo no referido
mecanismo.

3.4.3. Submisséo de ofertas, selecdo e remuneracdo de vencedores

O ONS contratara e disponibilizara uma plataforma especifica para realizacdo do
Mecanismo Competitivo.

Os Agentes inscritos deverdo submeter ofertade prego (R$/MW) e quantidade (MW) por
produto Disponibilidade de seu interesse indicado no ato dainscri¢éo.

Com base nas informagdes recebidas no momento de realizagdo das ofertas, 0 ONS
avaliara os vencedores considerando critériostécnicos e econdmicos. Vale ressaltar que
nao serdo aceitos montantes parciais das ofertas realizadas, podendo o Operador aceitar
ou ndo a ofertamarginal, conforme sera definido em Edital.

O Mecanismo Competitivo sera dotipo leildo de vendacom pregos crescentes, de acordo
com a discretizacdo da curva de demanda em Lotes, conforme sistematica definida no
Edital.
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Como remuneracao, o Agente vencedor receberd uma receita fixa, objeto de seu lance
(modalidade pay-as-bid) e uma parcelavariavel liguidada ao PLD?®, quando da entrega da
reducdo, a ser apurada pela CCEE.

Ap6s o fechamento do Mecanismo Competitivo esta prevista uma etapa de divulgacéo
das principais estatisticas gerais do mecanismo e informagdes dos Agentes vencedores.

Vale destacar que todo o processo de execuc¢do do Mecanismo Competitivo sera
acompanhado pelas areas juridica e de auditoria interna do ONS durante a vigéncia do
Sandbox.

3.5. Assinaturados Contratos de Redugcdo de Demanda (CRD-D)

ApOs a definicdo dos vencedores no Mecanismo Competitivo estara previsto no
cronograma de execuc¢ao um prazo para assinatura eletrénica dos contratos que tera o
ONS como contrapartel®, A Figura 2 sumariza as etapas envolvidas na realizacdo do
Mecanismo Competitivo.

Cadastramento e Habilitagdo

Realizagdo do Mecanismo

D Plataforma Especifica

[ |:| SINtegre ]
,/ \\ KJS Agentes inscritos recebem senha pahI / \

acesso a plataforma tanto na etapa de ( O Agente vencedor sera notificado e devera |
+ O Agente acessa a plataforma de simulacdo quanto na etapa de execugdo efetuar a homologacdo de proponentes
inscricdo e cadastra as informacdes do mecanismo competitivo. exigida pelo ONS, conforme estabelecido no
necessarias para participacdo no Edital
processo. « A ofeta de preco (RS/MW) e
disponibilidade de reducdo de demanda + Os Agentes deverao indicar no SINtegre os
+ O Agente formaliza a manifestacao de (MW) serd submetida diretamente na representantes legais que celebrardo o
interesse, via aceite online do Termo de plataforma do mecanismo contrato em nome do Agente
conhecimento e aceitacdo das regras do
mecanismo competitivo * O Agente deve identificar o codigo da + A assinatura sera efetuada utilizando
ofeta para o0s produtos/subsistemas certificado digital do tipo e-CPF ou e-CNPJ,
» O Operador valida a adimpléncia do inscritos, para efetuar a oferta da receita e devera ser realizada dentro do prazo
Agente junto & CCEE e ONS, a fixa, em R$/MW referente a quantidade estabelecido no Edital.
formalizacdo na CCEE da relacao do de reducdo de demanda ofertada no
“Agregador - Unidades Consumidoras momento do lance. +  Os valores contratados serdo carregadas na
agregadas” e aprovara a sua Plataforma de Resposta da Demanda com
qualificacido  para  participar  do O Agente podera ajustar os precos para a acesso via ambiente SINtegre para serem
mecanismo competitivo quantidade ofertada, durante o tempo de operacionalizados pelo ONS e CCEE
realizacdo do mecanismo competitivo, durante a vigéncia do contrato. ]

\\ / ‘anonne critérios estabelecidos no Ednal/‘ \ /

Figura2: Principais Etapas previstas para a realizacdo do Mecanismo Competitivo

° O recebimento da integralidade da parcela fixa dependera da disponibilidade do Agente e da entrega da
reducdo contratada em caso de acionamento pelo ONS. A parcela variavel liquidada referente a liquidag&o
dareducdo pelo PLD, dependerado resultado do préprio Agente no que diz respeito ao nivel de exposicéo
no MCP. O valor financeirofinal percebido naliquidagao financeirarealizada pela CCEE dependerade todas
as parcelas que comp@e o resultado do Agente nacontabilizacdo do MCP, além dos efeitos devido ao rateio
dainadimpléncia.

10 Especificamente parao produto Disponibilidade, é vedado aunidade consumidora (UC) Autorrepresentada
e ao Agregadorinadimplentes na CCEE: i) participar do procedimento concorrencial realizado pelo ONS e ii)
assinar o contrato especificojunto ao ONS.
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3.6. Operacao

Apés a assinatura dos contratos, as informag¢des do “produto Disponibilidade” seréo
carregadas na Plataforma de Resposta da Demanda que € utilizada atualmente no
Programa Estrutural para registro e confirmacéo das ofertas referentes ao produto de
curto prazo (“D-1") pelos Agentes e confirmagéo de sua utilizagdo pelo ONS no dia
anterior a reducao.

Durante todo o periodo de vigéncia do contrato, ou até que seja atingido o numero
maximo de acionamentos contratado, o Agente devera declarar sua eventud
indisponibilidade na Plataforma de RD, até as 10h do dia anterior ao despacho, paranéo
ser considerada na programacédo da operagéao.

O Agente que se declarar indisponivel ou se declarar disponivel mas n&o entregar a
reducdo contratada estara sujeito a apuracdo de penalidades e reducdo da sua receita
fixa no processo de apuracéo realizado pela CCEE, conforme previsto nas Regras de
Comercializacéo e Contrato de RD firmado com o ONS para o produto Disponibilidade.

O produto Disponibilidade que for acionado serd representado na etapa de pos
processamento do modelo de curtissimo prazo DESSEM (etapa “p6s-DESSEM”).

O Agente devera acompanhar na Plataforma de RD o acionamento de seu produto
Disponibilidade pela programacdo da operacao (etapa p6s-DESSEM), até as 23h do dia
anterior ao despacho da operagdo e efetivar a redugcdo do consumo em caso de
acionamento conforme condig¢bes contratadas.

A Figura 3 apresenta uma visdo do processo de acionamento do produto contratado pelo
ONS durante toda a vigénciado contrato.

D-1 \ D I M+1 |
ONS aciona a entrega
do produto na

Plataforma de RD e
inclui na Programacgéo

Até 23h

Agente Declara
eventual
Indisponibilidade na
Plataforma de RD

,,,,,,,,,,,,,,,

| Durante toda a Vigéncia do Contrato ‘

Figura 3: Principais etapas previstas no acionamento do produto pelo ONS

O gatilho para o acionamento na etapa da programacao do produto Disponibilidade € a
manutenc¢éo da Folga de Poténcia Monitorada (FPM), que sera detalhado nasecao 4, ou
no limite, o acionamento maximo contratado a critério do ONS, sendo o primeiro recurso
a ser utilizado na etapa p6s-DESSEM e em ordem crescente de custo das ofertas
aprovadas.
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O critério de empilhamento das ofertas contratadas a serem acionadas pelo Operador
deveraconsiderar os valores ofertados no Mecanismo Competitivo referente as receitas
fixas (R$) e respectivos montantes (MW), conforme ordem crescente de custo implicito
associado (R$/MW).

Vale destacar que o produto Disponibilidade no ambito do Sandbox regulatorio sera
prioritario ao produto de curto prazo “D-1” do Programa Estrutural, sendo que o
produto de curto prazo “D-1" poderaser considerado apds teremsido esgotados o niimero
de acionamentos maximos diario/mensal contratados para o produto Disponibilidade,
desde que néo considerem Unidades Consumidoras comuns aos mecanismos em
horérios coincidentes, conforme Rotina Operacional do ONS

O ONS divulgaré os acionamentos dos produtos considerados na etapa da Programacéo
Didria da Operacdo no Relatério Executivo da Programacédo Diaria da Operacdo
Eletroenergética (“‘REPDOE”).

3.7. Disponibilizacdo de Informacdes do ONS a CCEE

O ONS encaminhara a CCEE as informagdes referentes as indisponibilidades do Agente,
bem como aos acionamentos mensais do produto contratado, para serem consideradas
naapuracao pela CCEE do montante de receitafixa e/ou pagamento de penalidade a que
faz jus o Agente vencedor do Mecanismo Competitivo.

3.8. Apuragéo do Pagamento da Receita Fixa pela CCEE

A partir do inicio de vigéncia do contrato de disponibilidade no @mbito do Sandbox €
esperado que os Agentes vencedores atendam aos seus deveres previstos no Edital, no
contrato e nos procedimentos operativos, devendo estar disponiveis ao SIN e, quando
acionados pelo ONS, efetivar a entregadareducéo de demanda contratada, no montante
e horarios acordados??.

Considerando as informag0es de acionamentos pelo ONS do produto contratado, aCCEE
procederd a apuracdo da reducdo verificada em relacdo a linha base!? divulgada
previamente pela Camara conforme Procedimento de Comercializa¢ao.

Vale ressaltar que reducdes de demanda em valores menores do que o montante
contratados implicardo em reducdo da receita fixa, enquanto redugcdes maiores que 0
contratado ndo geram receita adicional.

11 Serdo permitidos deslocamentos didrios dademandaapenas nos horarios forados estabelecidos para os
produtos em cada submercado. O descumprimento por um eventual deslocamento de carga no dia de
acionamento do contrato, emhoras proibidas, tera como consequéncia o abatimento de tal deslocamento do
montante reduzido paraatendimento a oferta, de maneira uniforme (flat), em todas as horas do produto.

2 para verificacdo da entrega do produto Disponibilidade no Sandbox, em caso de acionamento, seréo
utilizadas as mesmas linhas base divulgadas pela CCEE (definidas paradias Uteis e/ou sabados, conforme
produto) consideradas paraa apuragéao da entrega do produto de curto prazo “D-1" no Programa Estrutural
de RD. Para fins de apuracéo da entrega no caso de cargas representadas por Agregadores, estas seréo
somadas no perfil criado pelo Agregador e por produto contratado, conforme indicacdo do Agente das cargas
participantes de cadaprodutode RD.
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Esta sendo proposto o recebimento de receitafixaem (R$), proporcional ao produto entre
reducédo contratadaem (MW), e preco da ofertaem R$/MW.

O recebimento integral da receita fixa estara condicionado ao cumprimento de todas as
exigéncias contratuais quanto a disponibilidade do Agente e reducéo integral conforme
produto contratado em caso de acionamento, sem a realizacdo de deslocamento de
demanda em horérios ndo permitidos e quanto a estar em dia com todas as obrigagdes
setoriais; incluindo adimplénciana CCEE e ONS.

No processo de apuracéo pela CCEE deverao ser aplicadas penalidades financeiras pela
ndo entrega das reduc¢des de RD contratadas, com implicagdes na reducéo da receita
fixa do Agente, podendo inclusive incorrer em pagamento de valores no ambito do MCP
pela indisponibilidade e/ou ndo entrega, até suspensdo do Programa, conforme previsto
nas Regras e Procedimento de Comercializagao e no contrato de disponibilidade de RD,
a fim de garantir a seguranca e a adequada remuneracdo dos Agentes pelos
consumidores do SIN.

A suspensdo dos Agentes!® no ambito deste Sandbox esta prevista nos casos de
inadimpléncia dos Agentes vencedores durantetoda a vigénciado Contrato de RD
por disponibilidade, com respectivos abatimentos no recebimento de sua receita fixa e
eventuais sancdes, até que a situacdo do Agente referente a inadimpléncia seja
regularizada. O Agente também estard sujeito a suspensdo de participacdo em
Mecanismo Competitivo futuro em caso de ndo performance, conforme Regras e
Procedimento de Comercializag&o provisorios e Rotina Operacional.

Especificamente para o produto disponibilidade, em caso de saida voluntaria ou
compulsoria de UC Agregada, o Agregador esta sujeito ao ndo recebimento de receita
fixa, nos termos das Regras de Comercializagdo provisorias.

Os pagamentos serdo realizados no processamento de contabilizacdo e liquidagéo
financeirada CCEE, de forma mensal, e resultara em encargos!* a serem arcados por
todos os Agentes com consumo do SIN, rateados de forma proporcional a0 consumo,
conforme Regras de Comercializa¢ao.

A seguir seréo apresentadas propostas em avaliagéo pela CCEE para penalizagéo devido
a indisponibilidade e/ou ndo entrega do montante de reducéo contratada em caso de
acionamento pelo ONS.

As Regras de Comercializagdo poderdo, no ambito do Sandbox, contemplar um
parametro para limitar o percentual maximo de aplicacdo das penalidades financeiras,
além de reducao nareceitafixa em caso de indisponibilidade ou ndo entrega do produto
(ex. 10% do valor dareceitafixa), considerando as duas componentes “indisponibilidade”

13 Caso o Agente (UC Autorrepresentadae o Agregador) fiqgueminadimplentes na CCEE durante a vigéncia
do contrato especifico assinado junto ao ONS, havera diminuigdo de sua receita fixa relativa ao periodo da
inadimpléncia, e estara sujeito ao pagamento de penalidade porindisponibilidade nos termos das Regras de
Comercializag&o provisorias.

14 Os efeitos de encargos paracargas representadas serdo assumidos pelos agregadores.
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e/ou “ndo entrega do produto”, a fim de incentivar tanto a participagdo, como o correto
comportamento dos Agentes.

3.8.1. Penalizacéo porindisponibilidade

Ao se sagrar vencedor no Mecanismo Competitivo instaurado para contratacdo do
produto Disponibilidade de RD, o Agente automaticamente se declara disponivel em
todos os dias do periodo contratado ou pelo menos até que tenhasido atingido o numero
maximo de acionamentos previstos no contrato.

Dessa forma, em caso de indisponibilidade, esta prevista penalizacdo e glosa da receita
fixa do Agente (desde que néo tenha sido atingido 0 nimero maximo de acionamentos
previsto no contrato).

Vale ressaltar que a propostade penalizagdo tem como conceito a aplicacdo de valores
exponenciais, que tem como finalidade evitar que existam ganhos para Agentes que
declarem niveis elevados de indisponibilidade, ao mesmo tempo que penaliza de forma
mais atenuada os casos de baixa declaracdo de disponibilidade.

O calculo proposto pela CCEE para o fator de degradacdo da receita fixa devido a
declaracdo de dias indisponiveis é apresentado a seguir:

min(l Horas Indisponiveis )
FATOR =(e "Horas totais do produto/) _ 1

idisponibilidade

A Figura 4 ilustraas variagcdes potenciais para um caso hipotético, considerando um total
de horas mensais do produto igual a 300 horas (produto de 10 horas em um més com 30
dias).

Fator de penalidade
200%
180%
160%
140%
120%
100%
80%
60%
20%
20%

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290
Horas Indisponiveis

Figura 4: Fator de Penalidade por Indisponibilidade para caso hipotético — Fonte: CCEE

Observa-se na Figura 5 que a maxima penalizacdo seria no caso de indicacdo de
indisponibilidade em todas as horas do produto ofertado no més, resultando em uma
penalizagdo com fator de 172% da receita fixa, ou seja, além de n&o receber a receita
fixa, 0 Agente ainda teria um valor a pagar de 72% em relacao a oferta original, que sera
revertido em favor dos demais Agentes consumidores através de abatimento de
encargos.
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3.8.2. Penalizacéo por ndo entregatotal do produto

No caso de entregainferior ao montante originalmente contratado, também estdo sendo
previstas penalizagbes exponenciais, em funcéo da diferencaentre reducéo efetivae o
montante ofertado original conforme a seguir:

FATOR

entregainferior
= Fator multiplicador

. ofera de reducio—redugcdo efetiva
emm(l, oferta de redugao ) -1
*
Z namero de horas maximas de acionamento

horas do mes

A Figura 5 ilustra um exemplo de variacdo da penalizagdo horaria pela ndo entregado
produto considerando a reducao contratada de 50 MW, o nimero maximo de horas de
acionamento de 50 horas (5 acionamentos de um produto de 10 horas), com a variagdo
da reducdo efetiva no intervalo entre 0 e 100% em relagcdo ao montante origina
contratado, e um fator multiplicador igual a 1.3.

Fator de Penalidade
4,00%
3,50%
3,00%
2,50%
2,00%
1,50%
1,00%
0,50%

0,00%
5 10 15 20 25 30 35 10 15 50
Reducdo Efetiva [MW]

Figura5: Fator de Penalidade por néo entrega integral do produto contratado para caso
hipotético — Fonte: CCEE

No ambito deste Sandbox o “Fator de Penalidade por Nao Entrega”, considerado pela
CCEE nas Regras de Contabilizacdo, sera definido pelo ONS em 10%, a fim de avaliar
o incentivo do Agente em se declarar indisponivel quando néo for capaz de efetivar a
reducdo da demanda contratada;

Adicionalmente, o “Fator Limite de Penalizagdo” (fator redutor da multa adicional a
glosa da receita fixa mensal) considerado pela CCEE nas Regras de Contabilizagéao
e definido pelo ONS em 10% da receita fixa mensal, a fim de estimular e avaliar a
participacdo efetiva dos Agentes no Sandbox, bem como o aprimoramento da
dosimetria da penalidade a ser aplicada em mecanismos futuros;
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3.9. Disponibilizacdo de Informacdes da CCEE ao ONS

A CCEE deverainformar ao ONS os resultados finais por participante, abrangendo, ao
menos, o percentual de entrega com relagdo a quantidade contratada acionada na
Programacao Diaria da Operacgéo, as penalidades incorridas e a receitafixarecebida.

3.10. Avaliagdo do Sandbox

Semestralmente e no final da vigéncia do Sandbox, 0 ONS e a CCEE deverdo enviar a
ANEEL relatério contendo as licdes aprendidas e oportunidades de aprimoramento que
poderdo subsidiar as evolucdes regulatérias relativas as novas formas de contratacéo e
remuneracdo dos mecanismos por incentivo de RD do SEB.

4. Necessidades Sistémicas de Atendimento a Ponta

Visando a realizagcdo do Mecanismo Competitivo de RD, nesta secado sera apresentado o
processo elaborado pelo ONS para a estimativa futura da necessidade de recursos
adicionais aos identificados no despacho resultante do modelo DESSEM, para o
atendimento a demanda horaria na etapa de Programacdo Didria da Operacéo
Eletroenergética.

Os resultados deste processo definirdo a necessidade de realizagdo do Mecanismo
Competitivo de RD, e caso se confirme esta necessidade, a Curva de Demanda (com os
montantes em MW e respectivos custos em R$/MW), que sera considerada para balizar
a decisao de aquisi¢cao dos produtos de RD.

Para tal, este processo se baseard em uma avaliagdo das condicdes de atendimento ao
SIN, emum horizonte de até um ano, com foco naavaliacdo do atendimento a demanda
horéaria por poténcia, denominada de “Avaliacdo de Poténcia”.

Neste contexto, nos itens que se seguem, serdo apresentadas as etapas do processo de
definicdo dos parametros que seréo utilizados no Mecanismo Competitivo de RD.

4.1. Consideracdes Iniciais

A programacdo diéria de operacao e a operacdo em tempo real devem manter uma folga
de poténciaem usinas selecionadas de formaa manter segurangaoperativano SIN que
atenda, em tempo real, as variagfes instantaneas de carga e de geracdo em outras

fontes. Essa folga, denominada Folga de Poténcia Monitorada (FPM), é calculada
diariamente na fase de programacg&o e monitorada na operagdo em tempo real.

Pode-se definir FPM como sendo o somatorio das folgas de poténcia nas usinas pré-
selecionadas pelo ONS, que possuem grande capacidade de geracdo e com
despachabilidade aderente aos tempos de variagdes em tempo real para atendimento a
pontade carga, devendo ser maior que 5% da carga de referéncia® do SIN.

15 Carga de Referéncia: i) Carga do SIN, quando existir disponibilidade de transmissdo dos subsistemas
Norte e Nordeste para os subsistemas SE/CO e Sul ouii) cargados subsistemas Sul e SE/CO, quando ndo
existir disponibilidade de transmissé@o dos subsistemas Norte e Nordeste paraos subsistemas SE/CO e Sul -
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A FPM representauminsumo fundamental para a manutencéo da segurancaoperacionad
elétrica, pois mitiga os riscos de ndo atendimento a demanda do SIN e garante margem
para atuacao eficaz do Controle Automético de Geracao (CAG).

A FPM levaem consideracéo as manutencdes e restricdes informadas pelos Agentes por
meio do Sistema de Gestdo de Intervencdes (SGI). Destaforma, apenas maquinas que
estejam sincronizadas ou disponiveis e Desligadas por Conveniéncia Operativa (DCO)
séo utilizadas nos célculos dos valores de FPM.

Para a avaliagdo do atendimento a demanda horéria com recursos de RD por
Disponibilidade assume-se que os produtos contratados no Mecanismo Competitivo
serdo acionados na etapa P6s-DESSEM da Programacéo Didria do ONS, quando do
atingimento da Folga de Poténcia Monitorada (FPM). Nestas situa¢des, o acionamento
da RD visa substituir o acionamento de recursos adicionais de custo mais elevado na
programacédo diaria da operagéo para atendimento a demanda de ponta.

A Figura 6 ilustra a condi¢cdo de substituicdo das usinas termelétricas de valores mais
elevados, GTA3, GTA2e parte de GTAL, pela RD contratada no Mecanismo Competitivo,
com vista a reduzir o custo de operacgéo, quando da necessidade de recursos adicionais
para o atendimento a pontade demanda.

Acionamento do Recurso na Etapa P6s-DESSEM da Programacao Diaria
(esquematico simplificado considerado uma Unica meia-hora)

GTA3 GTA3
---x---- Demanda =========——————gpg e ———————
Necessidade de GTA2 E GTA2
Recurso Adicional -
GTA1 GTA1

+ Disponibilidade Hidro ========t—t e m e e e -
(Preservando FPM = 5% carga) Sem RD ComRD

Ger. Hidro U

Redugdo de Custo de Atendimento
J se Custogp < Custogra; + Custogry, + Custogras

| Ger.Termo
(Inflexibilidade + Mérito)

3 —> Montante de Redugdo de
Edlica + Solar Demanda contratado a partir
[ +PCT+PCH do Mecanismo Competitivo
(a disposi¢do na etapa Pos-
DESSEM)

T

Figura 6: Acionamento de RD em substitui¢cdo ao despacho de Geragdo Termelétrica

4.2. Avaliacao Energética

Visando o processo de definicdo dos recursos necesséarios para o atendimento as
demandas horérias, para cada més, a Avaliacdo Energéticadefine a geracao termelétrica
por ordemde mérito e/ou inflexivel, assim como a disponibilidade de geracédo hidrelétrica,
em fungé&o das condi¢des hidroenergéticas esperadas no horizonte do estudo.

Manual de Procedimento da Operagao (MPO) —Conforme Médulo 5— S.M. 5.12 - Instrugdo de Operagéo 10-
CG.BR.01 - Controleda Geracdo em Condi¢cao Normal
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Neste contexto, a partir das premissas energéticas consideradas no modelo NEWAVE
para a elaboracdo do Programa Mensal da Operacdo Energética — PMO vigente, a
Avaliacdo Energética € elaborada a partir de execucdo do modelo SUISHIS,
considerando-se duzentos cenarios de vazdes naturais afluentes.

Desta forma, para cada um dos duzentos cenérios de vazdo considerados, obtém-se a
evolugéo da disponibilidade mensal da geracao hidrelétricae a geracéo termelétrica por
inflexibilidade e ordem de mérito. Os duzentos cenérios de geracédo termelétrica e
disponibilidade hidrelétricairdo compor os balancos de poténciaresultantes da etapa de
Avaliacdo de Poténcia. Para tal, faz-se necessario definir as demais premissas destes
balancos.

4.3. Avaliagdo de Poténcia

Além dos duzentos cenarios de geracao termelétrica e disponibilidade hidrelétrica, a
Avaliacdo de Poténcia considera, para cada més, o atendimento a uma Curva de
Demanda horaria, vinte e quatro valores, considerando o perfil horéario tipico de um dia
Gtil deste més.

As premissas de demanda, geragcédo fotovoltaica e de Microgeracdo e Minigeracéo
Distribuida (MMGD) sdo definidas considerando perfis horérios Gnicos, enquanto a
geracao edlica sera considerada a partir de dez perfis horarios, conforme descrito nas
secOes a seguir.

4.3.1. Demanda

Os vinte e quatro valores horarios de demanda maxima, para cada més, séo obtidos
multiplicando-se o valor de demanda maxima mensal prevista, em MW, pelos vinte e
guatro valores do perfil tipico de carga global diaria maxima, em p.u..

4.3.2. Disponibilidades nas Usinas Eélicas e Solares Fotovoltaicas

De modo a considerar as variagdes sazonais e horarias destas fontes, apartir do historico
de geracdo verificada e da capacidade instalada s&o construidas Curvas de
Permanéncia dosfatores de capacidade horérios para cada uma das vinte e quatro horas
do dia e més do ano.

Ainda, para melhor considerar o efeito espacial, além da divisdo por subsistema e fonte,
ha a representacdo em separado da contribui¢cdo edlicalocalizada no litoral e no interior
do subsistema Nordeste.

Sendo um percentil Pn definido como um valor, dentro de uma distribuicao estatistica,
onde a probabilidade de ocorrerem valores inferior a ele sejade n%, a partir das Curvas
de Permanéncia referidas acima, foram obtidos os fatores de capacidade associados a
diferentes percentis, a saber:

e Perfil Gnico para a fonte solar (P50): Esse percentil, mesmo sendo uma
medida central da distribuicdo pode ser vistacomo conservadora, em funcao da
alta correlacdo existente entre dias de maior carga com momentos de maior

16 Modelo de Simulag&o a Usinas Individualizadas em Sistemas Hidrotérmicos Interligados
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radiacdo solar. Dessa forma, em periodos de temperaturas mais elevadas e,
portanto, maior demanda por poténcia, devido a maior radiacéo solar, espera-se
também elevado desempenho da geracéo solar.

Além disso, em funcéo, darelevante participacéo da geracao solar, centralizada
e distribuida, no atendimento a carga horéria, os horarios de maior necessidade
de disponibilidade das demais fontes tém ocorrido no inicio do periodo noturno,
guando a fonte fotovoltaica jA ndo contribui para o atendimento a demanda.
Dessa forma, o perfil considerado para essa fonte tem pouca influéncia nos
resultados obtidos.

e 10perfis paraafonte edlica (P5, P15, ..., P85 e P95): Emfunc¢éo darelevante
participacdo dessa fonte no atendimento a demanda horaria e da variabilidade
da sua disponibilidade ao longo de todo o dia, foram considerados dez perfis
horérios de geracao para cada més avaliado.

A partir dos fatores de capacidade obtidos, conjugados com a evolucao da capacidade
instalada das fontes edlicae solar fotovoltaica, sdo definidas as contribui¢cdes de poténcia
destas fontes para cada hora/més ao longo do horizonte de estudo.

4.3.3. Microgeracdao e Minigeracao Distribuida (MMGD)

De formaanaloga a geracgéo solar, os fatores de capacidade para a MMGD se baseiam
no P50 da distribuic&o e, conjugados com a evolucdo da capacidade instalada, definem
as contribuicdes de poténcia destas fontes para cada hora/més ao longo do horizonte de
estudo.

4.3.4. Disponibilidadede poténciadas PCHs e PCTs

As disponibilidades de poténciadas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e Pequenas
Centrais Termelétricas (PCTs) s8o consideradas iguais aos respectivos valores de
energiamensal adotados nas simula¢des energéticas do PMO vigente que, por suavez,
resultam da aplicagéo da Resolugéo Normativa ANEEL n°1.032/2022.

4.4. Resultados da Avaliagédo de Poténcia

Ao se agregar os duzentos cenarios de geracdo termelétrica e disponibilidade
hidrelétrica, aos dez perfis horarios de geracdo eolica e aos perfis Unicos horéarios de
demanda, geragéo solar fotovoltaica, PCH, PCT e MMGD, obtém-se ao final desta etapa
dois mil cenarios de balancos de poténcia. A Figura 7 ilustra este processo da Avaliacéo
de Poténcia.
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Avalia, para cada més, o atendimento a demanda horaria (24 balangos), considerando perfis tipicos de demanda
e recursos, definindo o montante necessario de gerac3o térmica adicional.

—> Premissas Pré-definidas

> Perfil de demanda maxima

> Perfil de geragdosolar e T e
(P50 da distribui¢do em torno da média mensal) ~ Feea o ____.-- -

L— Perfil de MMGD tipico

Perfis Horarios Pré-definidos (Demanda e Recursos)

> Premissas Probabilisticas

—> Vazles afluentes aos aproveitamentos - - |
(200 cenarios considerados) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Horas

Modelo SUISHI —PCH —rCT Solar MMGD ---Carga

Para cada més, teremos 2.000
cenarios de atendimento horario

200 cenarios de Disponibilidade Hidrelétrica
e de Geragdo Térmica (inflexibilidade + Mérito) 200 cen.

'— Perfis de geracdo edlica
(10 perfis baseados na distribui¢do em torno da
média mensal: P5, P15, P25, ..., P90, P95)

Figura 7: Etapas de Avaliacdo Energética e de Poténcia do Estudo Prospectivo

A partir destes cenarios de atendimento horério, faz-se um tratamento estatistico com
foconanecessidade de despacho adicional de geracéo termelétrica, nos horarios em que
houve o esgotamento do recurso hidrelétrico, considerando-se a preservagao do
montante a ser alocado para a FPM.

Tendo em vista a possibilidade, na etapa da Programacao Diaria da Operacdo, dos
produtos resultantes do mecanismo de RD serem acionados em substituicdo a geragéo
termelétrica adicional, visando a reducdo dos custos de operacdo, este tratamento
estatistico, que seradetalhado na secao 5 a seguir, permitira a definicdo dos parametros
operativos necessarios paraa caracterizagédo dos produtos de RD a serem demandados
no Mecanismo Competitivo. Vale ressaltar que as figuras integrantes das secbes 4 e 5
deste documento sdo meramente ilustrativas, visando apenas facilitar o entendimento do
leitor, e ndo apresentam validade quantitativa.

5. Metodologia para Definicdo dos Parametros do Mecanismo Competitivo

Conforme apresentado na secao 4, a identificacdo das necessidades sistémicas de
atendimento a demanda horaria de ponta sera utilizada como insumo para subsidiar a
decisdo do ONS de realizacdo de um Mecanismo Competitivo de RD até 12 meses a
frente. A partir deste estudo, serdo definidos os principais parametros paraa contratagéo
do Produto Disponibilidade de RD.

A metodologia busca estimar o valor maximo a ser pago para diferentes parcelas de RD
para o SIN, simulando, para diferentes cenérios de disponibilidade hidrelétrica, geracdo
termelétrica despachadas por ordem de mérito e contribuicdo da geracdo edlica, a
reducdo dos custos de operacgdo do sistema com acionamento de RD, em relagéo ao
atendimento adicional & demanda horéria sendo realizado exclusivamente com geracéo
termelétrica.
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Ao longo da execucao da metodologia proposta consegue-se adefinicdo de parametros
para apoiar a definicdo das caracteristicas dos produtos de RD a serem contratados,
culminando na definicdo da curva de demanda que sera considerada na selecéo das
ofertas vencedoras. A metodologia envolve:

(i) Simulacdes prospectivas da operacdo do sistema com o0 objetivo de avaliar a
necessidade de despacho de recursos adicionais para atendimento a demandas horarias
elevadas;

(i) Estimativa do custo de operagéo utilizando-se exclusivamente geracéo termelétrica
para atendimento a demanda horéaria, nas situa¢des descritas no item i;

(i) Célculo da curva de demanda quantidade (MW) x preco (R$/MW) que representaa
disposicdo a pagar do ONS para os produtos disponibilidade de RD, visando reduzir os
custos identificados no itemii.

Na Figura 8, tem-se uma visdo geral das principais etapas envolvidas na metodologia
para desenho do produtoe definicdo dos par@metros, tais como 0s meses de contratacéo,
duracao do produto e limite de preco relativo a cada quantidade potencial de reducéo de
RD conforme a seguir.

] Balanco de Ponta Levantamento Estatistico Calculo do Custo da GT
considerando 200 cendrios de de GT Adicional Adicional
afluéncias e 10’p_erf|s de aseh (extratificacio em parcelas
geragio edlica (por més e hora) menores)

* 2000 cenarios de * Pior hora * Distribuicdo de probabilidade dos
atendimento a demanda * Duragdo do Produto custos GT adicional na pior hora de
hordria * Meses de acionamento cada més

Calculo do Custo Unico Calculo do Custo Distribui¢cdo dos Custos
das Faixas de Esperado das Faixas de por Faixas de

Atendimento Atendimento, por més Atendimento

* Curva de Demanda por RD para o * Curva de custo médio de * Distribuicdo de probabilidade dos
Mecanismo Competitivo (MC) acionamento de cada faixa de custos de cada faixa de GT adicional

atendimento, para cada més na pior hora de cada més
Legenda:
* nnn Produto de cada etapa do processo
* nnn Produto que constituirad parametro do MC
—

Figura 8: Visdo geral das etapas envolvidas na identificagdo da necessidade de
poténcia, definicdo dos Par@metros e Curva de Demanda.

5.1. Meses e Duracao do Produto, pior horéario e acionamento maximo mensal

Com base nos dois mil cenarios de atendimento horario definidos na Avaliacdo de
Poténcia, em cada més considerado no Estudo Prospectivo, 0s montantes de geragéo
térmica (GT) adicional para atendimento de ponta sdo agrupados nas vinte quatro horas
da curva tipicado més.
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Dessa forma, tem-se, para cada més e para cada hora, uma distribuicéo estatistica de
dois mil valores de geracao térmica adicional para atendimento de ponta. De forma
ilustrativa, a Figura 9 mostra Curvas de Permanéncia, que podem ser elaboradas a partir
das distribuicdes obtidas, associando os montantes de GT adicional a probabilidade do
acionamento de valores inferiores ou igual a estes montantes.

Nesta ilustracdo, considerando por exemplo um estudo que contemplou um periodo de
setembro/2023 a fevereiro/2024, cada gréfico esta associado a um horario do dia e,
dentro do grafico, cada curvarepresenta um determinado més.

Curva de e

éncia do SIN para a Hora 0 Curva de Permanéncia do SIN para a Hora 1 Curva de Permanéncia do SIN para a Hora 2

23 oW oy ——derl2) s —ev2s -

53 —des a2 el o233 —nov23 —duf3 —janf2s e

ym—r—
ym—r—

Hora 0 Hora 1l Hora 2

Curva de Permanéncia do SIN para @ Hora 19

w———get/23 ——out/23 nov/23 ———dez/23 jan/24 fev/24

GT Adicional IMW1

Figura 9: Distribuicdo acumulada dos montantes de GT adicional

Percebe-se que para as horas 0 a 2, ndo houve necessidade de despacho de GT
adicional em més nenhum. Para a hora 19, ilustrada no grafico maior, houve necessidade
de despacho nos meses de outubro/2023 ajaneiro/2024.

Para a definicdo dos meses e duracdo do acionamento de geragcdo termelétrica que
poderia ser substituida pelos produtos de RD, sera considerado umrisco de 10%, parao
qual a geracao térmica adicional ndo sera plenamente substituida. Em outras palavras,
seré considerado o percentil 90 (P90) da distribuic&o. A Figura 10 mostra os horarios e
meses em que houve acionamento de geracao térmica adicional, na consideragéo do P90
da distribuig&o.
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P90 set/23  out/23  nov/23 dez/23 | jan/24 @ fev/24

0 0 0 0 0 0

Consideragdo do P90 na Hora 19 0 0 0 0 0 0
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Figura 10: Meses e duracédo dos periodos de acionamento de GT Adicional

Na considerag&o do P90, neste exemplo, nota-se a necessidade de poténcia adicional
nos meses de outubro/2023 e novembro/2024, com duracdo, no més de pior condic&o,
de quatro horas.

Os montantes de acionamento ainda nao sao considerados nestaetapa, porém, de forma
ilustrativa, e visando a identificacdo da hora com os maiores montantes de despacho, foi
utilizado um mapa de cores para destacar a intensidade deste acionamento. A hora 19
apresentou 0s maiores montantes de acionamento e sera a partir daqui denominada de
pior hora.

Apés definidaa duracdo pelo método acima, tal valor deveraser validado com a equipe
responsavel pela Programacdo Diaria da Operacao, que podera indicar um montante
maior, de forma a acomodar até duas horas adjacentes para a realizacdo de
procedimentos operativos de transicdo, visando garantir o pleno atendimento da
operacao no periodo inicialmente indicado no estudo.

O periodo de necessidade sistémica de adicional de poténcia, ja validado com a equipe
de Programacao Diéaria da Operacéo, sera representado por Atrp, e definird o parametro
duracao do produto de reducdo de demanda para aplicacdo no Mecanismo Competitivo.
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Sendo assim, nesta etapa, sdo definidos os parametros numero de meses (nNMro),

contemplados no Mecanismo Competitivo, 0s meses propriamente ditos, meszp (1...
nmro) e a duragéo do produto (Atrp).

5.2. Custo de Operacdo da Geragao TérmicaAdicional

Considerando que o objetivo do acionamento dos produtos de RD € areducéo dos custos
de operacdo, em relagcdo ao despacho puramente com geragdo térmica adicional, é
necessario se calcular este despacho.

Nesta etapa, considerando ndias dias consecutivos de necessidade de poténcia adicional,
em periodos Atro cada dia, sera calculado o custo de operacéo desse atendimento sendo
realizado exclusivamente com as usinas termelétricas.

O custo de operacdo com GT, além de considerar somente ageragéo térmica disponivel
para atendimento a demanda horéria, ou seja, ndo contemplada no despacho por ordem
de mérito, devera considerar a operagdo de menor custo respeitando-se as restricdes
operativas referentes ao unit commitment nas usinas termelétricas a serem acionadas
adicionalmente:

e Geragao minima;

e Trajetériade acionamento, até atingir a geracdo minima;

e Trajetériade desligamento, a partir da geragdo minima;

e Taxa de variagdo na tomada de carga, entre a geracdo minima e a
disponibilidade;

e Taxade variagdo no alivio de carga, entre a disponibilidade e ageracdo minima;

e Tempo minimo coma Unidade Geradora (UG) ligada (Ton);

e Tempo minimo coma UG desligada (TorF).

A partir do custo de operacéo (COp¢r), em R$, para atender um adicional de poténcia
(GTadicyty)) €M MW, por Atro horas em ndias dias consecutivos, pode-se definir um custo
médio de operacdo (CMedOpGT) em R$/MWh como:

CMedOpGT = COpgt/ (GTadicyyiy * Ndias * AtrD)

Dessa forma, considerando esta condic¢éo, o custo de acionamento dos produtos de RD
tem que garantir uma reducgéo de custos emrelacdo ao despacho puramente com GT.

5.3. Discretizag&o do Custo de Operagéo

Considerando a substituicdo da geracao térmica por produtos de RD, a discretiza¢ao do
montante total necesséario em parcelas menores permite uma diferenciagdo quanto ao
custo de oportunidade de se substituir estas parcelas menores. Em outras palavras,
considerando esta discretizagdo, as primeiras parcelas de RD apresentam um custo de
oportunidade maior, por estarem substituindo montantes de geragao térmica com o maior
CMedOpGT, que compdem o despacho adicional originalmente. A medida que outras
parcelas de RD vao promovendo esta substituicdo, menor € o custo de oportunidade da
préxima parcela.
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A Figura 11 ilustra a diferenciacdo dos custos de oportunidade obtida a partir da
discretizacdo dos montantes de geracao térmica substituida, em parcelas menores desta
substituig&o.

Sem discretizagdo do Montante de Poténcia Adicional Discretizando o Montante de Poténcia Adicional
GTA3 GTA3 GTA3 RDL | | N
GTA2 GTA2 GTA2 GTA2 HRDZ
GTA1 GTAL GTA1 GTA1 Gra1 ] |rp3
Sem RD Com RD Custogra; > Custogp, Custogra, > Custogp, Custogry, > Custogpy;
Custogry; + CustOgra, + CUstogy,; > Custog, Custogy,; > Custogy, > Custogy,

Figura 11: Discretizacdo dos Montantes de Geracado TérmicaSubstituida por RD

No Mecanismo Competitivo, a discretizacdo da geracdo térmica adicional total em
parcelas menores vai permitir a construgéo da Curva de Demanda pelos produtos de RD,
com custos decrescentes. Em funcéo do limite maximo proposto para o tamanho dos
montantes a serem ofertados no Mecanismo Competitivo a discretizagdo adotada na
analise sera de 100 MW.

5.4. Distribuicdo de probabilidade do acionamento decada parcelade GT

Dessa forma, considerando-se as distribuicbes de poténcia adicional necessaria
explicadas no item 5.1, para cada condicao de acionamento, associada a probabilidade,
serdo definidas parcelas menores, acionadas até atender o adicional de poténcia

(GTadicyt4)) € OS respectivos custos médios.

Vale lembrar que, em cada condi¢cdo de acionamento, apesar das parcelas serem de
mesmo tamanho, o custo associado poderd ser diferente, a depender das térmicas ja
despachas por ordem de mérito, que n&o irdo compor o despacho adicional.

A partir das associagdes calculadas, entre parcelas de poténcia adicional e 0s custos
médios de acionamento, e considerando que cada parcela tera a sua probabilidade
associada, os custos médios de acionamento de cada parcela séo rearranjados em novas
distribuicbes de probabilidade. Destaforma, obtém-se novas Curvas de Permanéncia de
custos de acionamento com GT, para cada més e cada parcela de poténcia adicional,
conforme ilustra a Figura 12 que, de forma ilustrativa, considera a discretizagcdo em
parcelas de 100 MW.
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Figura 12: Obtenc¢éo das Curvas de Permanéncias dos Custos de Acionamento/Parcela

5.5. Curvade Demanda dos produtos de RD do Mecanismo Competitivo

Desta forma, obtém-se, para cada més de acionamento, uma série de Curvas de
Permanéncia, referente aos custos medios das parcelas de acionamento. A partir destas
distribui¢des, calcula-se o valor esperado do custo de acionamento de cada parcela,
como mostrado na Figura 13.

Curva de Permanéncia do SIN para a Hora 19 l

Curva de

ia do SIN para a Hora 19

—0aDl —D1aD2 —t —D3aDs I
E
: Célculo do Custo Médio EE
E Esperado para Cada 3 g
g
Y i Faixa de Atendimento °
Para Cada més DI DI DI DI DI DI
2 L
N . P T D¢ da (MW]
Curvas de Permanéncias de Custo Médio para emands (1)

cada faixa de Atendimento i
Calculo do Custo GT Extratificado

para cada ponto das Curvas

Figura 13: Obtencéo das Curvas de Permanéncias dos Custos de Acionamento/Parcela

A curvaUnica de demanda dos produtos do mecanismo definitivo sera obtida pela média
das curvas mensais, por parcela, como mostrado na Figura 14.

Curva de Demanda para o Mecanismo Competitivo

g -
IR z
gz g
£ 3
EE |4
) Para obter um Curva 2

3 ;. ]

s de Demanda tnica o

DI DI DI DI DI DI para o Mecanismo RD, RD, RD; .. .. RD; .. ... RD,; RD,
Demanda (MW) Competitivo Redugio de Demanda (MW)
Calculo do Custo GT Extratificado
para cada ponto das Curvas
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Figura 14: Obtenc¢éo da Curva de Demanda do Mecanismo Competitivo / Parcela

A partir da Curva de Demanda acima determinada, pode-se definir o limite orcamentario
do Mecanismo Competitivo como a area da Curva. O limite orcamentario representaa
maxima disponibilidade a pagar do ONS pela aquisicdo do produto Disponibilidade de
Reducdo da Demanda.

Além disso, devido ao carater do processo de Sandbox, parao qual ainda nao se conhece
a confiabilidade do cumprimento das ofertas em operacéo, e devido a auséncia de um
histérico de acionamento de RD no SIN, podera ser estabelecido um limite maximo
também para o montante total a ser contratado no Mecanismo Competitivo.

Este limite podera ser definido com base em um valor de demanda cujo n&o atendimento
consiga ser absorvido pelos procedimentos ja estabelecidos para a operacédo em tempo
real, sem conduzir risco ao SIN.

Por ultimo, objetivando adequacao ao mecanismo competitivo que visa disponibilizar um
produto de poténcia, fez-se aconverséo da Curva de Demanda de R$/MWh para R$/MW,
multiplicando-se cada patamar da curva pela quantidade total de horas de acionamento
esperadano programa que, por suavez, € dada pelo produto entre o nimero maximo de
acionamentos e a duracdo de cada acionamento.

A Figura 15 ilustraa Curvade Demanda dos produtos de RD que balizara as decisdes de
contratacéo das ofertas durante arealizagdo do Mecanismo Competitivo.

Curva de Demanda para o Mecanismo Competitivo

Preco (RS/MW)

RD, RD, RD; .. .. RD, .. .. RD,; RD,

Redugdo de Demanda (MW)

Figura 15: Curva de Demanda dos produtos do Mecanismo Competitivo

Ressalta-se que, caso o0s precos das ofertas aceitas sejam iguais aos pre¢os maximos
de cada faixa definida pela metodologia, ndo havera reducao de custos em relagéo ao
despacho exclusivo com geracéo térmica. Destaforma, poder-se-a, em etapa posterior a
metodologia de definicdo da Curva de Demanda dos produtos para o Mecanismo
Competitivo, aplicar umfator de reducéo de todos os custos das parcelas.

Adicionalmente, com vistas a uma simplificacdo do Mecanismo Competitivo, por se tratar
de um Sandbox, podera ser estabelecida uma curva de demanda em patamar Unico,
resultante da média dos custos dos diversos patamares.
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5.6. Receita Total

A receita total do produto contratado, calculada a partir do prego e quantidade ofertada
pelo agente no Mecanismo Competitivo, sera dada por:

Rrotal = MrD X Pregorp, onde:

Mrp: Montante do produto contratado de RD no Mecanismo Competitivo;
Precorp: Preco, em R$/MW, do produto contratado no Mecanismo Competitivo.

Dividindo-se esta Receita Total (RtotaL) pelo nimero de meses do contrato, obtém-se a
receita fixa mensal a que o ofertante tera direito no caso do cumprimento pleno aos
comandos, por parte do ONS, de despacho da reducéo de demanda, durante a vigéncia
do programa.

6. Considerag0Oes Finais

O objetivo deste trabalho foi apresentarumaviséo geral do processo e dametodologia
gue estdo sendo propostos pelo ONS para operacionalizacdo da contratacdo do produto
Disponibilidade de RD via Mecanismo Competitivo a ser realizado pelo ONS no ambito
deste Sandbox regulatério.

Conforme definidonaREA ANEEL n°12.600/2022 que autorizou arealizacdo do Sandbox
de RD, os parametros do Mecanismo Competitivo dever&o estar embasados por estudo
técnico elaborado pelo ONS e divulgado no processo de participacéo social do respectivo
Edital de contratagéo. Nesse sentido, 0 ONS vem envidando esforgos tanto nas evolucoes
de estudos energéticos paraavaliar as condi¢ges de atendimento a demanda de ponta,
com até um ano de antecedéncia, bem como no desenvolvimento de metodologia para
definicdo dos parametros do Mecanismo Competitivo.

Vale a penadestacar que, para a realizacdo do Mecanismo Competitivo na data prevista,
serd necesséria a extensédo de prazo de fim de vigéncia do Sandbox definido pelaREA
ANEEL n° 12.600/2022 para 1° de outubro de 2024, bem como a aprovacédo Edital pela
ANEEL.
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9. Resumo Propostade Mecanismo Competitivo

Caracteristicas
Modalidade

Descricdo preliminar (a definir)

Disponibilidade

Tipo de Recurso

Reducédo de demandaparaatendimento a ponta

Participantes

Agentes Consumidores do ACL e Agregadores

Habilitacéo

Agente da CCEE, adimplente comas obrigac¢fes setoriais;
Relacéo Agregador e Unidade Consumidora agregada formalizada na CCEE,
conforme o caso.

Periodicidade do Mecanismo

Sob demanda, conforme necessidade sistémica.

Quantidade demandada

N&o sera divulgada. Ex. % daCarga do SIN - A afim de estimular a
competicdo

Prego-teto

Limite orcamentario conforme Edital.

Requisitos Técnicos

N&o serdo exigidosrequisitos de comunicagao, supervisdo e controle.
Necessario declarar disponibilidade na Plataforma de RD durantetodaa
vigénciado contrato.

Garantias Financeiras de
Participacao

Nao neste Sandbox

Tipo de Mecanismo
Competitivo

Leildo de vendacom precos crescentes, com Lotes discretizados conforme
curva dedemanda. Para fins de simplificacdo seraconsiderado um
Lote/leildo paraaquisi¢cdo do produto Disponibilidade.

Precificacao

Pay as bid

Remuneragéo

Oferta (Receita fixa) + PLD (Receita variavel) conforme posicdo do Agente
no Mercado de Curto Prazo e Regras de Comercializagdo da CCEE.

Formacao do Preco

N&o. Ser4 consideradono p6s-DESSEM

Contrato Sim
Duracdo Contrato Até 1 ano - Ex. 4 meses
Vigéncia A definir - Ex: de 1/10/24 a 31/01/25

Janela de disponibilidade ou
Grade Horaria

Grade horariapor subsistemacomduragdo entre 4 as 17h. Ex 4 horas

Linha Base

Dias uteis.

Gatilho de Acionamento

Manutencdo da Folgade PoténciaMonitorada (FPM) e/ou decisdo do ONS
de utilizaro numero maximo mensal de acionamentos contratados.

Interacdo entre o Programa
Estrutural e o Sandbox

Prioritario emrelacdo ao Produto RD "D-1”, ou seja, sO serdo aceitas ofertas
do produtos de curto prazo, em caso de ter sido utilizado o nimero maximo
diario/mensal de acionamentos contratados, desde que ndo haja mesmas
Unidades Consumidoras em horas coincidentes

N° min acionamentos

Igual ao nimero maximo de acionamentos, ou seja, serdo acionados todos
0s acionamentos contratados.

N° max acionamento

4 acionamentos por més e 16 durante a vigénciatotal.

Oferta Minima/Maxima

Valores inteiros de5 MW a 100 MW

N° de Ofertas permitida por
Unidade Consumidora
participante

Critério de Sele¢éo

Atendimento a Demanda de Referéncia definida paracadaLote, conforme
sistematica estabelecida no Edital.

Antecedéncia do Acionamento

Dia anterior (D-1) ao despacho até 23h.

Penalidades

Penalidade financeira por indisponibilidade e ndo entrega da RD acionada
pelo ONS, com impactos na contabilizagdo. Sera considerdo um fator
atenuador das penalidades nestaetapado Sandbox de 10%

Suspenséo do Programa em
caso de néo
entregal/indisponibilidade

Eventual inadimplénciafinanceiradurante avigénciado contrato seratratada
como indisponibilidade e sujeita a aplicacdo de penalidades até a sua
regularizagdo, conforme Regras e PdC. Suspensdo de participagdo em
Mecanismo Futuro apenas no casode nédo entrega de todos osacionamentos
(16)
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10. Cronograma Mecanismo Competitivo de RD (preliminar)

Atividades
Extenséo do Prazo do Sandbox
Desenho Mecanismo Competitivo (Provedor)
Revisdo Estudos ONS e Workshop ONS-CCEE
Minutade Edital, RotinaOperacional, Regras e PdC
Participacdo PublicaEdital e Rotina Operacional
Relatério para ANEEL com Edital para aprovacao
Aprovacgéo e Publicacéo Edital
Registro de Participantes e habilitagdo
Simulacéo plataforma do Mecanismo
Realizagcdo do Mecanismo Competitivo
Divulgacéo dos Resultados
Assinatura dos Contratos
Vigéncia

Relatério ONS-CCEE com Analises do Sandbox

Datas
Até Abril/24
Até Abril/24
Maio/24
Maio/24
Maio/24
Junho/24
Setembro/24
Setembro/24
Setembro/24
Setembro/24
Setembro/24
Setembro /24
Out/24 a Jan/25
Abr/25
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