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1. OBIJETIVO

Descrever os critérios utilizados para implantag¢édo no Sistema Interligado Nacional (SIN) dos Esquemas
Regionais de Alivio de Carga por Subfrequéncia (ERAC) e estabelecer os procedimentos a serem
seguidos pelos Centros de Operagdo do ONS e dos Agentes para o gerenciamento da carga, visando o
controle da frequéncia no SIN, conforme definigdes do Submaddulo 5.7 - Gerenciamento da Carga, dos
Procedimentos de Rede.

2. CONCEITOS

2.1.2.

2.1.3.

ESQUEMA REGIONAL DE ALIVIO DE CARGA POR SUBFREQUENCIA - ERAC

Finalidade: Efetuar desligamento automdtico de blocos de carga, de modo a prevenir a ocorréncia de
subfrequéncias inferiores a valores pré-estabelecidos.

Atuacdo: O ERAC efetua o corte de carga por meio de relés de taxa de variagao de frequéncia no
tempo (AF/AT), medida em uma janela de frequéncia, e/ou por meio de relés de frequéncia absoluta,
gue atuam desligando automaticamente as cargas previamente estabelecidas, sempre que forem
atingidos os valores de taxa de frequéncia, frequéncia absoluta e temporizacdo caso exista.

O tempo maximo admissivel para o sensor identificar uma variacdo de frequéncia, ou seja, para a
sensibilizagdo da fungao de subfrequéncia, deve ser da ordem de 3 ciclos ou conforme orientagdo do
catdlogo do fabricante do equipamento. Em relagdo a abertura do disjuntor, considera-se um tempo
maximo de 100 ms, tempo esse que varia com o nivel de tensdo do equipamento. Assim sendo, o
tempo maximo total para a atuagdo do ERAC deve ser da ordem de 150 ms.

3. AJUSTES DO ERAC POR REGIAO OU AREA ELETRICA

3.1.

REGIAO SUL

Corte de Carga (%)

10 58,50 5,0
20 58,20 6,0
30 57,90 7,0
40 57,70 8,0
50 57,50 9,0

Referéncia: RT-ONS DPL 0013/2023 - REAVALIAGAO DO ESQUEMA REGIONAL DE AL{VIO DE CARGA DO SISTEMA INTERLIGADO
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REGIAO SUDESTE

Frequéncia (Hz) Corte de Carga (%)

58,50
29 58,20 6,0
3¢ 57,90 7,0
42 57,70 8,0
59 57,50 9,0

3.3. REGIAO CENTRO OESTE E AREA ACRE RONDONIA

Corte de Carga (%)

Estagio Frequéncia (Hz)
Acre / Rondénia Goias / Brasilia /
Mato Grosso / Mato Grosso do Sul

12 58,50 15,0

29 58,20 10,0 6,0
3¢ 57,90 10,0 7,0
42 57,70 10,0 8,0
5¢ 57,50 10,0 9,0

Adicionalmente ao desligamento das cargas da area Acre-Rondobnia, o esquema efetua o desligamento de
bancos de capacitores em conjunto com o ERAC, conforme definido na tabela a seguir:

Frequéncia (Hz) Desligamento de BC de 230 kV

BC da SE Rio Branco |
Primeiro BC da SE Vilhena

12 58,5 Primeiro BC da SE Pimenta Bueno
Primeiro BC da SE Ji-Parana
Segundo BC da SE Ji-Parana
Segundo BC da SE Vilhena

20 58,2
Segundo BC da SE Pimenta Bueno
39 57,9 Terceiro BC da SE Ji-Parana
Terceiro BC da SE Vilhena
49 57,7
Terceiro BC da SE Pimenta Bueno
59 575 @ -
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3.4. REGIAO NORTE E AREA MARANHAO

Equatorial MA / Energisa-TO /
Albras/Alumar Equatorial PA e demais Consumidores
Livres

Estagio

Frequéncia Frequéncia Corte de

Corte de Carga

((3F3) (Hz) Carga (%)

1° 58,5 - 58,5 5,0
29 58,2 - 58,2 6,0
39 57,9 - 57,9 7,0
40 57,7 Primeira Sala de Cubas 57,7 8,0
52 57,5 Segunda Sala de Cubas 57,5 -

3.5. REGIAO NORDESTE

Frequéncia (Hz) Corte de Carga (%

19 58,50 5,0
29 58,20 6,0
32 57,90 7,0
40 57,70 8,0
52 57,50 9,0

Adicionalmente ao desligamento das cargas, o esquema efetua o desligamento de bancos de capacitores em
conjunto com o ERAC:

Banco de
Subestacao Tensao (kV) capacitor Estagio Frequéncia absoluta (Hz)
(WAED)]
Campina Grande 50,5 & 57,70
50,5 5° 57,50
Recife Il 230
30 q4° 57,70
Arapiraca
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Banco de
Subestacao Tensao (kV) capacitor Estagio Frequéncia absoluta (Hz)
(Mvar)
50,5 5° 57,50
Funil
50,5 5° 57,50
50,5 4° 57,70
Milagres
50,5 5° 57,50
Banabuiu
50,5 5° 57,50
Fortaleza
50,5 5° 57,50
Teresina
15 4° 57,70
Penedo
15 4° 57,70
30 4° 57,70
Piripiri

Obs.: O esquema efetua o desligamento de bancos de capacitores adicionais de 69 KV.

3.6. AREA MANAUS

3.6.1. SUBSISTEMA MAUA

Eo Taxa de variagao de frequéncia (*) Frequéncia de retaguarda Corte de carga
stagio
- (Hz/s) ) (%)

12 0,20 58,40 8,0

29 0,80 58,20 12,0
3¢ 1,50 58,00 15,0
42 2,00 57,70 15,0
5¢ = 57,20 15,0

(*) - Janela de frequéncia: 59,7 a 59,2 Hz com frequéncia de corte de 59,2 Hz.
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3.6.2. SUBSISTEMA MANAUS

e Taxa de varia¢do de frequéncia (*) Frequéncia de retaguarda Corte de carga
stagio

- (Hz/s) ) (%)

10 2,00 57,80 10,0

29 3,50 57,60 10,0

39 5,00 57,40 10,0

40 6,50 57,20 10,0

59 - 57,00 13,0

(*) - Janela de frequéncia: 59,7 a 59,2 Hz com frequéncia de corte de 59,2 Hz.

3.7. AREA MACAPA

Taxa de variacdo de frequéncia (*) | Frequéncia de retaguarda | Corte de carga

Estagio (Hz/s) (Hz) (%)
10 0,50 58,30 11,0
20 1,00 58,10 11,0
30 2,70 57,60 11,0
49 4,00 57,40 11,0
5o - 57,20 11,0
SEP - 12 (*¥) - 56,90 6,0
SEP -20 (*¥) - 56,60 6,0

(*) - Janela de frequéncia: 59,7 a 59,2 Hz com frequéncia de corte de 59,2 Hz.

(**) Condicionado a perda dupla das LT 230 kV Laranjal / Macapa C1 e C2.

3.8. AREA TRAMO OESTE

.. Taxa de variacao de frequéncia Frequéncia
E )
stagio (Hz/s) (*) (Hz) Corte de Carga (%)

10 1,40 58,50 8,0
20 3,00 57,90 9,0
30 4,00 57,40 9,0
40 6,00 56,90 11,0
50 7,50 56,40 8,0

(*) - Janela de frequéncia: 59,5 a 59,0 Hz com frequéncia de corte de 59,0 Hz.
Adicionalmente ao desligamento das cargas, o esquema efetua a inser¢do do reator (ATRE6-03) da SE
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Altamira e do reator (RURE6-02) da SE Rurdpolis em conjunto com o ERAC:

Tensdo (kV) Reator (Mvar) Taxa (Hz/s) (*) Frequen;:ll-laz)a psoluta

Altamira 4,00 57,40
Ruropolis 230 30 6,00 56,90
(*) - Janela de frequéncia: 59,5 a 59 Hz.

Obs.: O esquema efetua o desligamento de bancos de capacitores adicionais na rede de distribui¢do.

4. CONSIDERAGOES GERAIS

4.1. Para a preservacdo da confiabilidade do SIN, as cargas incluidas nos ERAC ndo deverdo ser
coincidentes com as cargas incluidas no Plano de Corte Manual de Cargas - PCMC dos agentes e nos
Esquemas Regionais de Subtensao.

4.2. O corte automatico de carga das Distribuidoras de Energia e Consumidores Industriais conectados a
Rede Basica é proporcional a participacdo de sua carga em uma determinada area/regido,
considerando a demanda maxima coincidente da drea afetada.

5. PROCEDIMENTOS

5.1. PROCEDIMENTOS GERAIS
Manter o esquema permanentemente ativado.
Quando da atuacdo do ERAC por subfrequéncia, os centros de operacao do ONS deverdo:

a) ldentificar as causas determinantes da atuacdo do esquema de subfrequéncia, bem como a
configuracdo remanescente do Sistema.

b) Confirmar com os agentes envolvidos a atuacdo do esquema de subfrequéncia, registrando o
montante de cargas desligadas e o hordario da ocorréncia.

c) Retornar a configuracdo normal de operagdo de unidades geradoras ou linhas de transmissdo de
interligacao e religar as cargas e equipamentos chaveados pelo esquema.

5.2. PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS

5.2.1. REMANEJAMENTO DE CARGAS DAS DISTRIBUIDORAS E CONSUMIDORES INDUSTRIAIS DESLIGADAS
PELO ERAC POR SUBFREQUENCIA

Em func¢do do tempo em que as cargas permanecerem desligadas pelo ERAC, sem possibilidade de
reenergizacdo em funcdo de déficit de geracdo, é facultado ao agente de distribuicdo e/ou
consumidor industrial desligar manualmente cargas de igual valor para fazer a substitui¢ao das cargas
desligadas, permitindo o rodizio destas. O restabelecimento da carga desligada pelo ERAC deve ser
feito apds o desligamento da carga a ser substituida.

5.2.2. RESTABELECIMENTO DAS CARGAS DESLIGADAS PELO ERAC

O restabelecimento das cargas desligadas pelo ERAC pode ser feito de forma manual ou automatica.
Ao esquema de restabelecimento automatico de cargas desligadas pelo ERAC da-se o nome de ERRC
— Esquema Regional de Restabelecimento de Cargas.

Referéncia: RT-ONS DPL 0013/2023 - REAVALIAGAO DO ESQUEMA REGIONAL DE AL{VIO DE CARGA DO SISTEMA INTERLIGADO 8/10

NACIONAL, email EGE em 16/07/2024.



1S
," N c Operador Nacional
& do Sistema Elétrico . - , ,
s Manual de Procedimentos da Operag¢ao - Moédulo5 - Submddulo 5.12

Gerenciamento da carga por atuagdo do ERAC 10-GC.BR.02 22 3.5. 29/07/2024

5.2.2.1. RESTABELECIMENTO MANUAL

a) Em subestacdes das Distribuidoras que dispdem de frequencimetro digital:

O restabelecimento manual das cargas desligadas pelo ERAC das distribuidoras de energia deve
ser feito com autonomia pela operagao do agente, somente apds a estabilizagdo da frequéncia
em valor igual ou superior a 60 Hz, apds um tempo igual ou superior a 01 (um) minuto.

Para evitar que a tomada de carga comprometa a estabilidade do sistema, os seguintes
requisitos devem ser observados:

e Arestauragao das cargas deve ser efetuada na mesma sequéncia da atua¢do do ERAC, ou
seja, iniciando pela restauracdo das cargas relativas ao primeiro estagio, seguidas das
cargas do segundo estagio e assim sucessivamente, para que, na hipdtese de ocorrer a
perda de um novo bloco de geracao durante o restabelecimento, o sistema tenha recursos
suficientes para que a frequéncia se estabilize em 59,5 Hz.

e Cada bloco de carga restabelecida por agente ndo deve superar o total de carga cortada em
cada estagio, o intervalo de tempo entre o restabelecimento dos blocos de carga deve ser
de no minimo 01(um) minuto.

e As cargas desligadas pelo ERAC devem ser restabelecidas desde que a frequéncia esteja
estabilizada em valor igual ou superior a 60 Hz e tens3do igual ou superior a 100% da tensao
nominal do barramento.

e Caso o restabelecimento de algum bloco de carga ocasione queda na frequéncia para
patamares abaixo do valor nominal e sem correcdo imediata, o agente devera providenciar
o desligamento imediato dessas cargas. Nesse caso, havendo nova atuacdo do esquema de
alivio de carga, o novo ciclo de religamento sé devera ser reiniciado apds liberacdo do
Centro de Operacdao do Agente, devidamente autorizado pelo Centro de Operagao do
Sistema do ONS com o qual se relaciona.

b) Em subestacGes das Distribuidoras que nao dispdem de frequencimetro digital:

O restabelecimento manual das cargas sera efetuado pelo Centro de Operagdo do agente,
desde que este disponha de frequencimetro digital e de acordo com os mesmos critérios da

" n

alinea “a” anterior.

No caso de que ndo disponham de frequencimetro digital, o restabelecimento manual das
cargas serd coordenado pelo Centro de Operacdo do Sistema do ONS com o qual ele se

“u_n

relaciona, de acordo com os mesmos critérios da alinea “a” anterior.
c) Nos Agentes de Transmissao

O restabelecimento manual das cargas serd coordenado pelo Centro de Operagdo do Sistema

“u_n

do ONS com o qual eles se relacionam, de acordo com os critérios da alinea “a” anterior.

Nota: O restabelecimento manual das cargas de distribuidoras cuja responsabilidade é do agente
de transmissdo, também representante da distribuidora perante o ONS, devem ser feitos

o“_n

conforme alinea “a” ou “b” anterior.
d) Nos Consumidores Industriais conectados a Rede Basica

O restabelecimento manual das cargas sera coordenado pelo Centro de Operagao do Sistema
“n

do ONS com o qual eles se relacionam, de acordo com os mesmos critérios da alinea “a
anterior.
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NACIONAL, email EGE em 16/07/2024.



-
ONS
A

Gerenciamento da carga por atuagdo do ERAC 10-GC.BR.02 22 3.5. 29/07/2024

5.2.2.2.

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Manual de Procedimentos da Operagao - Médulo5 - Submédulo 5.12

ESQUEMA REGIONAL DE RESTABELECIMENTO DE CARGAS - ERRC

As

instalagOes das Distribuidoras que dispdem de ERRC ativado terdo restabelecidas suas cargas

observando os critérios abaixo apresentados:

a)

b)

c)

d)

As cargas serdo restabelecidas automaticamente caso a frequéncia se mantiver igual ou
superior a 60,05 Hz por no minimo 10(dez) segundos e a tensdo se mantiver igual ou superior
a 95% da nominal do barramento.

192 e 29 estagios: Os blocos de carga a serem restabelecidos devem ser iguais ou inferiores a
metade das cargas desligadas em cada estdgio. O intervalo de tempo entre o restabelecimento
dos blocos de carga deve ser de no minimo 10(dez) segundos.

Demais estagios: Os blocos de carga e serem restabelecidas devem ser iguais ou inferiores ao
valor de cargas desligadas em cada estagio. O intervalo de tempo entre o restabelecimento dos
blocos de carga deve ser de no minimo 01(um) minuto.

Em caso de nova queda na frequéncia que leve a nova atuacdo do ERAC, o agente deve
bloquear o ERRC e o processo de restabelecimento das cargas passara a ser coordenado pelo
Centro de Operagdo do Sistema do ONS com o qual se relaciona.

Ap0s a estabilizacdo da frequéncia e tensGes em seus valores nominais de operagdo por pelo menos
5 minutos, o agente deve solicitar autorizagao para o restabelecimento das cargas junto ao Centro

de

Operacao do Sistema do ONS com o qual se relaciona.

5.2.3. BLOQUEIO DE CARGAS A SEREM RELIGADAS PELO ERAC

5.2.3.1.

Em caso de manutengdo ou necessidade operativa, pode ser bloqueada no maximo 10% da carga
selecionada para corte em cada estagio do ERAC.

5.2.3.2. Alintervencdo em Esquema Regional de Alivio de Carga (ERAC) que reduza em mais de 10% a carga

Notas:

de

um estdgio ou em mais de 10% da carga por distribuidora do referido esquema, deve ser

solicitada ao ONS por meio do Sistema de Gestdo de Intervengdes (SGI-OP), conforme definido na
RO-EP.BR.O1.

a)

b)

c)

Devem também ser consideradas como cargas passiveis de serem bloqueadas aquelas
transferidas temporariamente de um alimentador pertencente ao ERAC para outro
alimentador ndo pertencente ao ERAC.

Em hipdtese alguma podera ser bloqueada a atuacdo do ERAC sobre determinado alimentador
pertencente a este esquema, quando sua carga for transferida, mesmo que temporariamente,
para outro alimentador também pertencente ao ERAC.

Quando a carga de um determinado alimentador ndo pertencente ao ERAC for transferida
temporariamente para outro alimentador pertencente ao ERAC, ndao deve ser bloqueada a
atuacdo do ERAC sobre este alimentador.
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