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1 INTRODUCAO

1.1 Para a integracdo de uma nova instalagao na rede de operacao, faz-se necesséria uma fase de
planejamento elétrico pré-operacional que respalde o periodo inicial de operagao da nova instalacao.

1.2 Nessa fase, analisam-se os varios aspectos da avaliacao da seguranca operacional elétrica e de
seu reforgo a luz dos efeitos da nova instalagdo sobre o desempenho elétrico do Sistema Interligado
Nacional — SIN.

1.3 No que tange a seguranga operacional elétrica do SIN, os estudos pré-operacionais de
instalacbées da rede de operacdo desenvolvem-se no ambito do planejamento e da programacgéao da
operacao e tém interfaces com processos de administragcdo dos servicos de transmissdo e de
operagao.

1.4 Os agentes de geragao considerados neste submodulo sdo aqueles detentores, por concesséo ou
autorizacdo, de usinas classificadas na modalidade de operagdo como Tipo | — Programagéo e
despacho centralizados, conforme critérios e sistematica estabelecidos no Médulo 26 Modalidade de
operagéo de usinas.

1.5 Os médulos e submédulos aqui mencionados sao:

(a) Modulo 2 Requisitos minimos para instalagbes e gerenciamento de indicadores de
desempenho da rede basica e de seus componentes;

(b) Submédulo 3.3 Solicitagdo de acesso;

() Submbddulo 3.6 Requisitos técnicos minimos para a conexao a rede basica,;

=
£

Submoédulo 4.2 Descricao das etapas do processo de elaboracdo das propostas de
ampliacées e reforgos;

e) Submddulo 4.3 Metodologia para elaboracdo das propostas de ampliagbes e reforgos;

—n
)

Modulo 6 Planejamento e programacgdo da operagao elétrica;
g) Submdédulo 6.2 Planejamento da operagéo elétrica de médio prazo;
h) Submdédulo 6.3 Diretrizes para a operagao elétrica com horizonte quadrimestral,

Submodulo 6.4 Diretrizes para a operagao elétrica com horizonte mensal,

Submodulo 6.6 Diretrizes eletroenergéticas para rede bdsica incompleta;
k) Submédulo 10.21 Instrugbes de operagdo e mensagens operativas;

I) Submdédulo 11.2 Estatistica de desempenho dos sistemas de prote¢ao;

Submoédulo 11.4 Sistemas Especiais de Protecao;
Submédulo 11.5 Diagndstico dos sistemas de protecdo e controle;
Submédulo 11.6 Registro de perturbagdes;

Submaodulo 11.7 Protecées de carater sistémico;

Ke)

r) Submédulo 18.2 Relacdo dos sistemas e modelos computacionais;

s) Submdédulo 21.4 Validacdo de dados e de modelos de componentes para estudos elétricos;

—
=

(

(

(

(

(

(

(

(

(m) Submddulo 11.3 Estudos de curto-circuito;
(

(

(

(

(

(

(t) Submédulo 21.5 Otimizag&o de controladores;
(

u) Submddulo 21.6 Estudos de recomposigdo do sistema;
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(v) Submédulo 21.8 Controle de carga-frequéncia; e
(w) Submédulo 23.3 Diretrizes e critérios para estudos elétricos; e

(x) Mddulo 26 Modalidade de operagéo de usinas.

2 OBJETIVO

2.1 O objetivo deste submddulo é estabelecer a sistematica e as responsabilidades para a realizagao
dos estudos pré-operacionais de integragédo de instala¢des da rede de operacao, que exige estreito
inter-relacionamento entre os agentes de operacdo e o Operador Nacional do Sistema Elétrico —
ONS.

2.2 Esses estudos, necessarios para a integracdo de nova instalagcdo na rede de operacao,
compreendem todas as andlises de regime permanente, de transitérios eletromagnéticos, de
estabilidade eletromecénica, de curto-circuito, bem como as demais analises que respaldam o
periodo inicial de operagdo dessa nova instalagdo e avaliam seu impacto no SIN. Resultam desses
estudos as diretrizes para a elaboracao das instru¢cdes de operagdo, tendo em vista a entrada em
operacdo da nova instalagdo sem prejuizo da qualidade do atendimento, da confiabilidade e da
seguranca elétrica da rede de operagao.

3 PRODUTOS

3.1 O produto do processo descrito neste submddulo é o Relatério de Estudo Pré-Operacional —
REPOP.

3.1.1 O REPOP consolida os resultados de estudos pré-operacionais e apresenta o seguinte
conteudo:

(a) andlise do desempenho elétrico do sistema com a entrada da nova instalagéo;

definicdo dos novos Sistemas Especiais de Protecao — SEP ou reajuste dos existentes;
definicao de alteragao de estrutura ou de reajustes em equipamentos de controle sistémico;
definicao de novas protecdes sistémicas ou reajuste nas existentes;

diretrizes para elaboracao de instru¢des de operacgao;

(
(
(
(
(f) definicdo de restricdes operativas, sob a 6tica dos estudos pré-operacionais;
(g) diretrizes para recomposicao do sistema;

(h) diretrizes para a energizagao ou desenergizagao da nova instalagao; e

(i) recomendacoes;

(j) outros contelidos previstos no escopo dos estudos.

3.1.2 O REPOP contribui para a confeccdo de diretrizes voltadas para o reforco da seguranca
operacional elétrica.

4 ALTERACOES DESTA REVISAO

4.1 Alteracdes decorrentes das contribuicbes recebidas e aprovadas pela ANEEL relativas ao
processo de Audiéncia Publica n? 049/2008 com o objetivo de possibilitar a aprovacdo em carater
definitivo dos Procedimentos de Rede.
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5 RESPONSABILIDADES

5.1 Do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

Coordenar o processo de estudos pré-operacionais de integracdo de instalagdes da rede de
operagao.

Convocar os agentes de operagao envolvidos.

Obter de outros processos estabelecidos nos Procedimentos de Rede as informagbes e os
dados necessarios a realizacao dos estudos, a saber:

(i) padrdes de desempenho da rede bésica e requisitos minimos para suas instalacdes
(Modulo 2);

(i) parecer de acesso com a definicdo das condi¢des de acesso (Subméddulo 3.3);

(iii) informacdes técnicas, gerais e especificas, do acesso e especificacdo detalhada dos
equipamentos e instalagdes para conexao da nova instalagao (Submédulo 3.4);

(iv) requisitos técnicos para conexao a rede bésica (Submédulo 3.6);

(v) analise do desempenho do sistema, com foco nos efeitos da nova instalacdo sobre o
desempenho elétrico, de acordo com o Plano de Ampliagdes e Refor¢os na Rede Basica —
PAR e a Proposta Anual de Ampliacées e Refor¢os de Instalagbes de Transmissédo néo
Integrantes da Rede Bésica — PAR-DIT (Submddulo 4.2);

(vi) analise do desempenho do sistema elétrico, previsdo de carga, cronograma de entrada em
operacdo de novas obras e andlises das conseqiiéncias de atrasos em obras
programadas. S&do também consideradas as informagbes diretamente produzidas ou
transformadas pelo planejamento da operacao elétrica de médio prazo (Submédulo 6.2);

(vii) diretrizes para a operagao elétrica e subsidios para os 6rgaos da operacao do sistema,
conforme o estabelecido no Submédulo 6.3;

(viii) atualizagdes de diretrizes e procedimentos estabelecidos no Submaédulo 6.4;

(ix) atualizagdo dos limites de transmissdo em fungédo de indisponibilidades individuais de
equipamentos, conforme o estabelecido no Médulo 6;

(x) praticas operacionais vigentes, de acordo com as instrugbes de operagdo (Submaddulo
10.21);

(xi) casos de referéncia oriundos do ciclo de planejamento da operagdo elétrica
temporalmente mais ajustado ao cronograma da nova instalagdo (Submodulos 6.2, 6.3 e
6.4);

(xii) outras informacoes utilizadas no planejamento da operacao elétrica (Anexo do Submédulo
6.2);

(xiii) dados estatisticos e indices de desempenho de atuacado das protecdes (Submédulo 11.2);

(xiv) niveis de curto-circuito do sistema, quando da entrada de nova instalagdo (Submaddulo
11.3);

(xv) banco de dados dos SEP, com diagramas unifilares légicos, para orientacdo das
simulagdes do comportamento do sistema (Submddulo 11.4);

(xvi) registros de perturbagédo de longa duragéo para afericdo dos modelos de componentes e
verificagdo do desempenho de protecoes sistémicas relevantes (Submaodulo 11.6);

(xvii) ajustes da protegéo de carater sistémico (Submaédulo 11.7);

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 5/10




(8

Y
NS -
v« Operador Nacional :
. d Sistema Elétrioo Procedimentos de Rede

Assunto Submodulo | Revisdo | Data de Vigéncia

ESTUDOS PRE-OPERACIONAIS DE INTEGRAGCAO 21.2 1.0 05/08/2009

DE INSTALACOES DA REDE DE OPERACAO

(d)

(e)

(xviii) versbes atualizadas dos modelos computacionais para estudos elétricos utilizadas pelo
ONS (Submodulo 18.2);

(xix) dados e modelos de componentes validados para estudos elétricos (Submoédulo 21.4); e

(xx) diretrizes e critérios a serem considerados na execucdo e analise das simulagdes do
desempenho elétrico do sistema (Submodulo 23.3).

Solicitar aos agentes de operagdo os dados e informagdes complementares necessérios a
realizacao dos estudos.

Solicitar aos agentes de geragao responsaveis por novas usinas programadas e despachadas
centralizadamente que se conectardo a instalagdes do SIN nao integrantes da rede de
operacao os resultados de estudos — de regime permanente, de transitorios eletromagnéticos,
de estabilidade eletromecanica e de outros que se facam necessarios — em que sao
apontados os efeitos da integracédo da instalacdo ao SIN.

Solicitar aos agentes de transmissao e de distribuicao os resultados de estudos — de regime
permanente, de transitérios eletromagnéticos, de estabilidade eletromecéanica e de outros que
se facam necessarios — em que sédo apontados os efeitos da integragdo de novas usinas
programadas e despachadas centralizadamente em seu sistema.

Consolidar os dados recebidos e ajustar os casos de referéncia.

Estabelecer 0 escopo dos estudos considerando sugestdes dos agentes de operagao.
Realizar as simulagdes e analises dos resultados dos estudos.

Elaborar relatérios relativos aos estudos.

Disponibilizar para os agentes de operagdo envolvidos as informagdes necessarias a
reproducdo das andlises e os relatorios produzidos, de acordo com os prazos estabelecidos
no cronograma dos estudos.

Obter da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL os dados relativos aos requisitos
técnicos minimos exigidos no processo de licitagcdo da referida instalagao, quando for o caso.

5.2 Dos agentes de geracao, de transmissao, de distribuicdo, dos consumidores livres e
potencialmente livres

(@)

(b)

Fornecer ao ONS dados e informagdes necessarios a realizagdo dos estudos pré-
operacionais de instalacdes da rede de operagao, de acordo com escopo definido pelo ONS e
em conformidade com os requisitos definidos nos Procedimentos de Rede.

Fornecer ao ONS — no caso de agentes de geracdo responsaveis por novas usinas
programadas e despachadas centralizadamente que se conectardo a instalagées do SIN néo
integrantes da rede de operacdo — os resultados de estudos de regime permanente, de
transitérios eletromagnéticos, de estabilidade eletromecanica e de outros estudos que se
facam necessarios, em que estejam apontados os efeitos da integracao da instalagdo ao SIN.

Fornecer ao ONS — no caso de agentes de transmissao e de distribuicdo — os resultados de
estudos de regime permanente, de transitérios eletromagnéticos, de estabilidade
eletromecéanica e de outros estudos que se fagam necessarios, em que sdo apontados 0s
efeitos da integragdo de novas usinas programadas e despachadas centralizadamente em
seu sistema.

Encaminhar ao ONS sugestdes para a elaboragéo do Termo de referéncia dos estudos.

Participar, por convocacdo do ONS ou por seu proprio interesse, das atividades previstas no
ambito de cada estudo.
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(f) Informar prontamente ao ONS todo evento ou decisdo que afete o cronograma de entrada em
operacao da instalagéao.

(9) Implantar as providéncias recomendadas nos relatérios relativos aos estudos pré-
operacionais de instalacdes da rede de operagéo.

(h) Realizar simulacdes e andlises de regime permanente, de estabilidade eletromecénica, de
transitérios eletromagnéticos, de curto-circuito e de outras analises que se fagam necessarias
para avaliar os impactos da nova instalagdo no desempenho, disponibilidade, protecdes,
operagdo e manutengdes das instalagdes de sua propriedade.

(i) Elaborar os modelos dos controladores utilizados na nova instalagdo de sua responsabilidade
e realizar estudos para a definicAo dos seus ajustes iniciais, disponibilizando-os para
validacdo do ONS.

6 DESCRICAO DAS ETAPAS DO PROCESSO

6.1 Elaboracao de termo de referéncia

6.1.1 O ONS deve estabelecer o termo de referéncia dos estudos em conjunto com os agentes de
operagéo.

6.2 Coleta e consolidacao dos dados

6.2.1 O ONS deve consolidar os dados coletados e disponibiliza-los para os agentes de operagéo.
Eventuais incorre¢cbes ou necessidade de atualizacdo desses dados detectadas pelos agentes de
operacao devem ser informadas ao ONS nos prazos estabelecidos no item 7 deste submédulo.

6.3 Simulacao e analise do sistema

6.3.1 A partir dos casos de referéncia do ciclo de planejamento da operacéo elétrica (Mddulo 6) em
curso e de acordo com o escopo dos estudos, devem ser feitos os ajustes finais dos cenarios para a
realizagcao dos processamentos necessarios, por meio de ferramentas computacionais descritas no
Submédulo 18.2.

6.3.2 Apresenta-se, a seguir, uma relagao basica de itens que devem ser analisados na elaboracao
dos estudos pré-operacionais, a luz das diretrizes e critérios indicados no Submaédulo 23.3.

6.3.2.1 Estudos de regime permanente

(a) Nesses estudos, definem-se as estratégias para controle de tens@o e de carregamento e as
condigbes de manobras, bem como avaliam-se os limites de transmissdo de regime
permanente, conforme afetados pela nova instalacao.

(b) Os casos de fluxo de poténcia resultantes desses estudos servem de base para os demais
estudos de estabilidade eletromecanica e de transitérios eletromagnéticos.

6.3.2.2 Estudos de estabilidade eletromecénica

(a) As andlises realizadas nessa etapa enfocam aspectos do desempenho dindmico do sistema —
se foi, ou em que medida foi, afetado pelos novos ajustes ou pelos novos controladores —,
além de examinar os efeitos localizados que possam ser limitantes para a plena utilizacao da
rede.

(b) Nesses estudos, avaliam-se os limites de transmissdo em regime dindmico, conforme
afetados pela nova instalagéo.
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6.3.2.3 Estudos de transitorios eletromagnéticos

(@) Nos estudos de transitérios eletromagnéticos, é analisada a suportabilidade dos
equipamentos — pertencentes a nova instalagéo e a area de influéncia dessa instalagdo — com
relagdo a fendbmenos transitérios eletromagnéticos decorrentes de manobras, rejeicées de
carga, religamentos tripolares e monopolares.

(b) Esses estudos sdo de responsabilidade dos agentes de operacdo quando existirem, em
equipamentos, riscos decorrentes de rejeicdes, religamentos ou manobras intrinsecas a sua
propria instalagao.

(c) Os estudos de regime transitdrio eletromagnético devem ser complementados pelo ONS nos
casos em que rejeigcdes, religamentos, manobras ou condigdes operativas da rede implicarem
riscos para os demais equipamentos e instalagées da rede basica (Submaodulo 23.3).

6.3.2.4 Estudos de curto-circuito

(a) Nesses estudos, verifica-se a evolugao dos niveis de curto-circuito nas barras localizadas na
area de influéncia da nova instalagdo. Caso a inclusdo dessa instalagdo implique variagao no
nivel de curto-circuito, tanto monofasico quanto trifasico, de £ 10% deve-se alertar os agentes
de operagao envolvidos para que, caso necessario, promovam ajustes nos relés de protecao.

(b) Verifica-se também a capacidade de interrupg¢éo simétrica dos disjuntores pertencentes a rede
basica e as Demais Instalagcdes de Transmissdo — DIT localizados na area de influéncia da
nova instalacao. A verificagdo da suportabilidade dos demais equipamentos, bem como os
aspectos de capacidade de interrupcdo assimétrica e da Tensdo de Restabelecimento
Transitéria — TRT dos disjuntores ficam a cargo do agente de operacao proprietario, conforme
definido no Submédulo 11.3.

6.3.2.5 Verificagdo da conformidade de controles sistémicos

(a) Nessa etapa sao avaliados, em sua conformidade com os requisitos minimos e padroes de
desempenho estabelecidos nos Procedimentos de Rede, os controles sistémicos da nova
instalacao e outros controles sistémicos por ela afetados.

6.3.2.6 Verificagdo da conformidade da protegéo sistémica

(a) Verifica-se, entdo, a conformidade da protecao sistémica da nova instalacdo — e de outras
protecdes por ela afetadas — em relacdo aos requisitos minimos e padrées de desempenho
estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

6.3.2.7 Verificagdo da conformidade de SEP

(a) Nessa etapa é analisada a conformidade dos SEP existentes e/ou previstos em funcdo da
implantagdo da nova instalagao.

6.3.2.8 A seguir apresenta-se uma relagdo de estudos adicionais que podem ser realizados nos
estudos pré-operacionais:

a) Implementagcao de SEP (Submodulo 11.4).

b) Diagnéstico dos sistemas de protecéo e controle local das instalagées (Submaodulo 11.5).
c) Protecdes de carater sistémico (Submédulo 11.7).

) Otimizacao de controladores (Submaodulo 21.5).
e) Estudos de recomposicao do sistema (Submédulo 21.6).

f)  Controle carga-freqiéncia (Submodulo 21.8).

g) Validacdo de dados e modelos de componentes para estudos elétricos (Submédulo 21.4).
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6.3.3 Além dos estudos acima listados, podem ser necessarios outros estudos especificos — em
funcdo das caracteristicas fisicas e operacionais da instalagdo — complementares as andlises de
regime permanente, de estabilidade eletromecanica e de transitérios eletromagnéticos.

6.4 Elaboracao das diretrizes operativas para incorporacao da nova instalacao ao sistema

6.4.1 Essa etapa corresponde ao estabelecimento das diretrizes para a operacdo quando da entrada
de nova instalacdo, em conformidade com os resultados dos estudos desenvolvidos € com o0s
requisitos minimos e padrées de desempenho estabelecidos nos Procedimentos de Rede. Essas
diretrizes sdo tomadas como base para elaboracao das instrugdes de operagéo.

6.5 Elaboracao e disponibilizagao de relatorios

6.5.1 O ONS deve elaborar o REPOP e disponibiliza-lo para todos os agentes de operacgéo.

6.6 Acompanhamento da implantacao das recomendacoes
6.6.1 O ONS acompanha a implantacao das recomendacdes.

6.6.2 Os agentes de operacdo devem enviar informagdes relativas ao cumprimento das
recomendagdes e das causas de eventuais ndo-cumprimentos.

6.6.3 As recomendacdes sdo classificadas como realizadas ou nao realizadas, com base nas
informacoes fornecidas pelos agentes de operacdo. As causas de eventuais nao realizagdes sao
analisadas pelo ONS.

7 HORIZONTE, PERIODICIDADE E PRAZOS

7.1 Os estudos pré-operacionais de integracdo de instalagdes da rede de operagcédo sao realizados
quando da sinalizagdo da entrada em operagédo de novas instalagcées que afetem o desempenho da
rede de operagdo e devem iniciar com antecedéncia minima de 6 (seis) meses em relagdo a data
prevista para entrada em operagédo da nova instalagdo.

7.2 O prazo de execugao — estabelecido em funcdo do porte da instalacdo e de seu impacto
sistémico — deve ser explicitado no escopo dos estudos, os quais devem terminar no minimo 40
(quarenta) dias Uteis antes da data prevista para a entrada em operag¢ao da nova instalagao.

7.3 Os agentes de operacdo devem ser convocados para definir 0 escopo e o cronograma para a
execucao dos estudos pré-operacionais com antecedéncia de 10 (dez) dias Uteis em relagao ao inicio
desses estudos.

7.4 Apos a disponibilizagéo pelo ONS dos dados coletados e consolidados, os agentes de operagao
tém prazo de 5 (cinco) dias Uteis para informar quaisquer corregdes ou alteracdes relativas a esses
dados.

8 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS

8.1 Os programas computacionais a serem utilizados nos estudos pré-operacionais de instalagbes da
rede de operacao e constantes no Submaddulo 18.2 sdo os seguintes:

(a) Programa de andlise de redes;
(b) Modelo para analise de estabilidade eletromecéanica;

(¢) Modelo para analise de estabilidade dindmica (de pequenas perturbacgdes);

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 9/10




b
ON S Operador Nacional
A

do Sistema Elétrico

Procedimentos de Rede

Assunto

ESTUDOS PRI'E:OPERACIONAIS DE INTEGBAQZ\O
DE INSTALACOES DA REDE DE OPERACAO

Submédulo

21.2

Reviséao

1.0

Data de Vigéncia

05/08/2009

(d) Modelo para analise de curto-circuito;

(e) Modelo para analise de transitorios eletromagnéticos; e

(f) Modelo para analise de tensdes e correntes harmonicas.
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