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1 INTRODUCAO

1.1 Este submédulo apresenta os indicadores de desempenho da rede basica e dos barramentos
dos transformadores de fronteira relacionados a Qualidade de Energia Elétrica — QEE e os valores
limites de referéncia, no aspecto tanto global ou sistémico, como individual ou por agente.

1.2 Apresenta também os processos de gerenciamento dos indicadores — apuragéo,
acompanhamento do desempenho e divulgacdo de resultados — bem como os processos relativos
ao gerenciamento, pelos indicadores, da QEE na rede béasica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira, tais como o tratamento de violacdes e a analise de novos acessos.
Além disso, apresenta o gerenciamento dos indicadores de acompanhamento das Funcodes
Transmissao — FT da rede basica.

1.3 Os indicadores, diretrizes e procedimentos estabelecidos neste submdédulo aplicam-se a toda a
rede basica e aos barramentos dos transformadores de fronteira e devem ser revistos,
periodicamente, com base nas alteragdes da regulamentacgao pertinente, na atualizacao do estado
da arte a partir dos trabalhos desenvolvidos em ambito nacional e internacional e na experiéncia
acumulada com a implantacdo e operagdo do sistema de gerenciamento. A impossibilidade de
neles incluir todas as particularidades existentes no sistema de transmissdo obriga a um
tratamento especifico para situagbes especiais ou que envolvam caracteristicas locais nao
previstas neste documento.

1.4 O conjunto de indicadores pode ser ampliado, caso se verifique a necessidade, conveniéncia e
oportunidade de se estabelecerem outros indicadores, seja para avaliar algum novo fenémeno que
venha a causar impacto relevante para o desempenho da rede basica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira, seja para sublinhar a importancia de algum fenébmeno ja conhecido
em relagdo as cargas. O novo indicador recebera, entdo, o tratamento necessario ao seu
acompanhamento.

1.5 Os médulos e submédulos aqui mencionados sao:

(a) Submédulo 2.2 Verificacdo da conformidade das instalacées da rede basica aos requisitos
minimos;

(b) Submédulo 2.3 Requisitos minimos para transformadores e para subestacbes e seus
equipamentos;

c) Submédulo 2.4 Requisitos minimos para linhas de transmissdo aérea;
d) Submédulo 2.5 Requisitos minimos para elos de corrente continua;
e) Submdédulo 3.4 Informagbes para a solicitacdo de acesso;

f) Submddulo 3.6 Requisitos técnicos minimos para a conexao a rede basica;

(
(
(
(
(g) Submédulo 23.3 Diretrizes e critérios para estudos elétricos;
(h) Modulo 24 Processo de integragao de instalagbes;

(i) Submédulo 25.2 Apuragao de dados;

(j) Submédulo 25.5 Indicadores de segurancga elétrica;

(k) Submédulo 25.6 Indicadores de qualidade de energia elétrica; e
(

I) Submodulo 25.8 Indicadores de desempenho de equipamentos e linhas de transmissdo e
das fungbes de transmisséo e geragéao.
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2 OBJETIVOS

2.1 O objetivo deste submodulo é atribuir responsabilidades e estabelecer principios e diretrizes
para o gerenciamento de indicadores de QEE da rede bédsica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira e das FT da rede basica, a fim de:

(a) balizar as agoes do ONS relativas ao Plano de Ampliagdes e Reforcos na Rede Basica —
PAR elaborado pelo ONS com a participacdo dos agentes;

(b) subsidiar os estudos de planejamento e programacao da operagdo, bem como a propria
operagdo em tempo real do sistema de transmissao;

(c) subsidiar os usuarios conectados ou que requeiram conexdao a rede basica ou aos
barramentos dos transformadores de fronteira com as informagcdes necessarias sobre a
QEE nos pontos de conexao;

(d) subsidiar os agentes transmissores com as informag¢des sobre a QEE necessarias ao
dimensionamento de suas instalacoées;

(e) fornecer aos usuérios, acessantes e concessionarias de transmissao, informacdes sobre
os limites de perturbagéo individual relativos aos indicadores de QEE; e

(f) permitir ao ONS a verificagdo da conformidade do desempenho das FT da rede basica em
relagéo aos requisitos minimos estabelecidos nos Procedimentos de Rede e nos editais de
licitagcdo das instalagfes de transmisséo.

3 PRODUTOS
3.1 Os produtos do processo descritos neste submédulo séo:

(a) Relatério Gerencial dos Indicadores de Frequéncia, Tensao e Continuidade de Servigo dos
Pontos de Controle;

(b) Informe Eletrdnico de Indicadores de Frequéncia, Tensdo e Continuidade de Servico dos
Pontos de Controle;

(c) Relatérios Especificos de Estudos e Medigdes; e
(d) Relatério do Desempenho de Cada Fungao Transmissao.

3.1.1 O produto mencionado no item 3.1(a) deste submddulo, emitido em base anual, apresenta
os principais aspectos relacionados ao desempenho da rede basica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira, no que se refere aos indicadores de frequéncia, tensdo e
continuidade de servigo dos pontos de controle estabelecidos neste submdédulo. Inclui um extrato
dos estudos, anadlises, recomendacdes e eventuais agdes relacionadas ao gerenciamento do
desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de fronteira em fungéo
desses indicadores.

3.1.2 O produto mencionado no item 3.1(b) deste submédulo, disponibilizado no site do ONS, traz
os resultados da apuragédo dos indicadores de frequéncia, tensédo e continuidade de servico dos
pontos de controle, conforme periodicidade estabelecida neste submaédulo.

3.1.3 O produto mencionado no item 3.1(c) deste submodulo consiste em relatérios especificos
diversos, relacionados a estudos e medicdes realizados em fungdo do processo de gerenciamento
estabelecido neste submaodulo.

3.1.4 O produto mencionado no item 3.1(d) deste submaodulo, emitido em base anual, consiste em
um relatério que apresenta os valores dos indicadores para cada fungéao da rede basica agregados
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temporalmente, bem como a média do valor dos indicadores para as agregacdes espaciais
previstas.

4 ALTERACOES DESTA REVISAO

4.1 Alteracdes decorrentes para o atendimento as Resolugdes Normativas ANEEL n® 312, de 06
de maio de 2008, e n® 395, de 15 de dezembro de 2009.

5 DIRETRIZES

5.1 Os diversos indicadores apresentados neste submodulo terdo seus valores apurados,
analisados, gerenciados e disponibilizados pelo ONS para:

(a) acompanhar o desempenho dos pontos de controle, conforme definido no item 11 deste
submoddulo, com relagdo a continuidade do servigo; avaliar os impactos, nos agentes
usudrios da rede basica, de eventuais desvios em relacdo ao desempenho esperado;
propor alternativas de solucao para a adequagédo do desempenho;

(b) acompanhar o desempenho da frequéncia em regime permanente e sob distdrbio, bem
como da tensdao em regime permanente, de forma a indicar as causas de violacdes
observadas e recomendar medidas para adequagdo do desempenho aos limites
estabelecidos;

(c) avaliar o desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de fronteira
quanto aos limites globais e individuais estabelecidos para os indicadores de flutuagéo,
desequilibrio e distorgdo harménica de tensdo, recomendar medidas corretivas, no caso de
violagdo dos limites, ou preventivas, bem como acompanhar sua implantagao;

(d) avaliar o desempenho da rede bésica e dos barramentos dos transformadores de fronteira
com relacao aos eventos de variacdo de tensao de curta duracao; e

(e) verificar a conformidade do desempenho das fungdes de transmissao da rede basica em
relacdo ao estabelecido nos Procedimentos de Rede e nos editais de licitagdo das
instalagdes de transmissao.

5.2 Para a avaliagdo do desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de
fronteira quanto aos fenémenos de flutuagédo, desequilibrio e distorcao harmdnica de tensdo sao
dois os limites de desempenho global: limite global inferior e limite global superior. A filosofia
quanto a utilizacao desses limites é detalhada no item 13.2.3.3 deste submaodulo.

5.3 O limite de desempenho individual, no que concerne aos fendmenos mencionados no item 5.2
deste submaddulo, corresponde ao valor maximo de perturbagéo que pode ser causado no sistema
por um Unico agente.

5.4 Os valores dos indicadores de desempenho sao obtidos a partir dos seguintes meios: registro
de interrupcdes, medicao de tensdo através de campanha ou de forma continua, monitoracao de
eventos e simulacao.

5.5 Os fendbmenos de flutuagao, desequilibrio e distor¢do harmoénica de tensdo, por ocorrerem
continuamente no sistema, tém os valores de seus indicadores apurados normalmente por meio
de campanhas de medicao realizadas em periodos de 7 (sete) dias consecutivos. Em alguns
casos, contudo, em funcao de analises técnicas e situagdes especificas, pode-se adotar medicao
por periodo mais longo, ou mesmo medi¢do continua.
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5.6 Os fendmenos que ocorrem de forma intermitente, com ocorréncia aleatéria, ou que, mesmo
estando presentes todo o tempo, necessitam de avaliagdo constante, terdo os valores de seus
indicadores apurados fundamentalmente por monitoragdo e/ou supervisao.

5.7 No gerenciamento do desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de
fronteira é priorizada, na medida do possivel, a utilizacdo dos recursos de medicao disponiveis no
ambito tanto do ONS quanto dos agentes, como, por exemplo, o Sistema de Medicdo para
Faturamento — SMF.

6 RESPONSABILIDADES

6.1 Do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

(a)

(b)

Manter o desempenho da rede basica e dos barramentos dos transformadores de fronteira
com base nos indicadores e limites estabelecidos neste submdédulo.

Identificar as causas de violagbes de limites de desempenho dos indicadores de
continuidade, variagdo de frequéncia, tensdo em regime permanente, flutuacao,
desequilibrio e distorcdo harménica de tensdo da rede basica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira, diferenciando as questdes sistémicas, para as quais propora
alternativas de solugédo conforme metodologia em vigor, das questdes individuais, quando
notificard e solicitara providéncias ao(s) agente(s) responsavel(is).

Levantar, consistir, tratar os dados, analisar e disponibilizar as informacdes referentes aos
indicadores de QEE da rede basica — frequéncia, tensdo e continuidade de servico dos
pontos de controle — desenvolver e implantar sistemas aplicativos para apoiar essas
acoes.

Especificar, contratar e coordenar os servigos relativos a apuragao de indicadores de QEE
tanto sob a forma de medigao continua como através de campanhas de medigéo.

Emitir, em bases anuais, o Relatério Gerencial dos Indicadores de Frequéncia, Tensao e
Continuidade de Servigo dos Pontos de Controle, com os principais aspectos relacionados
ao desempenho da rede basica. Esse relatério incluira um extrato dos estudos, analises,
recomendagbes e eventuais agbes relacionadas ao gerenciamento do desempenho da
rede basica em fungéo de tais indicadores.

Emitir o Informe Eletrénico de Indicadores de Frequéncia, Tensdo e Continuidade de
Servico dos Pontos de Controle, que atualiza, no site do ONS, os resultados relacionados
ao levantamento dos referidos indicadores.

Coordenar, no caso de violacado dos limites globais de desempenho, as a¢des a serem
empreendidas em conjunto com 0s agentes responsaveis pelos sistemas elétricos
envolvidos, relacionadas aos estudos, andlises e medicbes de grandezas elétricas
necessdarias a identificacdo das causas da violagdo, bem como a definicao da
responsabilidade pelas agdes necessarias ao restabelecimento do adequado desempenho.

Recomendar a adog¢do de medidas corretivas visando ao restabelecimento do adequado
desempenho.

Fornecer os dados disponiveis relacionados a rede basica, necessarios a realizagao, pelos
agentes, dos estudos de desempenho associados a novos acessos.

Acompanhar as medicdes executadas pelos agentes relativas a apuragao dos indicadores
de desempenho no processo de implantacdo de nova conexdo a rede basica ou aos
barramentos dos transformadores de fronteira ou de nova instalagdo da rede bésica que
tenha equipamentos com caracteristicas nado lineares ou especiais, tais como
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(k)

()

compensadores estaticos e estagdes retificadoras. Os locais e as condigbes operativas do
sistema sao estabelecidos com os agentes envolvidos.

Fornecer aos agentes, mediante consulta, os valores dos indicadores apurados que
estejam armazenados e disponiveis na base de dados técnica do ONS.

Analisar e divulgar os valores dos indicadores de variacao de tenséo de curta duragao.

(m) Calcular os indicadores de desempenho das FT da rede basica e disponibilizar os

resultados através de relatério anual.

6.2 Dos agentes de transmissdao, de distribuicao, de geracdo, de importacdao, de
exportacao, dos consumidores livres e potencialmente livres

(@)

(b)

(e)

Atender aos compromissos formais resultantes de notificagbes da ANEEL que, em
conformidade com as legislagbes especificas, estabelecem as agdes, prazos e custos
envolvidos.

Participar do processo de validagao da andlise das situa¢des de violagdo dos limites de
desempenho, sob a coordenacdo do ONS sempre que, de algum modo, estejam afetando
o desempenho da rede basica ou sendo afetados por esse desempenho.

Fornecer os dados e parametros do sistema elétrico sob sua responsabilidade para que
seja possivel a modelagem do sistema e a realizagdo de estudos relativos a avaliagcdo do
desempenho da rede basica quanto a um determinado indicador.

Realizar medigcbes e estudos especificos, quando solicitadas pelo ONS, relacionados a
andlise de violagdes dos limites de desempenho da rede basica que envolvam as suas
instalacoes e proceder as agdes corretivas sob sua responsabilidade.

Apoiar, quando solicitado pelo ONS, o processo de apuragdo e analise dos valores dos
indicadores de que trata este submédulo.

6.3 Dos agentes de transmissao

(@)
(b)

()

Consolidar os registros das interrup¢des nos pontos de controle levantados pelo ONS.

Fornecer ao ONS os dados relativos aos valores de tensdo em regime permanente e
variagdo de tensdo de curta duragdo coletados sob sua responsabilidade a partir dos
processos vinculados ao SMF.

Realizar a apuragao dos valores dos indicadores de flutuagao, desequilibrio e distorcao
harménica de tensdo, por meio de medigdes continuas ou campanhas de medigao
contratadas pelo ONS, e apresentar os resultados segundo formato e prazo estabelecidos.

Manter o desempenho individual de suas instalagdes de acordo com o estabelecido nos
itens 9.2.3.2, 9.3.3.2 e 9.4.3.2 deste submédulo, no que se refere aos indicadores de
flutuacao, desequilibrio e distor¢édo harmdnica de tenséo.

Atender ao estabelecido nos itens 15.6 e 15.7 deste submédulo quanto a necessidade de
realizagdo de estudos prévios e medicdes, imediatamente antes e depois da conexao de
suas instalagdes nao lineares a rede basica ou aos barramentos dos transformadores de
fronteira; tomar as medidas necessarias no caso de violagdo dos limites individuais de
desempenho.
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6.4 Dos agentes de geracao e distribuicao

(a) Fornecer ao ONS os dados relativos aos valores de tensdo em regime permanente e
variagdo de tensdo de curta duragdo coletados sob sua responsabilidade a partir dos
processos vinculados ao SMF.

(b) Manter o desempenho individual de suas instalagdes de acordo com o estabelecido nos
subitens 9.2.3.2, 9.3.3.2 e 9.4.3.2 deste submodulo, no que se refere aos indicadores de
flutuacao, desequilibrio e distorcdo harménica de tenséo.

(c) Atender ao estabelecido nos itens 15.6 e 15.7 deste submédulo quanto a necessidade de
realizagdo de estudos prévios e medicdes, imediatamente antes e depois da conexao de
suas instalagdes nao lineares a rede basica ou aos barramentos dos transformadores de
fronteira; tomar as medidas necessarias no caso de violacao dos limites individuais de
desempenho.

6.5 Dos consumidores livres e potencialmente livres, dos agentes de importacdo e de
exportacao

(a) Manter o desempenho individual de suas instalagdes de acordo com o estabelecido nos
itens 9.2.3.2, 9.3.3.2 e 9.4.3.2 deste submdédulo, no que se refere aos indicadores de
flutuacao, desequilibrio e distorcdo harmdnica de tenséo.

(b) Atender ao estabelecido nos itens 15.6 e 15.7 deste submédulo quanto a necessidade de
realizagdo de estudos prévios e medicoes, imediatamente antes e depois da conexao de
suas instalagdes nao lineares a rede basica ou aos barramentos dos transformadores de
fronteira; tomar as medidas necessarias no caso de violacao dos limites individuais de
desempenho.

7 INDICADORES DE CONTINUIDADE DE SERVICO DOS PONTOS DE CONTROLE

7.1 Consideracoes iniciais

7.1.1 A continuidade do servigco da rede basica é representada por indicadores monitorados em
pontos de controle.

7.1.2 Entende-se por ponto de controle a instalagdo ou conjunto de instalagdes na fronteira entre
a rede basica e os ativos de conexado com os agentes de geracgdo, de distribuicdo, consumidores
livres, importadores, exportadores e Demais Instalagées de Transmisséo — DIT.

7.1.3 Entende-se como interrupcdo de servigo do ponto de controle a condicdo em que esse
ponto de controle permanece com tensdo nula por um periodo maior ou igual a 1 (um) minuto, em
funcdo de problemas internos ou externos a rede basica, sejam os eventos, locais ou remotos,
programados ou nao.

7.1.4 A interrupgéo de servigco do ponto de controle ndo implica necessariamente em interrupgéo
de fornecimento a consumidores.
7.2 Defini¢ao de indicadores
7.2.1 Para a avaliacao da continuidade do servico devem ser utilizados os seguintes indicadores:
(a) Duracao da Interrupcao do Ponto de Controle — DIPC;
(b) Frequéncia da Interrupgéao do Ponto de Controle — FIPC; e

(c) Duragao Maxima da Interrupgao do Ponto de Controle — DMIPC.

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 9/33




ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico

Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia

GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE 2.8 1.1 16/09/2010

DESEMPENHO DA REDE BASICA E DOS
BARRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES DE
FRONTEIRA, E DE SEUS COMPONENTES

7.2.2 O indicador DIPC é definido como o somatério das duragbes das interrupgdes do ponto de
controle com durag¢édo maior ou igual a 1 (um) minuto, no periodo de apuragéo.

7.2.3 O indicador FIPC é definido como o niumero de vezes em que ocorreu interrupgao do ponto
de controle com duragao maior ou igual a 1 (um) minuto, no periodo de apuragao.

7.2.4 O indicador DMIPC é definido como a maior duragédo de interrupgao do ponto de controle
entre aquelas utilizadas no célculo do indicador DIPC, no periodo de apuragéo.

7.2.5 Os indicadores devem ser apurados e agregados por causa e origem, devendo ser
coletadas, em cada ponto de controle, as seguintes informagdes:

(a) dia do desligamento;

(b) hora do inicio do desligamento;

(c) hora do fim do desligamento;

(d) origem do desligamento (interna ou externa a rede basica);

(e) identificacdo do equipamento da rede basica associado a origem do evento; e
(

f) tipo do evento (segundo o Quadro 1).

Quadro 1 - Tipo do evento

Tipo Descricao

Desligamentos programados

P1 Manutencéo

P2 Novas conexdes, modificacdes e melhorias

Outros desligamentos

O1 Emergéncias

02 Urgéncias

03 Fendmenos naturais e ambientais

04 Acidente

05 Falha de equipamentos de poténcia

06 Falha de equipamentos de protecdo e controle

o7 Outros

7.3 Avaliacao de desempenho

7.3.1 Os valores de referéncia dos indicadores de continuidade, que servem de base para o
gerenciamento desse fendmeno, foram estabelecidos pelo ONS a partir de calculos preditivos de
desempenho dos pontos de controle. Nesses calculos preditivos foram considerados diversos
fatores de influéncia, entre os quais o tipo de arranjo de barramento, o tipo e o nimero de
instalacbes conectadas ao ponto de controle, as caracteristicas da protecdo efetivamente
instalada, bem como os valores histéricos apurados para os indicadores.

7.3.2 A utilizacdo dos limites de referéncia, bem como as formas de agregacao dos indicadores
de continuidade, tendo em vista o gerenciamento do desempenho da rede basica, encontra-se
detalhada no item 11 deste submédulo.
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8 INDICADORES DE VARIAGAO DE FREQUENCIA

8.1 Consideracoes iniciais

8.1.1 Monitorar a frequéncia do sistema é fundamental para se determinar a qualidade da
operacao da rede basica, avaliar as condi¢cdes de estabilidade do sistema elétrico e prevenir a
abertura das interligagdes entre subsistemas com a formagéao de ilhas elétricas.

8.1.2 Os indicadores de desempenho da frequéncia tém entre suas finalidades:

(a) medir a capacidade e a eficiéncia do Sistema Interligado Nacional — SIN em responder a
demandas do sistema elétrico, como variagao de carga, variacdo de geracdo e mudancgas
de topologia da rede elétrica, mantendo a frequéncia dentro dos limites estabelecidos
neste submaédulo;

(b) refletir a qualidade da operagéo, na coordenacao dos recursos de geragédo do SIN;

(c) medir a eficacia da resposta dos sistemas de Controle Automético de Geragado — CAG em
operacao no periodo de apuragao; e

(d) refletir a qualidade dos diversos programas de operacdo elaborados pelas areas de
programacao do ONS e agentes, mostrando a eficacia desses programas na previsdo das
condi¢des operacionais do sistema.

8.2 Definicao de indicadores

8.2.1 O indicador de Desempenho da Frequéncia em Regime Permanente — DFP avalia as
variagcoes de frequéncia durante operagao do sistema elétrico em regime permanente e € assim
estabelecido:

DFP = (1 — (n/ 144)) x 100 (%)

Onde:

n = numero de intervalos de 10 (dez) minutos, considerando o total de 144 intervalos
diarios, em que a integral do médulo do desvio de frequéncia (A) foi superior a 0,4
Hz.min.

Célculo da integral do médulo do desvio da frequéncia (A) a cada 10 (dez) minutos:
A= J|Af(t)].dt (Hz.min)

Onde:

A = Integral do médulo do desvio da frequéncia a cada 10 (dez) minutos
Af = Desvio da frequéncia= f—f0

f = Frequéncia medida (Hz)

f 0 = Frequéncia nominal 60,00 Hz

t = Tempo (minutos)

8.2.2 O indicador Desempenho de Frequéncia durante Disturbios — DFD representa o percentual
de intervalos de 10 (dez) minutos durante o dia em que a integral do mdédulo do desvio da
frequéncia do sistema foi inferior a 0,4 Hz.min.

8.2.3 A faixa de = 0,04 Hz em relacdo a frequéncia nominal utilizada como valor limite para
obtencéao desse indicador é compativel com a banda morta do CAG.

8.2.4 O indicador DFD, que avalia as variagbes de frequéncia durante distarbios no sistema
elétrico, é estabelecido a partir dos valores absolutos da frequéncia sem integralizagcéo, para cada
disturbio.
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8.3 Avaliacao de desempenho

8.3.1 O indicador DFP nao deve apresentar mais que oito valores da integral do desvio de
frequéncia superior a 0,4 Hz.min a cada dia.

8.3.2 Adicionalmente, conforme estabelecido no item 8.1.1 deste submdédulo, em condigdes
normais de variacdo de carga, em regime permanente, os desvios da frequéncia instantanea
(valores absolutos sem integralizacdo) em relagdo ao valor nominal ndo podem exceder a +/- 0,1
Hz.

8.3.3 O indicador DFD corresponde a uma avaliagdao qualitativa do desempenho da frequéncia
durante disturbios, contabilizados no periodo de 1 (um) ano, adotando-se os limites apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1 — Limites para avaliagdo qualitativa do desempenho da frequéncia durante disturbios

Tempo acumulado maximo de exposicao a
e i desvios de frequéncia ( seg ) ¢
f>66,0 Hz 0
63,5 Hz < < 66,0 Hz 30,0
62,0 Hz<f<635Hz 150,0
60,5 Hz << 62,0 Hz 270,0
58,5 Hz<f< 59,5 Hz 390,0
57,5Hz<f<585Hz 45,0
56,5 Hz<f<575Hz 15,0
f <56,5 Hz 0

9 INDICADORES DE TENSAO
9.1 Tensao de atendimento em regime permanente

9.1.1 Consideracoées iniciais

9.1.1.1 O desempenho da rede bésica quanto a tensédo de atendimento em regime permanente é
quantificado por indicadores monitorados em locais denominados no presente Submoédulo de
pontos de observagdo da tensao.

9.1.1.2 Serao considerados pontos de observagéo da tensdo os pontos onde se localiza o sistema
de medi¢do para faturamento (SMF) da concessionaria ou permissionaria de distribuicdo, dos
consumidores e dos importadores/exportadores, designados no CONTRATO DE USO DO
SISTEMA DE TRANSMISSAO — CUST como “ponto de conexao”.

9.1.2 Definicao dos indicadores

9.1.2.1 O desempenho da tensdo de atendimento (TA) nos pontos de observacao da tenséo é
quantificado por indicadores que refletem o percentual de tempo em base mensal em que a tenséo
de leitura (TL), em pu da tensdo contratada (TC), pode ser classificada como adequada, precaria
ou critica. No caso dos pontos de observagao da tensdo da rede basica, a tensdo contratada é
igual a tensdao nominal (TC=TN). Os indicadores por ponto de observagdo da tensdo sao
denominados:
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(a) Duracao Relativa de Violagdo de Tensao Precéaria — DRP;

(b) Duracéao Relativa de Violacao de Tensao Critica — DRC.

9.1.2.2 O valor do indicador DRP por ponto de observagao da tensdo é igual ao maior valor dentre
os indicadores calculados para cada uma das fases no mesmo ponto (DRPpyrase). Similarmente, o
valor do indicador DRC por ponto de observagdo da tensédo € igual ao maior valor dentre os
indicadores calculados para cada uma das fases no mesmo ponto (DRCporase)-

9.1.2.3 Os indicadores DRPpyrase € DRCporrase S80 calculados pelas seguintes expressoes:

DRPporrase (C%) = (nlp / n) x 100
DRCrorrase (%) = (nlc / n) x 100

Onde:

nlp = nimero de leituras por fase com tensdo de atendimento precaria em base mensal;
nlc = nimero de leituras por fase com tensao de atendimento critica em base mensal;
n = numero de leituras por fase validas em base mensal.

9.1.2.4 O contador nlp é incrementado quando a tensdo de atendimento por fase situa-se na faixa
precaria. Da mesma forma, o contador nic é incrementado quando a tensdo de atendimento por
fase situa-se na faixa critica. Tais faixas sao definidas em funcéo de diferentes valores de tensao
nominal (TN), conforme mostra a Tabela 1, ilustrada graficamente na Figura 1.
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Tabela 1 Classificacdo da tensdo de atendimento a partir da tensdo de leitura, para

diferentes valores de tensdo nominal do ponto de observagéo da tensao.

Tensao Nominal
(TN) do Ponto de

Classificacado da tensao de atendimento (TA) a partir da tensao de leitura (TL),
em pu de TC, para diferentes valores de tensdo nominal (TN)

Medicao [kV] Adequada Precaria Critica

093TC<TL<0,95TC TL<0,93TC

TN = 230 095TC<TL=<1,05TC ou Ou
1,06 TC<TL=<1,07TC TL>1,07TC
090 TC=<TL<0,95TC TL<0,90 TC

69 <TN < 230 095TC=<TL=<1,05TC ou ou
1,06 TC<TL=<1,07TC TL>1,07TC
TL<0,90TC

1<TN <69 093TC=<TL=<1,05TC 090 TC=<TL<0,93TC ou
TL>1,05TC

Legenda:

TC=Tensao contratada [kV]

TL=Tensé&o de leitura [pu da tensdo contratada]
TN=Tens&o nominal [KV]

Na fronteira da rede basica, TC=TN

Critica

Critica

Critica

Adeguada

Adeguada

_ 1,07

O

|_

S 1,05

>

K=

)

= Adequada

£ o095

£

© 0,93

©

o

o 0,90

C

o

= Critica
0,00

Critica

1kV<TN<69kV 69kV=TN<230kV
Tens&o nominal (TN) [kV]

Figura 1 — Classificacao da tensdo de atendimento a partir da tenséo de leitura, para
diferentes valores de tensdao nominal do ponto de observagao da tensao

Critica

TN 2 230 kV
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9.1.3 Obtencao da tensiao de leitura

9.1.3.1 A tensao de leitura é obtida nos pontos de observacdo da tensdo de forma continua
através da medicao de qualidade de energia elétrica agregada ao SMF.

9.1.3.2 Os requisitos dos equipamentos de medicdo a serem utilizados para obtencédo da tensao
de leitura, insumo para o célculo dos indicadores de tensdo de atendimento em regime
permanente, devem seguir o estabelecido no Anexo 1 do Submédulo 12.2. Por exemplo, atender a
todos os requisitos metrolégicos pertinentes a classe de exatiddo 0,2 prescritos na norma NBR
14519 ou a classe 0,2S da norma IEC-60687. Devem apresentar as seguintes caracteristicas
minimas:

(a) taxa de amostragem de 16 amostras por ciclo;
(b) conversor A/D (Analdgico/Digital) do sinal de tensao de 12 bits; e
(c) precisao de até 1% (um por cento) da leitura.

9.1.3.3 O equipamento de medi¢édo deve disponibilizar um valor de tensao eficaz fase-neutro para
cada fase, integralizado em intervalos de medicao de 10 (dez) minutos. Este valor devera resultar
da média quadratica dos valores apurados a partir de janelas fixas e consecutivas de 12 a 15
ciclos ao longo do intervalo. Além disso, o equipamento de medigao deve apresentar as seguintes
informacgdes:

(a) valores calculados dos indicadores individuais;
(b) tabela de medicéo; e

(c) histograma de tenséo.

9.1.4 Avaliacdo de desempenho

9.1.4.1 O desempenho da tensdo de atendimento em regime permanente nos pontos de
observagdo da tensdo em base mensal é avaliado qualitativamente a partir da comparagao dos
indicadores DRP e DRC com os seguintes valores de referéncia maximos:

(a) Duragao Relativa da Transgressdao Maxima de Tensdo Precéaria (DRPM), estabelecida
como 3%; e

(b) Duragao Relativa da Transgressdo Maxima de Tenséao Critica (DRCM), estabelecida como
0,5%.

9.1.4.2 Deve ser classificado como critico o desempenho do ponto de observagéao da tensao que
apresentar, simultaneamente, no periodo de observagcdo mensal, valores dos indicadores DRP e
DRC superiores aos valores de referéncia maximos DRPy, e DRCy,.

9.2 Flutuacao de tensao

9.2.1 Consideracoées iniciais

9.2.1.1 Flutuacdo de tensado é a variagdo aleatoria, repetitiva ou esporadica, do valor eficaz da
tensdo. De um modo geral, podem-se relacionar as flutuagdes aleatérias e repetitivas com a
operacdo de cargas nao lineares que apresentem consumo de poténcia variavel no tempo,
enquanto as flutuagdes esporadicas relacionam-se com manobras de rede ou de carga.

9.2.1.2 As flutuagbes de tensdo nos barramentos da rede basica e dos barramentos dos
transformadores de fronteira, provocadas pela operacdo das cargas nao lineares instaladas nos
consumidores livres ou alimentadas pelos agentes de distribuicdo, podem provocar uma série de

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 15/33




ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico

Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia

GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE 28 1.1 16/09/2010

DESEMPENHO DA REDE BASICA E DOS
BARRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES DE
FRONTEIRA, E DE SEUS COMPONENTES

disturbios ao se propagarem através da rede; apenas o disturbio que causa a cintilacao luminosa
(flicker), porém, sera objeto deste submaédulo.

9.2.1.3 Cintilagéo, aplicada a sistemas elétricos, € a impresséo visual resultante das variagées do
fluxo luminoso nas lampadas causada pelas flutuagbes da tensao de alimentacgéo.

9.2.1.4 A severidade de cintilacdo é uma representacao quantitativa do incémodo visual percebido
pelas pessoas expostas ao fendmeno de cintilagio.

9.2.2 Definicao dos indicadores

9.2.2.1 Os niveis de severidade de cintilacdo, causados pela flutuacdo de tensdo, séo
quantificados pelos indicadores Indicador de Severidade de Cintilagdo de Curta Duracao — Pst e
Indicador de Severidade de Cintilagdo de Longa Duragdo — Plt, conforme descricdo e
recomendacdao da Comissdo Internacional de Eletrotécnica na Publicacdo IEC 61000-4-15
(Flickermeter — Functional and design specifications).

9.2.2.2 O indicador Pst representa a severidade dos niveis de cintilagcdo associados a flutuagao
de tenséo verificada num periodo continuo de 10 (dez) minutos e é calculado a partir dos niveis
instantaneos de sensacao de cintilagdo, medidos conforme a seguinte expressao:

P, =/0.0314 P, +00525 P,+0,0657 P,+0,28 P, +0,08 P,

Onde:

Pi corresponde ao nivel de sensagéo de cintilagdo que foi ultrapassado durante
% do tempo, resultante do histograma de classificagao por niveis, calculado
conforme estabelecido na Publicacao IEC-61000-4-15.

9.2.2.3 O indicador PIt () representa a severidade dos niveis de cintilagdo causados pela flutuagao
de tensao verificada num periodo continuo de 2 (duas) horas e é calculado a partir dos registros
de Pst conforme a seguinte expressao:

P.=3 é: (Psti)3

9.2.2.4 Os indicadores de severidade de cintilagdo, aqui adotados como representativos da
flutuacdo de tensdo em barramentos da rede basica e em barramentos dos transformadores de
fronteira, sao:

(a) PstD95%: valor do indicador Pst que foi superado em apenas 5% dos registros obtidos no
periodo de 1 (um) dia (24 horas);

(b) PItS95%: valor do indicador PIt que foi superado em apenas 5% dos registros obtidos no
periodo de uma semana, ou seja, de 7 (sete) dias completos e consecutivos.

9.2.2.5 A determinagdo da qualidade da tensdo dos barramentos da rede béasica e dos
barramentos dos transformadores de fronteira quanto a flutuagado de tensdo tem por objetivo
avaliar o incébmodo provocado pelo efeito da cintilagdo no consumidor final que tenha seus pontos
de iluminacao alimentados pela tensdo secundaria de distribuicdo. Caso a tensdo secundaria de
distribuicdo de 127 V, seja preponderante entre os agentes conectados a tais barramentos, o
processo de medicdo deve ser realizado com o medidor ajustado para esse nivel de tensdo. Caso
a tensdo secundaria de distribuicdo de 220 V seja preponderante entre os agentes conectados a
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tais barramentos, o processo de medi¢ao deve ser realizado com o medidor ajustado para esse
nivel de tensdo. Quando nao for possivel caracterizar a preponderancia de uma dessas tensdes, o
processo de medicdo deve ser realizado com o medidor ajustado para a tensédo de 220 V, por
corresponder a resultados mais conservadores.

9.2.3 Avaliacao de desempenho
9.2.3.1 Limites globais

(@)

Os valores dos limites globais inferior e superior, considerados para avaliar a qualidade da
tensdo na rede basica quanto a flutuacdo de tensdo, estdao apresentados na Tabela 2.
Esses valores sao expressos em fungao dos limites globais para tensao secundaria de
distribuicdo 220 V e da atenuagao esperada quando a flutuagédo de tensao se propaga dos
barramentos da rede basica e dos barramentos dos transformadores de fronteira para os
barramentos da rede secundaria de distribuicao.

Tabela 2 — Limites globais de flutuagcéo de tensao

Limite PstD95% PItS95%
1pu 0,8 pu
Limite global inferior FT FT
2pu 1,6 pu
Limite global superior FT FT

(b)

Onde Ft é o fator de transferéncia aplicavel entre o barramento da rede basica ou o
barramento dos transformadores de fronteira sob avaliacdo e o barramento da tensao
secundéria de distribuicao eletricamente mais proximo. O Ft é calculado pela relagéo entre
o valor do PItS95% do barramento sob avaliacdo e o valor do PltS95% do barramento da
rede de distribuicdo. No caso de os Ft entre os barramentos envolvidos ndo terem sido
medidos, os Ft apresentados na Tabela 3 podem, em principio, ser aplicados para a
avaliagdo da flutuagao de tens&o nos barramentos da rede basica e nos barramentos dos
transformadores de fronteira:

Tabela 3 — Fatores de transferéncia

Barramento de tensao nominal =230 kV Ft=10,65

69 kV < Barramento de tensao nominal <230 kV

Ft=0,8

Barramento de tensdo nominal <69 kV Ft=1,0

()

Os limites globais apresentados na Tabela 3 foram estabelecidos com a premissa de que o
limite global inferior para as tensdes secundarias nos sistemas de distribuicdo (220 V) é 1
pu. Caso este limite seja alterado, por determinacdo do agente regulador, os valores
estabelecidos devem ser revisados.

Os limites apresentados na Tabela 2 permanecem vélidos mesmo que a tensao
secundéria de distribuicdo preponderante seja de 127 V, desde que o medidor utilizado
seja ajustado para este nivel de tensao.
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(e) Os valores dos Ft apresentados na Tabela 3 estdo sujeitos a revisdes futuras em fungao
de pesquisas, investigacdes e medicbes de campo em andamento no sistema elétrico
brasileiro.

9.2.3.2 Limites individuais

(a) Os limites individuais de flutuacdo de tensdo consideram um nivel de saturacao igual a
80% dos limites globais inferiores estabelecidos na Tabela 2, como indicado na Tabela 4
abaixo.

Tabela 4 — Limites individuais de flutuacao de tensao

PstD95% PI1tS95%

0.8 pu 0,6 pu
FT FT

9.3 Desequilibrios de tensao

9.3.1 Consideracgo6es iniciais

9.3.1.1 O indicador para avaliar o desequilibrio de tensdo nos barramentos da rede béasica e nos
barramentos dos transformadores de fronteira € o Fator de Desequilibrio de Tensao (K), que
exprime a relagdo entre as componentes de sequéncia negativa (V2) e sequéncia positiva (V1) da
tensao, expresso em termos percentuais da componente de sequéncia positiva:

V.
K=-2x100

4
9.3.1.2 Os agentes devem manter suas instalacdes operando de forma equilibrada, de acordo
com o limite individual estabelecido no item 9.3.3.2 deste submédulo. Os agentes distribuidores
devem agir junto a seus usuarios para evitar que cargas desbalanceadas ou equipamentos
operando de forma desequilibrada comprometam o limite global indicado no item 9.3.3.1 deste
submodulo.

9.3.2 Definicao do indicador

9.3.2.1 O valor do indicador a ser comparado com o valor limite, identificado como KS95%, é
assim obtido:

(a) determina-se o valor que foi superado em apenas 5% dos registros obtidos no periodo de
1 dia (24 horas), considerando os valores dos indicadores integralizados em intervalos de
10 (dez) minutos, ao longo de 7 (sete) dias consecutivos; e

(b) o valor do indicador corresponde ao maior entre os sete valores obtidos anteriormente, em
base diaria.
9.3.3 Avaliacao de desempenho
9.3.3.1 Limite global

(a) No caso do indicador de desequilibrio deve ser adotado um valor comum para os limites
globais inferior e superior.
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(b) O limite global nos barramentos da rede basica e nos barramentos dos transformadores de
fronteira é de:

KS95% <2%
9.3.3.2 Limite individual

(a) O limite individual nos pontos de conexdo a rede basica ou aos barramentos dos
transformadores de fronteira é de:

KS95% < 1,5%

9.3.3.3 Caso as tensdes de sequéncia negativa variem de forma intermitente e repetitiva, é
permitido ultrapassar os limites especificados em até o dobro, desde que a duracdo cumulativa
das tensdes de sequéncia negativa, acima dos limites continuos estabelecidos, ndo ultrapasse 5%
do periodo de monitoragéao.

9.4 Distorcao harmoénica de tensao

9.4.1 Consideracdes iniciais

9.4.1.1 O indicador para avaliar o desempenho global quanto a harménicos, em regime
permanente, nos barramentos da rede béasica e nos barramentos dos transformadores de fronteira,
corresponde a distor¢do de tensao harménica.

9.4.1.2 Esse indicador nao se aplica a fendmenos transitorios ou de curta duragdo que resultem
em injecao de correntes harmoénicas, como ocorre, por exemplo, na energizacdo de
transformadores ou em partida de unidades geradoras que utilizem equipamentos conversores de
frequéncia.

9.4.1.3 Entende-se por Distorcdo de Tensdo Harménica Total — DTHT a raiz quadrada do
somatorio quadratico das tensdes harménicas de ordens 2 a 50. Esse conceito procura quantificar
o conteudo harménico total existente em um determinado barramento da rede béasica ou nos
barramentos dos transformadores de fronteira:

DTHE DV, (em %)
Onde:

v
Vv, = 100—
Vi = tensdo harménica de ordem h em porcentagem da tensédo a

frequéncia fundamental obtida durante a medicao.
Vb = tensdo harménica de ordem h em volts.

Vi —tensdo a frequéncia fundamental obtida durante a medi¢éo em volts.

9.4.2 Definicao do indicador

9.4.2.1 Os valores dos indicadores — tanto o indicador total (DTHTS95%) quanto os indicadores
por harménicos — a serem comparados com os valores limites sédo assim obtidos:

(a) determina-se o valor que foi superado em apenas 5% dos registros obtidos no periodo de
1 dia (24 horas), considerando os valores dos indicadores integralizados em intervalos de
10 (dez) minutos, ao longo de 7 (sete) dias consecutivos; e

(b) o valor do indicador corresponde ao maior entre os sete valores obtidos, anteriormente, em
base diaria.
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9.4.3 Avaliacdo de desempenho
9.4.3.1 Limites globais

(a) Os limites globais inferiores correspondentes aos indicadores de tensdes harménicas
individuais de ordens 2 a 50, bem como ao indicador DTHTS95% estao apresentados na
Tabela 5.

Tabela 5 — Limites globais inferiores de tensdo em porcentagem da tensao fundamental

V < 69 kV V > 69 kV
iMPARES PARES iMPARES PARES
ORDEM |VALOR(%)| ORDEM |VALOR(%)| ORDEM |VALOR(%)| ORDEM |VALOR(%)
3,5,7 5% 3,5,7 2%
2,4,6 2% 2,4,6 1%
9,11, 13 3% 9,11, 13 1,5%
>8 1% >8 0,5%
15a 25 2% 15a 25 1%
>27 1% >27 0,5%
DTHTS95% = 6% DTHTS95% = 3%

(b) Os limites globais superiores sao determinados pela multiplicagdo dos limites globais
inferiores correspondentes pelo fator (4/3). Por exemplo, os limites globais superiores
relativos aos indicadores DTHTS95% para V< 69 kV e V > 69 kV sao, respectivamente,
8% € 4%.

() Na definigdo desses limites, deve-se levar em consideragdo que, para cada ordem
harménica h, a tensdo harménica resultante em qualquer ponto do sistema é obtida com a
combinagéo dos efeitos provocados por diferentes agentes.

9.4.3.2 Limites individuais

(a) Os limites individuais de tensées harménicas de ordens 2 a 50, bem como o limite para a
Distorcdo de Tensao Harmoénica Total (DTHTS95%), sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 — Limites individuais em porcentagem da tensao fundamental

13,8 kV <V <69 kV V > 69 kV
iMPARES PARES iMPARES PARES
ORDEM | VALOR(%) | ORDEM | VALOR(%) | ORDEM | VALOR(%) | ORDEM | VALOR(%)

3a25 1,5% 3a25 0,6%
todos 0,6% todos 0,3%
>27 0,7% >27 0,4%
DTHTS95% = 3% DTHTS95% =1,5%

DTHT - Distorcao de Tens@o Harmoénica Total

(b) No caso em que determinadas ordens de tensdo harmdnica e/ou a distorcdo harménica
total variem de forma intermitente e repetitiva, os limites especificados podem ser
ultrapassados em até o dobro, desde que a duragcdo cumulativa acima dos limites
continuos estabelecidos nao ultrapasse 5% do periodo de monitoragao.
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9.5 Variacao de Tensao de Curta Duracao — VTCD

9.5.1 Consideracdées iniciais

9.5.1.1 VTCD é um evento aleatério de tensdo caracterizado por desvio significativo, por curto
intervalo de tempo, do valor eficaz da tens&o. Calcula-se o valor eficaz da tensdo a partir da média
guadratica dos valores instantaneos da tensdo, em periodo minimo de meio ciclo € maximo de um
ciclo. A VTCD refere-se normalmente a tensédo fase-neutro e é descrita monofasicamente pelos
parametros amplitude e duragéo.

9.5.1.2 A amplitude da VTCD ¢ definida pelo valor extremo do valor eficaz da tensdo em relagao a
tensao nominal do sistema no ponto considerado, enquanto perdurar o evento.

9.5.1.3 A duragédo da VTCD é definida pelo intervalo de tempo decorrido entre o instante em que o
valor eficaz da tensdo em relacdo a tensdao nominal do sistema no ponto considerado ultrapassa
determinado limite e o instante em que essa variavel volta a cruzar esse limite.

9.5.1.4 A andlise do desempenho da Rede Bésica quanto a VTCD é feita com base em
indicadores quantificados nos pontos de observacao da tenséo.

9.5.1.5 Serao considerados pontos de observacao da tensdo os pontos onde se localiza o sistema
de medicdo para faturamento (SMF) da concessionaria ou permissionaria de distribuicdo, dos
consumidores e dos importadores/exportadores, conforme especificado no CONTRATO DE USO
DO SISTEMA DE TRANSMISSAO — CUST.

9.5.1.6 A partir da duracdo e amplitude, as VTCD séo classificadas de acordo com o que se
apresenta no Quadro 2.

9.5.1.7 A variacdo momentanea de tensao compreende os eventos com duragao inferior ou igual
a 3 (trés) segundos: interrupgéo, afundamento e elevagdo momentéaneas de tenséao.

9.5.1.8 A variacao temporaria de tensdo compreende 0s eventos com duracao superior a 3 (irés)
segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto: interrupgéo, afundamento e elevagao temporarias de
tenséo.

9.5.1.9 Denomina-se Interrupcdo Momentanea de Tensao (IMT) o evento em que o valor eficaz
da tensdo é inferior a 0,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duragao
inferior ou igual a 3 (trés) segundos.

9.5.1.10 Denomina-se Afundamento Momentaneo de Tensdo (AMT) o evento em que o valor
eficaz da tensao é superior ou igual a 0,1 e inferior a 0,9 pu da tensdo nominal, durante um
intervalo de tempo com duragdo superior ou igual a um ciclo (16,67 ms) e inferior ou igual a 3
(trés) segundos.

9.5.1.11 Denomina-se Elevacdo Momentanea de Tensao (EMT) o evento em que o valor eficaz
da tensdo é superior a 1,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duragéo
superior ou igual a um ciclo (16,67 ms) e inferior ou igual a 3 (irés) segundos.

9.5.1.12 Denomina-se Interrupgédo Temporaria de Tensao (ITT) o evento em que o valor eficaz da
tensao é inferior a 0,1 pu da tens&o nominal, durante um intervalo de tempo com durag¢ao superior
a 3 (trés) segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto.

9.5.1.13 Denomina-se Afundamento Temporario de Tensdo (ATT) o evento em que o valor eficaz
da tenséo é superior ou igual a 0,1 e inferior a 0,9 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de
tempo com duracao superior a 3 (trés) segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto.

9.5.1.14 Denomina-se Elevacdo Temporaria de Tensao (ETT) o evento em que o valor eficaz da
tensdo é superior a 1,1 pu da tensdo nominal, durante um intervalo de tempo com duragéo
superior a 3 (trés) segundos e inferior ou igual a 1 (um) minuto.
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Quadro 2 - Denominagao das variagdes de tensao de curta duragéao

Denominacao

Duracéo da variacao

Amplitude da tensao
(valor eficaz) em relacao
a tensao nominal

Interrupgdo momentanea
de tenséo

inferior ou igual a 3 (trés)
segundos

inferior a 0,1 pu

Afundamento
momentaneo de tensao

superior ou igual a um ciclo e
inferior ou igual a 3 (trés)
segundos

superior ou igual a 0,1 e
inferior a 0,9 pu

Elevacdo momentanea de
tensado

superior ou igual a um ciclo e
inferior ou igual a 3 (trés)
segundos

superior a 1,1 pu

Interrupgéo temporaria de
tenséo

superior a 3 (trés) segundos e
inferior ou igual a 1 (um) minuto

inferior a 0,1 pu

Afundamento temporario
de tenséo

superior a 3 (trés) segundos e
inferior ou igual a 1 (um) minuto

superior ou igual a 0,1 e
inferior a 0,9 pu

Elevacéo temporéria de
tenséo

superior a 3 (trés) segundos e
inferior ou igual a 1 (um) minuto

superior a 1,1 pu

9.5.2 Definicao dos indicadores

9.5.2.1 Além dos parametros duracao e amplitude j& descritos, a severidade da VTCD em cada
fase é também caracterizada pela frequéncia de ocorréncia, que corresponde a quantidade de
vezes que cada combinagéo dos parametros duragéo e amplitude ocorre por unidade de tempo.

9.5.2.2 Num ponto de observacao da tensdo, uma VTCD é caracterizada a partir da agregacao
dos parametros amplitude e duragdo de cada evento. Assim sendo, eventos simultineos sao
primeiramente agregados compondo um mesmo evento no ponto de observacdo da tensdo
(agregacao de fases) e, em seguida, eventos consecutivos, em um periodo de 1 (um) minuto, no
mesmo ponto sao agregados compondo um Unico evento (agregagao temporal).

9.5.2.3 Afundamentos e elevagdes sao tratados separadamente, compondo um afundamento e
uma elevacao no ponto de observagéo da tenséao.

9.5.2.4 A amplitude do evento obtida apds o processo de agregacao de fases corresponde ao
minimo valor para afundamento e ao maximo para elevagao.

9.5.2.5 Preferencialmente, a agregacédo de fases deve ser feita pelo critério de unido das fases,
ou seja, a duracao do evento é definida como o intervalo de tempo decorrido entre o instante em
que o primeiro dos eventos de uma fase ultrapassa determinado limite e o instante em que o
ultimo dos eventos volta a cruzar esse limite. No entanto, sdo aceitas as seguintes formas
alternativas de agregacao de fases:

(a) Agregagao por parametros criticos — a duracdo do evento é definida como a maxima
duracao entre os trés eventos de cada fase.

(b) Agregacao pela fase critica — a duragdo do evento é definida como a duragéo do evento
de amplitude critica, ou seja, amplitude minima para afundamento e méaxima para duracao.

9.5.2.6 Apbs a agregacado por fases, afundamentos consecutivos ou elevagdes consecutivas
devem ser agregados de forma temporal quando o intervalo de tempo entre o inicio de eventos
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consecutivos for inferior a 1 (um) minuto. O afundamento e elevacao que representa o intervalo de
1 (um) minuto é o de menor ou maior amplitude respectivamente.

9.5.2.7 O indicador utilizado para quantificar uma VTCD em um ponto de observacéo da tensao é
a frequéncia de ocorréncia, em base anual, de pares — amplitude e duragdo — dos eventos no
ponto, discretizados em faixas de observagéo.

9.5.2.8 A contabilizagdo das combinagbes amplitude e duracdo de afundamentos deve ser feita
em intervalos discretizados conforme detalhado na Tabela 7, onde a amplitude é quantificada em
p.u. da tensdo nominal.

Tabela 9 — Discretizagdo dos parametros amplitude e duragdo para contabilizagcao de
afundamentos

Duracéo
[16,67 ms- (300 ms- ) ] .
300 ms] 600 ms] (600 ms-1 s] (1s-38] (3 s-1 min]

Amplitude [pu]

0,85 - 0,90]

0,80 - 0,85]

0,70 - 0,80]

0,60 - 0,70]

0,50 - 0,60]

0,40 - 0,50]

0,30 - 0,40]

(
(
(
(
(
(
(
(

0,20 - 0,30]

[0,10 - 0,20]

<0,10

9.5.2.9 Afundamentos entre 0,85 e 0,90 pu constituem uma zona de transicdo e devem ser
quantificados apenas quando a configuragdo de disparo e de reinicio assim o permitir, sem que
haja, no entanto, aumento significativo da quantidade de dados espurios. Prioritariamente, essa
configuragao de disparo e de reinicio deve ser de 0,90 e 0,92 p.u. para afundamento e de 1,10 e
1,08 p.u., respectivamente, para elevacdo. Alteracées devem ser previamente acordadas com o
ONS.

9.5.2.10 A contabilizacdo das combina¢cées amplitude e duragado de elevagbes deve ser feita em
intervalos discretizados conforme detalhado na Tabela 8.

Tabela 8 — Discretizagao dos parametros amplitude e duracdo para contabilizacdo de elevagdes

Duracao
[16,67 ms- (300 ms- ) ] L
300 ms] 600 ms] (600 ms-1 s] (1s-3 8] (3 s-1 min]
Amplitude [pu]
[1,10-1,40]
> 1,40
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9.5.2.11 Além do indicador que quantifica 0 desempenho de um ponto de observagéao da tensao,
deve ser levantado também o desempenho de cada linha de transmissé@o (LT) componente da
rede béasica quanto a VTCD. O dado utilizado para esse fim serd a taxa de ocorréncia de curtos-
circuitos, com a identificacdo da quantidade de fases afetadas. Tal indicador deve ser obtido a
partir de dados apurados pelo ONS e/ou fornecidos pelos agentes de transmissao.

9.5.3 Avaliacao de desempenho

9.5.3.1 A esse fenbmeno ndo sao atribuidos limites de referéncia, de acordo com a experiéncia
internacional. O ONS, através de processo de apuragao e gerenciamento, detalhado no item 13.3
deste submédulo, acompanha e divulga o desempenho dos pontos de observacao da tensdo com
base nos indicadores supracitados. Tal informagéo serve como referéncia de desempenho para
todos os agentes.

10 ETAPAS DO PROCESSO GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE QEE

10.1 O processo de gerenciamento dos indicadores do desempenho da rede basica sob o ponto
de vista da QEE engloba agbes voltadas tanto para a prevengéo de violagdes como para o
restabelecimento do nivel adequado de desempenho. Abrange as seguintes etapas:

(a) levantamento, através de medigcbes ou simulagdes, dos valores dos indicadores nos
barramentos da rede basica e nos barramentos dos transformadores de fronteira que
correspondam a pontos ndo sé de controle de servico ou de conexdo com agentes
usuarios, como também de acoplamento comum com instalagdes da rede de transmissao
que possam produzir perturbagéo na forma de onda da tenséo;

(b) avaliacdo de situagdes de violagdo dos limites dos indicadores de frequéncia, tenséo e
continuidade de servi¢o dos pontos de controle, com a finalidade ndo s6 de determinar as
causas da violagao, de forma a definir as agdes necessarias para o restabelecimento do
desempenho adequado, como também de identificar as responsabilidades;

(c) avaliagdo de novas conexbes, bem como da implantagdo de novas instalagbes nao
lineares na rede basica e nos barramentos dos transformadores de fronteira, com base
nos indicadores e limites estabelecidos neste submodulo de maneira a quantificar o
impacto dessas conexdes e instalagdes nos valores desses indicadores e a prevenir
violagdes dos limites do ponto de vista tanto do desempenho individual de cada instalagéo
quanto do desempenho global da rede basica.

11 GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE CONTINUIDADE DE SERVICO DOS PONTOS
DE CONTROLE
11.1 Consideracoes iniciais

11.1.1 Os indicadores DIPC, FIPC e DMIPC correspondem, respectivamente, a duragao, a
frequéncia e a duracdo méxima de interrupgéo de servigo no ponto de controle, num determinado
periodo de apuragéo, conforme definido neste submédulo.

11.1.2 O gerenciamento do indicador tem como objetivo identificar pontos de controle com
desempenho considerado atipico, e propor, se necessario, agoes corretivas.
11.2 Apuracao dos indicadores

11.2.1 Os indicadores de continuidade sao coletados de forma continua pelo ONS e apurados em
base mensal.
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11.3 Gerenciamento do desempenho

11.3.1 Cabe ao ONS, a partir dos valores apurados, o gerenciamento dos indicadores de
continuidade.

11.3.2 A avaliagdo do desempenho de um determinado ponto de controle deve ser realizada
através da comparacao dos indicadores de desempenho DIPC histérico e FIPC histérico com os
valores de DIPC referéncia e FIPC referéncia. Podem, ainda, ser utilizados os indicadores DIPC
anual e FIPC anual.

11.3.3 Os indicadores DIPC anual e de FIPC anual correspondem aos valores de DIPC e FIPC
acumulados em um periodo consecutivo de 12 (doze) meses. Esses indicadores avaliam a
dinamica evolutiva de curto prazo do desempenho do ponto de controle.

11.3.4 Os indicadores DIPC histérico e FIPC histérico correspondem a média anualizada dos
valores DIPC e FIPC acumulados ao longo de todo o periodo de apuracao do desempenho do
ponto de controle. Esses indicadores retratam a dindmica evolutiva de longo prazo do
desempenho do ponto de controle.

11.3.5 Os valores de DIPC referéncia e FIPC referéncia sao determinados, conforme o caso, a
partir de simulagéo preditiva ou do desempenho histérico do ponto de controle. Na simulagéo, séo
considerados os seguintes parametros que influenciam no desempenho do ponto de controle e
sdo obtidos a partir de dados apurados pelo ONS e/ou fornecidos pelos agentes:

(a) taxa de falha de equipamentos;

(b) configuragcédo de barra;

(c) tipo de protecdo da instalacéo; e

(d) tempos de indisponibilidade para manobra e reparo de equipamentos.

11.3.6 Esse indicador estabelece o desempenho médio de longo prazo do ponto de controle e se
mantera inalterado até que se altere algum parametro utilizado na sua determinacao ou alguma
caracteristica da instalacao.

11.3.7 Quando da inclusdo de novo ponto de controle no processo de gerenciamento, o ONS
deve determinar os valores de referéncia para esse ponto.

11.3.8 O ONS, quando da identificacdo de um ponto de controle com comportamento atipico,
deve buscar as causas de tal desempenho e propor, caso necessario, as acdes corretivas
cabiveis, notificando o agente responsavel, quando for o caso.

11.3.9 O agente ao qual couber alguma agao corretiva deve atender ao compromisso resultante
da notificagao, como estabelecido no item 6.2(a) deste submaodulo.

11.3.10 O ONS deve manter, para sua referéncia e dos agentes, uma base de dados com o
detalhamento de cada caso estudado, ou seja, com indices e causas apuradas, recomendacoes e
acoes efetivamente realizadas.

11.4 Divulgacao dos resultados

11.4.1 Os valores dos indicadores DIPC e FIPC, totalizados em base mensal, devem ser
disponibilizados com as seguintes informagdes:

(a) valores com totalizagdo mensal dos indicadores DIPC, FIPC e DMIPC para cada ponto de
controle; e

(b) histogramas com totalizagbes trimestrais dos indicadores DIPC e FIPC, com agregacdes
de pontos de controle por nivel de tensao, com configuragéo de barra e por regido, para as
regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste.
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12 GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE VARIAGAO DE FREQUENCIA

12.1 Consideracoes iniciais

12.1.1 Monitorar a frequéncia do sistema é fundamental para se determinar a qualidade da
operacdo da rede basica, avaliar as condi¢cbes de estabilidade do sistema elétrico e prevenir a
abertura das interligagdes entre subsistemas com a formagéao de ilhas elétricas.

12.1.2 As variagbes de frequéncia do sistema ndo devem extrapolar as faixas recomendadas no
item 8.1.3 deste submaédulo.

12.2 Apuracao dos indicadores
12.2.1 A apuracgéao do indicador DFP sera realizada em base diéria.

12.2.2 As variagbes de frequéncia durante distirbios devem ser expurgadas para calculo do
indicador DFP. A integral do mddulo do desvio de frequéncia calculado nos dez minutos que
coincidirem com o inicio do distarbio ndo serd considerada para calculo do indicador DFP se o
valor calculado for superior a 1,0 Hz.min. Nesse caso, o numero total diario de intervalos de dez
minutos, qual seja, 144, utilizado na formulagao apresentada no item 8.2.1 deste submédulo deve
ser substituido pelo resultado da expressdo 144 - X, em que X corresponde ao numero de
intervalos em que tenham ocorrido distdrbios desse total diario.

12.2.3 A apuragao do indicador DFD deve ser realizada quando da ocorréncia de disturbios no
sistema elétrico como indicado no item 8.2.4 deste submodulo, ou seja, sob a forma de valores
absolutos da frequéncia, sem integralizagéo.

12.2.4 Em fungcdo do atendimento dos limites estabelecidos na Tabela 1 e, considerando os
valores apurados no periodo de um ano, o indicador DFD classifica 0 desempenho qualitativo da
frequéncia como adequado ou néo.

12.2.5 Os valores apurados de frequéncia devem ser armazenados pelo ONS para posterior
determinagé@o dos indicadores DFP e DFD. Tais valores podem ser consultados pelos agentes
envolvidos em cada uma das medicoes.

12.3 Gerenciamento do desempenho

12.3.1 O gerenciamento do desempenho da frequéncia deve ser feito com base nos valores dos
indicadores de desempenho da frequéncia, nos relatérios de analise emitidos pelo ONS e nos
relatorios de desempenho de CAG emitidos pelos centros de operagdo do ONS detentores de
CAG, com a identificagdo das causas dos desvios de frequéncia.

12.3.2 O gerenciamento do desempenho da frequéncia deve identificar e recomendar agdes que
venham a melhorar o desempenho operacional do SIN.

12.3.3 Havendo violagdo persistente dos limites de variagdo de frequéncia definidos neste
submédulo, devem ser identificadas as causas e propostas ac¢ées, incluindo metas e prazos, que
corrijam os problemas identificados e previnam novas ocorréncias.

12.3.4 O ONS deve manter, para sua referéncia e dos agentes, uma base de dados contendo o
detalhamento de cada caso estudado, ou seja, os indices e causas apuradas, recomendagdes e
acobes efetivamente realizadas.

12.4 Divulgacao dos resultados

12.4.1 O indicador DFP deve ser calculado em base diaria e disponibilizado mensalmente.
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12.4.2 O indicador DFD deve ser apurado durante distirbios, por evento, e disponibilizado
mensalmente no formato de tabelas, graficos, valores discretos ou avaliagdo qualitativa.

13 GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE TENSAO
13.1 Tensao em regime permanente

13.1.1 Consideracoes iniciais

13.1.1.1 O gerenciamento do indicador tem como objetivo identificar pontos de observacao da
tensdo com desempenho aquém do estabelecido, e propor agbes corretivas.

13.1.2 Apuracao dos indicadores

13.1.2.1 Os valores brutos de tensdo em regime permanente utilizados para a obtengdo dos
indicadores DRP e DRC nos pontos de observagéo da tensédo, bem como os préprios valores dos
indicadores, devem ser armazenados pelo ONS, de forma a viabilizar sua consulta pelos agentes
envolvidos em cada uma das medicoes.

13.1.3 Gerenciamento do desempenho

13.1.3.1 A avaliagdo do desempenho da tensdo de atendimento nos pontos de observagao da
tensdo deve ser realizada com base nos valores dos indicadores DRP e DRC, conforme
estabelecido no item 9.1.2.1 deste submédulo.

13.1.3.2 Se o desempenho da tensdo do ponto de observagcédo da tensdo, no periodo de 1 (um)
més, for classificado, de forma persistente, como critico, 0 ONS deve analisar as causas da
inadequacao do desempenho, juntamente com o0s agentes que controlam o ponto de observagéao
da tensdo ou sao afetados pelo desempenho desse ponto.

13.1.3.3 Se a inadequagéo do desempenho tiver causa de carater sistémico, o ONS deve propor
alternativas de solucao para a implantagao de reforgo ou a ampliagdo na rede bésica.

13.1.3.4 Se a inadequagéao do desempenho for causada pela violagéo, por parte de algum agente,
do limite individual relativo ao fator de poténcia da conexao, esse agente sera notificado pelo ONS
e deve atender aos compromissos estabelecidos na notificacdo (cf. subitem 6.2(a) deste
submaodulo).

13.1.3.5 O ONS deve manter, para sua referéncia e dos agentes, uma base de dados contendo o
detalhamento — indices e causas apuradas, recomendacdes e acdes efetivamente realizadas — de
cada caso estudado.

13.1.4 Divulgacao dos resultados

13.1.4.1 Os valores dos indicadores DRP e DRC em bases mensais, para cada ponto de
observagao da tensao, sao disponibilizados semestralmente.
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13.2 Flutuacao, desequilibrio e distorcao harmonica de tensao

13.2.1 Consideracées iniciais'

13.2.1.1 A flutuagdo de tensdo é caracterizada, conforme estabelecido no item 9.2.2.4 deste
submédulo, pelos indicadores PstD95% e PItS95%, relacionados com o nivel de severidade do
fendbmeno da cintilacao (flicker).

13.2.1.2 O desequilibrio de tensdo é caracterizado, conforme estabelecido no item 9.3 deste
submédulo, pelo indicador KS95%, que exprime a relagdo entre as componentes da tensdo de
sequéncia negativa (V2) e positiva (V1).

13.2.1.3 A distorcdo harménica de tensao é caracterizada, conforme estabelecido no item 9.4.2.1
deste submodulo, pelos indicadores DTHTS95% e pelos indicadores correspondentes relativos
aos harménicos individuais.

13.2.1.4 O gerenciamento dos indicadores de flutuagédo, desequilibrio e distor¢do harménica de
tensdo tem como objetivo identificar barramentos da rede basica e barramentos dos
transformadores de fronteira com desempenho aquém do estabelecido e propor a¢des corretivas.

13.2.2 Apuracao dos indicadores

13.2.2.1 O processo de apuracao dos valores desses indicadores deve ser realizado sobretudo
em campanhas de medicdo, coordenadas pelo ONS, em regime de prestacdo de servico. Os
agentes transmissores detentores dos ativos em que séo realizadas as campanhas devem ser
convidados a apresentar proposta para essa prestagédo de servigo.

13.2.2.2 Pode ser necessaria a realizacdo de medicao continua em barras da rede basica ou em
barramentos dos transformadores de fronteira onde existam registros de reclamagdes e/ou onde o
desempenho de cargas nao lineares ou especiais implique a ocorréncia de valores expressivos de
flutuacao, desequilibrio e distor¢do harmoénica de tensdo. Nesse caso, o ONS contratara,
preferencialmente, o agente transmissor proprietério da instalagdo onde sera realizada a medicao.
Em caso de impossibilidade de o agente transmissor realizar o servi¢o, a contratagcao sera aberta
a outros prestadores de servico.

13.2.2.3 Os resultados das campanhas de medicdo devem ser apresentados ao ONS pelo
prestador de servigo, em prazo a ser estabelecido quando da contratagdo dos servigos, sob as
formas de texto e de planilha de dados, em formato preestabelecido, de acordo com procedimento
proprio elaborado pelo ONS.

13.2.2.4 Uma campanha de medicdo deve ter duracdo de 7 (sete) dias consecutivos, de acordo
com protocolo de apuracéo estabelecido para o indicador em analise, considerando os valores dos
indicadores integralizados em intervalos de 10 (dez) minutos.

13.2.2.5 O instrumento de medicdo utilizado no processo de apuragédo dos indicadores deve ter
desempenho compativel com equipamento classe A da IEC conforme estabelecido na IEC 61000-
4-30, bem como nas publicacées listadas a seguir, desempenho esse que deve ser comprovado
segundo critérios a serem estabelecidos pelo ONS:

(a) Flutuacao de tenséao - IEC 61000-4-15; e
(b) Desequilibrio e distor¢gdo harmaénica de tensao - IEC 61000-4-7.

! Critérios e Procedimentos para o Atendimento a Consumidores com Cargas Especiais - Revisdo 1; Nov/97;
GCOI/SCEL e GCPS/CTST

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 28/33




ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico

Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia

GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE 28 1.1 16/09/2010

DESEMPENHO DA REDE BASICA E DOS
BARRAMENTOS DOS TRANSFORMADORES DE
FRONTEIRA, E DE SEUS COMPONENTES

13.2.2.6 Nao obstante o estabelecido no item 13.2.2.5 deste submddulo, a adequacdo do
desempenho dos equipamentos de medi¢ao e transdutores pode ser avaliada, a critério do ONS,
por meio de testes em laboratério.

13.2.2.7 Anualmente, o ONS deve estabelecer, com a participagcdo dos demais agentes
interessados, as barras da rede basica e as barras dos transformadores de fronteira onde seréo
realizadas campanhas de medigao.

13.2.2.8 Os agentes envolvidos em cada uma das medigbes podem consultar os valores
apurados, que sao armazenados pelo ONS para posterior determinacao dos indicadores.

13.2.3 Gerenciamento do desempenho

13.2.3.1 O gerenciamento do desempenho é realizado em todas as barras de conexdo da rede
bésica, bem como nas barras as quais se conectam instalagbes sensiveis a flutuagdo, ao
desequilibrio e a distorcao harménica de tenséo.

13.2.3.2 O gerenciamento do desempenho abrange tanto o desempenho global da rede bésica
qguanto o desempenho individual dos agentes conectados a rede béasica ou das instalagbes nao
lineares ou especiais pertencentes a rede basica.

13.2.3.3 A avaliacdo do desempenho global das barras de interesse é realizada por meio da
comparacao dos valores dos indicadores obtidos através de processo de apuragao, por fase, com
os valores dos limites globais inferior e superior desses indicadores, limites esses estabelecidos
de acordo com o item 5.2 deste submédulo. Para a avaliagdo do desempenho, adota-se o
seguinte procedimento:

(a) quando o valor do indicador for menor ou igual ao limite global inferior, 0 desempenho é
considerado adequado;

(b) quando o valor apurado do indicador encontra-se entre os limites globais inferior e
superior, o desempenho é considerado em estado de observagédo. Caso se verifiquem
reclamacdes ou evidéncias de problemas relativos ao desempenho e/ou a integridade de
alguma instalacdo, o ONS, em conjunto com os agentes envolvidos, deve buscar
alternativas de solugdes e atribuir responsabilidades; e

(c) quando o valor apurado for maior que o limite global superior, considera-se, a principio, o
desempenho inadequado. Nesse caso, as agdes corretivas ou mitigadoras devem ser
definidas logo apds a realizacdo de investigacbes para a identificagdo de causas e
responsabilidades.

13.2.3.4 Ocorrendo a violagdo do desempenho global de determinada barra, conforme
estabelecido no item 13.2.3.3 deste submddulo, o ONS, em conjunto com o0s agentes envolvidos,
realizara:

(a) medicdes adicionais na barra sob analise e no(s) sistema(s) do(s) agente(s) a ele
conectado(s), de maneira a melhor caracterizar o efeito da violacdo. Nesse caso, os
instrumentos de medi¢ao utilizados devem atender aos requisitos estabelecidos no item
13.2.2.5 deste submodulo; e

(b) simulagbes computacionais complementares, caso necessario, para subsidiar o processo
de analise e identificacdo das causas da violagdo e de estabelecimento de medidas
corretivas ou mitigadoras.

13.2.3.5 Se a inadequacao do desempenho tiver causa de carater sistémico, o ONS deve propor
alternativas de solucao para a implantagao de reforgo ou a ampliagdo na rede bésica.
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13.2.3.6 Se a inadequagao do desempenho for causada pela violagéo, por parte de algum agente,
do limite individual relativo ao fator de poténcia da conexao, esse agente sera notificado pelo ONS
e deve atender aos compromissos estabelecidos na notificagéao (cf. item 6.2(a) deste submaodulo).

13.2.3.7 O ONS deve manter, para sua referéncia e dos agentes, uma base de dados com o
detalhamento de cada caso estudado, ou seja, com indices e causas apuradas, recomendacoes e
acobes efetivamente realizadas.

13.2.4 Divulgacao dos resultados

13.2.4.1 Os valores dos indicadores devem ser disponibilizados anualmente, por barra da rede
bésica submetida ao processo de medigéo.

13.3 Variacao de tensao de curta duracao - VTCD

13.3.1 Consideracoes iniciais

13.3.1.1 Conforme definido no item 9.5.1.1 deste submodulo, uma VTCD é um evento aleatério de
tensdo caracterizado por desvio significativo, por curto intervalo de tempo, do valor eficaz da
tensdo. Calcula-se o valor eficaz da tenséo a partir da média quadratica dos valores instantaneos
da tensdo, em periodo minimo de meio ciclo e maximo de um ciclo. A VTCD refere-se
normalmente a tensdo fase-neutro e é descrita monofasicamente pelos parametros amplitude e
duracgao.

13.3.2 Apuracao dos indicadores

13.3.2.1 Os indicadores de desempenho de VTCD devem ser apurados mensalmente pelo ONS,
por meio do SMF, que permite a monitoragao continua de VTCD.

13.3.2.2 Os agentes envolvidos em cada uma das medigbes podem consultar os valores
apurados, que sdo armazenados pelo ONS para posterior determinacao dos indicadores.

13.3.2.3 Os requisitos dos instrumentos de monitora¢do de VTCD por meio do SMF devem seguir
o estabelecido no item 1.2.1.11 do Anexo 1 do Submaédulo 12.2.

13.3.2.4 O arquivo de saida do instrumento deve ser apresentado em formato XML, conforme
especificagdo conjunta da Camara de Comercializagéo de Energia Elétrica — CCEE e do ONS.

13.3.2.5 Quando detectada uma VTCD, o instrumento de monitoragdo deve disponibilizar no
minimo os seguintes dados: instante de ocorréncia do fenémeno, amplitude da tenséo
correspondente ao maximo desvio — afundamento e/ou elevagdo —, duragdo do fenébmeno. No
entanto, € conveniente que o instrumento também possa fornecer tanto a duragdo quanto a
amplitude do fendbmeno por fase, bem como sua forma de onda.

13.3.3 Gerenciamento do desempenho

13.3.3.1 Cabe ao ONS, a partir dos valores apurados, gerenciar, a partir dos indicadores, o
desempenho relativo as VTCDs.

13.3.3.2 Em principio, tal gerenciamento restringe-se ao acompanhamento mensal do
desempenho dos pontos de observagao da tensao.

13.3.3.3 O ONS deve buscar também identificar pontos de observacdo da tensdo com
desempenho atipico, a partir de valores de referéncia determinados por meio de simulagao.
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13.3.4 Divulgacao dos resultados

13.3.4.1 A partir da implantag@o do sistema de gerenciamento desse fendmeno por meio do SMF,
os indicadores serdo disponibilizados anualmente.

14 GERENCIAMENTO DOS INDICADORES DE DESEMPENHO DAS FUNCOES
TRANSMISSAO DA REDE BASICA

14.1 Consideracgoées iniciais

14.1.1 Conforme descrito no Submddulo 2.1, é atribuicio do ONS o acompanhamento da
conformidade das fungbes da rede basica com os requisitos técnicos estabelecidos nos
Procedimentos de Rede, bem como com as caracteristicas basicas operativas dessas instalagdes
constantes do PAR elaborado pelo ONS com a participagéo dos agentes.

14.1.2 Os indicadores utilizados para o acompanhamento do desempenho das funcdes de
transmissdo da rede basica, que devem ser calculados segundo sisteméticas detalhadas no
Submédulo 25.8, sdo os seguintes:

(a) Disponibilidade das Fungdes Transmissao;

(b) Duracao Média de Desligamento Forgcado das Fungdes Transmissao;
(c) Frequéncia de Desligamento das Fungdes Transmissao;

(d) Indisponibilidade Programada das Fungbes Transmisséo;

(e) Indisponibilidade Forgada das Fungdes Transmissao; e

(f) Taxa de Desligamento Forgado das Fungdes Transmisséo e Geragéo.

14.1.3 O gerenciamento dos indicadores de desempenho das FT da rede béasica tem o objetivo de
permitir a verificacdo da conformidade dessas fungdes com os requisitos minimos para elas
estabelecidos.

14.2 Apuracéo dos indicadores

14.2.1 Os indicadores para acompanhamento do desempenho das fungbes da rede basica devem
ser apurados de acordo com o estabelecido no Submédulo 25.8.

14.3 Gerenciamento do desempenho

14.3.1 A principio, o gerenciamento dos indicadores de desempenho das FT da rede basica se
restringe ao acompanhamento e divulgagédo do valor dos indicadores apurados para cada fungéao
individualizada, bem como do valor médio desses indicadores para as diversas agregacoes
espaciais previstas.

14.3.2 Tem-se como meta a identificacdo da correlacdo entre indicadores de desempenho das FT
da rede basica e os requisitos minimos estabelecidos nos Procedimentos de Rede e nos editais de
leildo.

14.3.3 A identificacdo dessa correlagdo incluird o mapeamento das causas associadas a cada
indicador, bem como o tratamento dos dados de forma a eliminar oscilagées de curto prazo nos
indicadores, uma vez que alguns requisitos sdo estabelecidos para o fim da vida atil da fungao, ao
passo que a apuragao é feita continuamente.

14.3.4 Devem também ser identificadas familias de desempenho previsivelmente homogéneo
identificadas por atributos tais como tenséo, idade etc., de sorte que cada funcao individualizada
possa ter seu desempenho comparado com o desempenho da familia a que pertence.
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14.4 Divulgacao dos resultados

14.4.1 Os valores dos indicadores agregados temporalmente conforme detalhado no Submédulo
25.8 para cada indicador, devem ser divulgados com periodicidade anual, até 120 (cento e vinte)
dias apés o término de cada ano.

14.4.2 A divulgacdo deve ser realizada através paginado site do ONS. O informe deve incluir, no
minimo:

(a) valor dos indicadores para cada funcdo da rede basica agregados temporalmente como
especificado no Submédulo 25.8; e

(b) média do valor dos indicadores para cada fungdo da rede béasica agregados espacial e
temporalmente como especificado no Submédulo 25.8.

15 GERENCIAMENTO DOS PROCESSOS DE ACESSO E INTEGRACAO DE NOVAS
INSTALACOES A REDE BASICA

15.1 Quando ocorrem solicitagbes de acesso de consumidores livres, agentes de geragéo,
agentes de distribuicdo, agentes de importagdo e de exportacdo cujas instalacées nao lineares
possam comprometer o desempenho da rede basica, devem ser realizadas analises
fundamentadas em indicadores de QEE. O mesmo tratamento deve ser dado as integragdes de
novas instalacdes da rede basica que apresentem caracteristica ndo linear. Nesses casos, 0s
fendmenos de flutuagao de tensao, distorcao harmoénica e desequilibrio de tensdo sdo os de maior
interesse.

15.2 Ha limites de desempenho que devem ser obedecidos tanto pelas instalacées néo lineares
dos agentes que se conectam a rede basica e aos barramentos dos transformadores de fronteira
como pelas instalagdes com caracteristica ndo linear que a ela se integrem. Tais limites devem ser
respeitados em todos os modos de operacao possiveis, ou seja, tanto em operacdo normal como
degradada. Como exemplo de operacdo degradada, pode-se citar, no caso de instalacdes
conversoras, a situagdo em que alguma ponte conversora do conjunto esteja fora de servigo, seja
por manutencdo seja por defeito. Nesse caso, via de regra, perde-se a compensagdo entre
harmdnicas resultantes de pontes alimentadas por tensdes com diferentes angulos de
defasamento.

15.3 Para os agentes de distribuicdo, aplicam-se apenas os requisitos de medicdo estabelecidos
no item 15.6 deste submodulo, considerando o seguinte procedimento:

(a) tal requisito tera carater obrigatério para cada agente distribuidor que se conecte pela
primeira vez a um barramento caracterizado por seu nivel de tensao, localizado em uma
subestacao da rede basica, seja ela nova, seja ja existente; e

(b) nos demais casos, 0 ONS deve avaliar, com base nas peculiaridades de cada conexao, se
ha necessidade da medicao.

15.4 Para os agentes de geragao aplicam-se os requisitos de estudo e medi¢ao estabelecidos,
respectivamente, nos itens 15.5 e 15.6 deste submdédulo, e é adotada a seguinte sistematica:

(a) tais requisitos devem ter carater obrigatério para instalacdes de geracao que:
(i) tenha unidade geradora do tipo edlica;
(i) tenha excitatriz do tipo estética (brushless); e
(iii) utilize unidade cicloconversora auxiliar para partida da turbina.

(b) Nos demais casos, o ONS deve avaliar, com base nas peculiaridades de cada conexao,
se ha necessidade da medicao.
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15.5 Seguem-se algumas consideracdes a respeito dos estudos para avaliagdo de desempenho
das instalacées com caracteristica nao linear.

15.5.1 Esses estudos, relacionados com a flutuagdo e distorcdo harmoénica de tensdo da nova
instalacao no(s) seu(s) ponto(s) de conexao com a rede basica, devem ser realizados pelo agente.

15.5.2 O agente deve submeter a apreciacdo do ONS, dentro do prazo estabelecido no
Submodulo 3.3, sob a forma de relatério, todos os estudos realizados, incluindo informacgdes
detalhadas quanto aos dados, modelos e metodologia utilizados, bem como os resultados obtidos
e as eventuais agdes a serem desenvolvidas no sentido de adequar o desempenho da instalacao
aos padrdes estabelecidos.

15.5.3 No Submédulo 23.3, 0 ONS apresenta um guia basico para a realizacdo desses estudos,
que pode ser utilizado pelo agente como referéncia para o desenvolvimento das suas andlises.

15.5.4 O ONS pode apresentar comentérios e sugestdes relacionados com os resultados das
andlises efetuadas pelo agente, o qual tem inteira responsabilidade pelos dados, modelos e
métodos utilizados nos estudos, bem como pelos resultados obtidos.

15.5.5 Os estudos devem levar em conta as instalagdes em operagdo normal e degradada.

15.5.6 O ONS deve repassar ao agente todas as informagdes disponiveis relativas aos estudos a
serem realizados.

15.6 Quanto as medigdes para avaliagcdo de desempenho das instalagdes com caracteristica nao
linear, cabem as seguintes consideragdes:

15.6.1 Quando da efetiva instalagéo de dispositivo ndo linear, sao realizadas medi¢des, a cargo
do agente, sob a forma de campanha de medicao, por periodos de 7 (sete) dias, de acordo com
procedimento a ser informado pelo ONS.

15.6.2 As campanhas de medicdo podem envolver medigbes de flutuagcdo, desequilibrio e
distor¢cdo harménica de tensado. Dependendo das caracteristicas da instalagao e da sua conexao a
rede basica, também devem ser medidas as correntes harménicas resultantes da operacado de
cargas/dispositivos néo lineares conectadas aquela rede.

15.6.3 As medi¢des sdo realizadas imediatamente antes e imediatamente depois da entrada em
operacao da instalacdo com caracteristica ndo linear.

15.6.4 O ONS deve estabelecer, com o apoio dos agentes envolvidos, os locais de medigao, tanto
na rede basica como no sistema de distribuicéo, se for o caso, bem como as condi¢des operativas,
normal ou degradada, que permitam avaliar o desempenho da instalagao.

15.7 O ONS deve manter, para sua referéncia e apoio aos agentes, uma base histérica dos casos
estudados, de acesso e de integrag@o de novas instalagdes a rede basica.
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