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1 INTRODUGAO

Este relatério apresenta a revisdo das légicas dos Sistemas Especiais de Protegédo —
SEP da interligacdo Norte — Sudeste, em funcéo da integracdo da Norte — Sudeste Il
e de seus sistemas receptores, tendo como base o Relatério dos Estudos Pré-
Operacionais ONS RE 3/140/2007.

Esta revisdo 01 consolida as altera¢cdes nas logicas do ECS da Interligagédo Norte-
Sudeste Ill em funcdo da entrada em operacdo do seccionamento da LT 500 kV
Serra da Mesa / Rio das Eguas na SE Serra da Mesa .

O novo conjunto de instalacées que compde a terceira etapa da interligacao Norte —
Sudeste e seus sistemas receptores (construcao de 16 novos circuitos de 500 kV,
totalizando 2.687,6 km, construcdo/ampliacdo de 18 subestagdes de 500 kV, sendo 5
novas, e instalacdo de 22 reatores de 500 kV), envolvendo mais de 10 Agentes
setoriais, representa a maior alteracédo topolégica e de desempenho do SIN desde a
implantacao dos sistemas em corrente alternada e corrente continua de escoamento
da energia da UHE Iltaipu. O empreendimento foi dividido em 4 lotes conforme
descrito a seguir:

v Lote A: Maraba — Itacaiinas — Colinas.
Empreendedor: ATE IlI

LT 500 kV Maraba - ltacailinas
LT 500 kV ltacaiunas - Colinas
LT 230 kV ltacaiunas - Carajas
SE ltacaiunas
SE Maraba ( ampliacao )
SE Colinas ( ampliacao )

FIGURA 1 - Lote A: Maraba - Itacaiunas — Colinas
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v Lote B: Colinas — Miracema - Gurupi - Serra da Mesa Il

Empreendedor: INTESA

LT 500 kV Colinas - Miracema

LT 500 kV Miracema - Gurupi

LT 500 kV Gurupi — Peixe 2

LT 500 kV Peixe 2 — Serra da Mesa 2

SE Peixe 2

SE Serra da Mesa 2

SE Miracema ( ampliacéo )

SE Gurupi ( ampliacao )

FIGURA 2 - Lote B: Colinas — Miracema - Gurupi - Serra da Mesa Il
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v Lote C: Serra da Mesa Il — Luziania - Paracatu 4 — Emborcacao
Empreendedor: PLENA TRANSMISSORA

LT 500 kV Serra da Mesa 2 - Luziania
LT 500 kV Luzidnia - Samambaia
LT 500 kV Luziania — Paracatu 4

LT 500 kV Paracatu 4 - Emborcacao
SE Luziania
SE Paracatu 4
SE Serra da Mesa 2
SE Samambaia ( ampliacéo )
SE Emborcacdo ( ampliacdo )

FIGURA 3 - Lote C: Serra da Mesa Il — Luziania - Paracatu 4 — Emborcacao
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v Lote D: Sistema receptor no estado de Minas Gerais
Empreendedor: LT TRIANGULO

LT 500 kV Emborcacdo — N. Ponte C2
LT 500 kV N. Ponte - Estreito
LT 500 kV N. Ponte - ltumbiara
LT 500 kV N. Ponte — S. Gotardo 2
LT 500 kV S.Gotardo 2 — B.Despacho 3
SE Estreito
SE Nova Ponte ( ampliagdo )
SE Emborcacao ( ampliacao )
SE ltumbiara ( ampliacdo )
SE Sao Gotardo 2 ( ampliacéo )
SE Bom Despacho 3 ( ampliacao )

FIGURA 4 - Lote D: Sistema receptor no estado de Minas Gerais
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Em termos sistémicos, este conjunto de instalagdes propiciara a elevagcao dos niveis
de transferéncia entre as regides Norte/Nordeste e Sul/Sudeste, reforcando nao
somente a interligagdo Norte — Sudeste, mas também a interligacdo Norte —
Nordeste, bem como o suprimento a Minas Gerais, Mato Grosso e a area
Goias/Brasilia. A interligacdo desta rede de 500 kV com a rede de 345 kV de
escoamento da energia do Rio Grande, através da SE Estreito 500/345 kV, trara
ainda reflexos benéficos para o suprimento as areas Rio de Janeiro e Espirito Santo.
O desempenho do SIN como um todo sera afetado, mesmo para fazer face as faltas
fora deste tronco, como por exemplo, quando de distlurbios na interligagcdo Sul —
Sudeste, e a probabilidade de separagdo entre os sistemas Sul/Sudeste e
Norte/Nordeste sera significativamente reduzida.
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2 OBJETIVO

O objetivo deste relatério € detalhar as alteragdes nas légicas dos Sistemas
Especiais de Protegdo existente, bem como incluir novas logicas contemplando
contingéncias multiplas, conforme definido nos estudos pré-operacionais, em funcéo
da entrada em operagao dos lotes A, B e C da interligacao Norte — Sudeste Ill.

3 SG-13 - IMPLANTACAO DE SEP

De modo a conduzir a execuc¢ao dos estudos de integragdo do empreendimento da
melhor forma possivel, foi criado um Grupo para a Coordenagdo dos Trabalhos,
constituido de varios Subgrupos especificos, ficando a cargo do SG -13 os trabalhos
de detalhamento da implementacao dos SEP.

Este subgrupo ficou responsavel por definir todas as providéncias necessérias para a
implantagdo de novos SEP ou revisdo dos existentes, recomendados nos estudos
pré-operacionais, destinados a avaliar o comportamento do sistema elétrico frente ao
novo empreendimento.

Uma vez definida a sua necessidade, o grupo avaliou as alternativas e as
viabilidades técnicas definindo, filosoficamente, o projeto basico do SEP.

Cabera aos Agentes o detalhamento do projeto executivo, o fornecimento do material
necessario, a realizacao dos testes de plataforma, a sua instalagcdo no campo e o
comissionamento, bem como o envio do diagrama légico do esquema, com
respectivo descritivo, para inclusdo no banco de dados de SEP do ONS.

O grupo deverd acompanhar ainda o cumprimento dos prazos definidos para a
implementagcéo dos novos SEP ou da revisdo dos existentes e o ONS informara a
ANEEL a necessidade sistémica do novo SEP.

Fica desde ja estabelecido que a emissao do termo de liberagdo do empreendimento
esta condicionada a implantagcdo do SEP aqui recomendado.
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4 DEFINICOES

FNS

FGUSMPX

FMCO

FMLJ

Fcora

FSJSO

Somatério dos fluxos de poténcia ativa nos dois circuitos da LT 500 kV
Serra da Mesa/Gurupi, sentido Gurupi — Serra da Mesa, medido em Serra
da Mesa, em MW e na LT 500 kV Peixe 2/Serra da Mesa 2, sentido Peixe
2 — Serra da Mesa 2, medido em Serra da Mesa 2. Nas ldgicas, o FNS
pode assumir valores positivos (fluxo de Gurupi para Serra da Mesa e
Peixe 2 para Serra da Mesa 2) e negativos (fluxo de Serra da Mesa para
Gurupi e Serra da Mesa 2 para Peixe 2).

Obs.: A definicho acima n&o coincide com a definicAo usual do
Intercambio Norte/Sul, sendo para uso exclusivo das légicas.

Somatoério dos fluxos de poténcia ativa nos dois circuitos da LT 500 kV
Gurupi/Serra da Mesa, sentido Gurupi — Serra da Mesa, medido em
Gurupi, em MW e na LT 500 kV Gurupi/Peixe 2, sentido Gurupi — Peixe 2,
medido em Gurupi. Nas l6gicas, 0 Fgusmpx pode assumir valores positivos
(fluxo de Gurupi para Serra da Mesa e Gurupi para Peixe 2) e negativos
(fluxo de Serra da Mesa para Gurupi e Peixe 2 para Gurupi).

Somatério dos fluxos de poténcia ativa nos trés circuitos da LT 500 kV
Colinas/Miracema, sentido Colinas — Miracema, medido em Miracema,
em MW. Nas ldgicas, o0 Fyco pode assumir valores positivos (fluxo de
Colinas para Miracema) e negativos (fluxo de Miracema para Colinas).

Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Miracema/Lajeado, medido em
Miracema e com valor positivo entrando na barra de Miracema.

Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Colinas/Ribeiro Gongalves, medido
em Colinas e com valor positivo saindo da barra de Colinas.

Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Sao Jodo do Piaui/Sobradinho,
medido em Sao Jodo do Piaui e com valor positivo saindo da barra de Sao
Jodo do Piaui.
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Fsene Fluxo de poténcia ativa na LT 500 kV Serra da Mesa 2/Rio das Eguas,
sentido Serra da Mesa 2 — Rio das Eguas, medido em Serra da Mesa 2,
em MW. Nas légicas, o Fsene pode assumir valores positivos (fluxo de
Serra da Mesa 2 para Rio das Eguas) e negativos (fluxo de Rio das Eguas
para Serra da Mesa 2).

FSM Somatoério da geragao das usinas de Serra da Mesa e Cana Brava e do
FNS, menos o0 Fsgne.

Fseires Somatério dos fluxos de poténcia ativa nas LT 500 KkV
Samambaia/ltumbiara, Samambaia/Emborcacdo e Luziania/Paracatu 4,
em MW, medidos nas subestagdes de Samambaia e Luziania.
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5 TOPOLOGIA DA REDE

A figura a seguir apresenta a nova topologia da rede com a entrada dos
empreendimentos do Lote A, B e C destacados na figura abaixo em amarelo, laranja
e verde, respectivamente.

FIGURA 5 - TOPOLOGIA DA REDE
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6 CALCULO DOS FLUXOS NECESSARIOS PARA PRE HABILITAR AS
LOGICAS

O calculo dos fluxos, necessarios para pré-habilitar as l6gicas, sdo processados nos
CLP locais e posteriormente enviados ao CLP Master. A figura a seguir apresenta o
diagrama com a contabilizacao dos fluxos.

FIGURA 6 - FLUXOS NECESSARIOS PARA PRE HABILITAR AS LOGICAS
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7 LOGICA DE LINHA FECHADA - CONFIGURAGAO DISJUNTOR E MEIO

A figura abaixo exemplifica a Logica de Linha Aberta, para um barramento de
configuracao disjuntor e meio. Ressalta-se que nas subestacdes com poucos bays de
linha (até 4), as logicas de linha aberta devem contemplar a perda de outros circuitos
da subestacao para considerar a sua influéncia no status do circuito em analise.

FIGURA 7 - LOGICA DE LINHA FECHADA - CONFIGURAGAO DISJUNTOR E MEIO
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8 LOGICA DE INCONSISTENCIA DE INFORMACAO

A figura abaixo exemplifica a Légica de inconsisténcia de informacao utilizada para
determinar o estado dos equipamentos que compdem as légicas de Linha Aberta.

FIGURA 8 - LOGICA DE INCONSISTENCIA DE INFORMACAO
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OBS: Na condicao de inconsisténcia de informacado, o CLP devera sinalizar essa
inconsisténcia, bem como considerar o equipamento fechado.
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9 LOGICA DE PERDA SIMPLES - REDUNDANTE

A Légica de perda simples redundante é utilizada para agregar seguranca ao

esquema, pois a identificacdo de linha aberta é realizada pelos CLPs locais em
ambos os terminais, 0 que garante uma redundéancia de hardware para a informacao.

FIGURA 9 - LOGICA DE PERDA SIMPLES REDUNDANTE
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10 ROTAS DE COMUNICACAO PARA TRANSFERENCIA DE DADOS
DIGITAIS E DADOS ANALOGICOS DA INTESA E SMTE PARA O CLP
MASTER DE FURNAS

A seguir estd apresentada a rota de comunicagdo para transferéncia de dados
digitais e dados analdgicos da INTESA (Peixe Il e Serra da Mesa Il) e SMTE
(Luziania) para FURNAS.

FIGURA 10 - ROTA DE COMUNICACAO - DADOS DIGITAIS E ANALOGICOS
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10.1 MEDIGAO DO FLUXO DA LT SERRA DA MESA Il - PEIXE II

A INTESA apresentou o diagrama esquematico mostrado na figura abaixo, que
mostra a rota de comunicagao para o envio dos dados analdgicos de fluxo na LT
Serra da Mesa Il — Peixe Il, aquisitado pelo multimedidor SACI em Serra da Mesa I,
para Serra da Mesa — CLP Master, via CLP de Gurupi.

FIGURA 11 — Medicao do Fluxo da LT Serra da Mesa Il — Peixe Il
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10.2 MEDIGAO DO FLUXO DA LT LUZIANIA - PARACATU 4

A SMTE apresentou o diagrama esquematico mostrado na figura abaixo, que mostra
a rota de comunicagao para o envio dos dados analégicos de fluxo na LT Luziania —
Paracatu 4, aquisitado pelo multimedidor SACI em Luziania, para Serra da Mesa —
CLP Master, via CLP de Samambaia.

FIGURA 12 — Medicao do Fluxo da LT Luziania — Paracatu 4
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11 DIAGRAMAS LOGICOS DAS SUBESTACOES

A seguir serdo apresentados os diagramas légicos com os pontos de interesse em

cada hardware e sua composicdo no CLP Master, de FURNAS, instalado na SE

Serra da Mesa, onde serdo executadas as légicas do esquema e originadas as agoes

qgue sao encaminhadas para os respectivos CLP remotos.

111

FORMAGCAO DAS CONTINGENCIAS SIMPLES, DUPLAS e TRIPLAS

ENTRE AS SE SERRA DA MESA, SERRA DA MESA Il, PEIXE Il e

GURUPL.

A figura a seguir exemplifica a composicao das l6gicas de “Perdas Simples”, “Perda
Dupla” e “Perda Tripla” entre o trecho de Gurupi até Serra da Mesa.

FIGURA 13 —- COMPOSIGCAO DAS LOGICAS DE “PERDA SIMPLES”, “PERDA DUPLA” E “PERDA TRIPLA” ENTRE O
TRECHO DE GURUPI ATE SERRA DA MESA

CLP MASTER

LTSM-GU1
ou ABERTA

CLP SMII CLPSM
1| LT sMi-Pxil —f- LT SM-GU C1
ABERTA ; |
; —1 LT sM-GU C2 €
4| Lrsmii-pxu | Q'
Ll i — LT sM—5MIl —
INCOERENCIA,
| | LT SMII-5M
EBERTA ; JL CLP GURUPI
4| LT SMI-SM = N5 siosn e U
FECHADA |
LT SMIl - SM ' e
INCOERENCIA, LT Gu-5m c2
CLPPXII
LT FX Il —SM Il r N
IEERTA i 1 LT sMI—PX 1l 4
: |
LTPXIl—smil | —1°
~FECHADA W LT SMIl— Sh o 1
? LN
Lk ool LT PX1l—SM Il
INCOERENCIA,
LT PXII-GU
ABERTA . > LT PXIl-GU
LT Pxil-ou ||t B
—Erttmann . 1 LT GU-PXI
LT Pl - GU '
INCOERENCIA

LTSM-GU2
ou ABERTA

¢ P. DUPLA
SM-GU1e2

P. DUPLA
: SM-GU2 e SMII-PX I

LTSMI-PX1I
ABERTA

LT SM—SM Il
ou MEERTA

ou

=

P. DUPLA
SM-GU1 e SMII-PX I

| m

P.TRIPLA

SM-GU1 e 2 e PXII-SMII

E P. TRIPLA
SM-GU1 e 2 e GU-PXII

]__

P. DUPLA
E SM-GU 1 e GU-PX i

E P. DUPLA
SM-GU 2 e GU-PX Il

ABERTA

LT GU-—Px Il
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11.2 NUMERO DE UNIDADES GERADORAS NA UHE SERRA DA MESA.

A figura a seguir apresenta a composicdo da légica de informacdo de unidades
geradoras presentes na UHE Serra da Mesa.

FIGURA 14 - NUMERO DE UNIDADES GERADORAS NA UHE SERRA DA MESA

CLP-SERRA DA MESA CLP - MASTER
EHTRADAS
DIGITAIS
UHESM — | uG1
PRESEHTE
uG 2
PRESENTE E 3UG

uG 3
PRESENTE

[ [

E ou 2UG
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11.3 LOGICA 1

A Légica 1 contempla todas as emergéncias na interligacao Norte/Sudeste Centro-
Oeste, em qualquer trecho entre Serra da Mesa — Serra da Mesa 2 e Imperatriz —

Maraba.

LOGICA 1a

A logica 1a contempla as contingéncias triplas no trecho desde Serra da Mesa/Serra
da Mesa 2 até a SE Colinas com comando de retirada do Banco de Capacitores de
150 Mvar na SE Samambaia e a abertura da Interligacdo Sudeste/Nordeste, em
Serra da Mesa 2. A I6gica 1a encontra-se destacada na figura a seguir.

FIGURA 15 - LOGICA 1A

CLP - MASTER

P.TRIPLA

CO-MI1,2e3

P.TRIPLA

GU-MI1,2e3d

P. TRIPLA

SM-GU1 e 2e GU-PXII

P.TRIPLA

SM-GU1 e 2 e PEI-SMI

P.TRIPLA

SM-GU1e 2 e LZ-SMII

ou

TRIP

CLP SERRA DA MESA 2

SM2 -RE

TRIP

CLP SAMAMBAIA

SM-SMII

LEERTA

BCO CAPACITORES 150 Muar
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11.3.2 LOGICA 1b

A légica 1b contempla as contingéncias triplas no trecho entre a SE Colinas e
Imperatriz-Maraba com comando de retirada do Banco de Capacitores de 150 Mvar
na SE Samambaia e a abertura da Interligagcdo Sudeste/Nordeste, em Serra da Mesa
2, e da LT 500 kV Colinas/Ribeiro Gongalves, condicionada aos Fluxos FMCO e
FMCO + FCORG. A légica 1b encontra-se destacada na figura a seguir.

FIGURA 16 — LOGICA 1b

CLP . MASTER
CLP COLINAS
|Fico+ Fcoro > 1000 MW — TP
5 CO-RG
- Fico> 1300 MW
P. TRIPLA | | CLP SERRA DA MESA 2
IM-CO1e2e MA-ITA1e 2
ou
I TRIP
P.TRIPLA P ER
IM.CO1e2elTACO [ sM2-RE_|

CLP SAMAMBAIA

TRIP
BCO CAPACITORES 150 Mvar | | | |

LOGICA 1h
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11.3.3 LOGICA 1¢c

A légica 1c agrupa subldgicas, para contingéncias triplas, cuja acéo € a abertura de
um circuito de 500 kV entre Serra da Mesa e Samambaia, em funcao do nimero de
Unidades Geradoras presentes na UHE Serra da Mesa e dos Fluxos: FNS — Fgene €

Fumco — Fsene.

11.3.3.1 LOGICA 1c1

Esta sublégica contempla as contingéncias triplas entre Serra da Mesa-Serra da
Mesa 2 e Miracema com acdo de abrir o circuito 1 da LT 500 kV Serra da
Mesa/Samambaia. A sublogica 1c1 encontra-se destacada na figura a seguir.

FIGURA 17 — LOGICA 1c1

CLP - MASTER

P.TRIFLA
GU-MI1,2e3

P. TRIFLA ou
SM-GU1e2eGUPXN CLP SERRA DA MESA

P.TRIFLA
SM-GU1 e 2 e PXI-SMI

0J 918

P.TRIPLA SA S00 KV ‘I
SM-GU1e 2 e LZ.SMII ﬂ_l_ Aberto CLP SAMAMBAIA

SM - SMII
ABERTA

LTSM-5B1
ABERTA DJ a7y Tt
Sh 500 kv |

LT SM-SB2 =l Ky
“ABERTA Aberto

Iﬂ rw
LT SM-SB 3 — ETsmsea
ABERTA

E /

SM
IUG

M
2 UG

[IFms - Fsenel > 1000 v

||l=l~ls-rssrt£| *700 MW l— 1
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11.3.3.2 LOGICA 1¢c2

Esta sublégica contempla as contingéncias triplas entre Miracema, Colinas e
Imperatriz — Maraba, com acdo de abrir o circuito 3 da LT 500 kV Serra da
Mesa/Samambaia. A sublogica 1c2 encontra-se destacada na figura a seguir.

FIGURA 18 — LOGICA 1c2

CLP - MASTER
P.TRIPLA
CO-MI1,2e3
P. TRIPLA
IMCO1e?e MAITATE 2 ou CLP
ou LTSM-SB1 SAMAMBAIA
P.TRIPLA ABERTA
IMCO1e2elTACO
LT 5M-5B 2
S ABERTA ou —|_o— e
P.TRIPLA
GU-MI1,2e3 LTSM-5B3
ABERTA
UG
P. TRIPLA | ’Wl CLP
SM-GU1e2e GU-PXII| [SM-SB3 | 5. DA MESA
P.TRIPLA o 2us ‘
SM-GU1 € 2 e PXI-SMII ||FMCD-FSENE| = 1000 rumr}— E
P.TRIPLA 1
SM-GU1e 2 e LZ-SMIl 106G
————— — = E -
SM-5MII LOGICA 1c2
LEERTA ||FMCU-FSENE| >700 MW }—
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11.3.4 LOGICA 1d

Esta logica contempla as contingéncias triplas no trecho Miracema/lmperatriz —
Maraba 500 kV, com acao de corte de geragdo na UHE Tucurui. A Légica 1d
encontra-se destacada na figura a seguir.

FIGURA 19 - LOGICA 1d

CLP - MASTER
700 < Fuco <1000 . oo de 320G
ou na UHE Tucurui fl\!l_lgERATRIZ
Fucoz 1000 H
P.TRIPLA E - 2 UG Tucurui
CO-MI1,2e3 | | LOGICA 1d
(7002 Fuca-+ Feoro <1000 l 4UG Tucurui
[ P. TRIPLA | cLp ELN
[IMCcO1e2eMaITAe2| oo de A0G COLIHAS
ou FMCO+ FCORG 1000 |——| ou na UHE Tucurui] i l 2 UG Tuecurui
P.TRIPLA j
IM-CO1e2elTACO L]
4 UG Tucurui
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11.3.5 LOGICA 1e
Esta logica contempla as contingéncias duplas no trecho Miracema/lmperatriz —
Maraba 500 kV, com acado de corte de geracdo na UHE Tucurui. A Logica 1e é

apresentada, em duas partes: trecho Miracema/Colinas e trecho Colinas/Imperatriz-
Maraba, nas figuras abaixo.

» Loégica 1e — Parte 1 =» trecho Miracema/Colinas

FIGURA 20 - LOGICA 1e - PARTE 1

CLP - MASTER

P.DUPLA
MIR-COL 1e2
P.DUPLA
MIR-COL 1e3
P.DUPLA
MIR-COL 2e3

[1.300 < Fmco < 1.700|

E Corte de 1 UG
na UHE Tucurui
[1.700 < Fmco < 2.000 CLP IMPERATRIZ

1 UG Tucurui

E Corte de 2 UG 2 UG Tucurui
LOGICA 1 na UHE Tucurui
e [2.000 < Fmco < 2.300 ] | 4UG Tucurui
E Corte de 4 UG ELN
[2.300 < Fmco < 3.200 H na UHE Tucurui
CLP COLINAS
E H 1 UG Tucurui
2 UG Tucurui
= 3. :
Fmco > 3.200 4 UG Tucurui
E TRIP
MIR-COL 1

CLP MIRACEMA

E TRIP
MIR-COL 3
Configura Perda Tripla
com agdo das Lég. 1ae 1¢e2
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» Légica 1e — Parte 2 = trecho Colinas/Imperatriz-Maraba

FIGURA 21 — LOGICA 1e — PARTE 2

CLP - MASTER

P.DUPLA
COL-IMP 1e2
P.DUPLA
COL-IMP 1 ¢/ COL-ITA

LOGICA 1
Desativada®

P.DUPLA
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)
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)
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E

EN

EN
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na UHE Tucurui
Corte de 2 UG
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na UHE Tueurui

TRIP

CLP
IMPERATRIZ
1 UG Tucurui
,J 2 UG Tucurui
j ,J 4 UG Tucurui
‘ ELH
[
CLP
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TRIP

CLP
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Configura Perda Tripla
com agao das Log. 1b e 1c2
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11.3.6 LOGICA 1f

Esta l6gica contempla as contingéncias simples no trecho Miracema/Imperatriz —
Maraba 500 kV, com acdo de corte de geracao na UHE Tucurui. A figura abaixo
apresenta a Logica 1f.

FIGURA 22 - LOGICA 1f

CLPITAC

CLP COLIHAS

CLP - MASTER

|FMCO +Fcor > 3.400

LTITA-MAR 1e2| [LTITA-MAR 1 e 2| LT TA-MAR1 e 2
ABERTA | | ABERTA | ABERTA
LT ITA-COL
ABERTA LTITA-COL
ABERTA
LTITA-COL| [LTIma-coL L ABERTA | E
ABERTA | | ABERTA ou
CLP IMPERATRIZ
ou
- 1UG
LT COL-IMP 1 LT COL-IMP 1 TRIP 1 UG Tucurui
ABERTA ABERTA ou UHE TUC
LT COL-IMP 2 LT COL-IMP 2 r| |
ABERTA ABERTA | ] ou
LT MIR-COL 1 LT MIR-COL 1 (J | I cLp coLmas BN
ABERTA ABERTA J J ou
p— 1UG
LT MIR-COL 2 LT MIR-COL 2 Tucurui
ABERTA ABERTA ] J ] ou ou
LT MIR-COL 3 LT MIR-COL 3 /J ]
ABERTA ABERTA “|ou
CLP IMPERATRIZ Fmco = 3.400
LT COL-IMP 1 LT COL-IMP 1
ABERTA ABERTA LOGICA 1
LT COL-IMP 2 LT COL-IMP 2 Desativada®
ABERTA ABERTA
CLP MIRACEMA
LT MIR-COL 1 LT MIR-COL 1
ABERTA ABERTA
LT MIR-COL 2 LT MIR-COL 2
ABERTA ABERTA
LT MIR-COL 3 LT MIR-COL 3
ABERTA ABERTA
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11.3.7 LOGICA 1g

Esta l6gica contempla as contingéncias triplas no trecho entre Serra da Mesa / Serra
da Mesa 2 / Miracema, com acgao de corte de geragao na UHE Tucurui, UHE Lajeado
ou UHE Peixe Angical. A figura abaixo apresenta a Ldgica 1g.

FIGURA 23 - LOGICA 1g

CLP - MASTER

[ SM-SMI | FHS = 1700
Corte de 1 UG CLP GURUPI
na UHE Peixe
P.TRIFLA
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11.3.8 LOGICA 1h

Esta l6gica contempla as contingéncias duplas no trecho entre Serra da Mesa / Serra
da Mesa 2 / Miracema 500 kV, com acao de corte de geragdo na UHE Tucurui e UHE
Lajeado. A Logica 1h serd apresentada, em trés partes: trecho Miracema/Gurupi,
trecho (Gurupi/S. Mesa C1 + Gurupi/Peixe2) ou (Gurupi/S. Mesa C2 + Gurupi/Peixe2)
e trecho (Gurupi/S. Mesa C1 + Gurupi/S. Mesa C2) ou (Gurupi/S. Mesa C1 + Peixe

2/S. Mesa 2) ou (Gurupi/S. Mesa C2 + Peixe 2/S. Mesa 2).

> Logica 1h — Parte 1 = Perda dupla trecho Miracema - Gurupi

FIGURA 24 — LOGICA 1h — PARTE 1

CLP MASTER
cLp ELH
E ALARME COLINAS ‘
[1.300 < Fmco-+ FMLy < 1.750 | 2 U6
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MIR-GUR 13 [1.750 < Fmco+ FMLJ £ 2.050 T i
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P — L | na UHE LAJEADO 2U6
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» Logica 1h — Parte 2 = Perda Dupla nos trechos Gurupi — Serra da Mesa C1 com
Gurupi — Peixe Il ou Gurupi — Serra da Mesa C2 com Gurupi — Peixe Il

FIGURA 25 — LOGICA 1h — PARTE 2
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| 1300 <FGusMps < 1700 }—
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LOGICA 1
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» Logica 1h — Parte 3 = Perda Dupla nos trechos Gurupi — S. Mesa C1 com Gurupi
— S. Mesa C2 ou Gurupi — S. Mesa C1 com Peixe Il — S. Mesa Il ou Gurupi — S.
Mesa C2 com Peixe Il — S. Mesa Il

FIGURA 26 — LOGICA 1h — PARTE 3
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11.3.9 LOGICA 1i

Esta l6gica contempla as contingéncias simples no trecho Gurupi/Peixe Il, com acao
de corte de geragao na UHE Tucurui, UHE Lajeado ou UHE Peixe Angical. A Logica
1i é apresentada, em trés partes: trecho Miracema/Gurupi, LT 500 kV Gurupi/Peixe Il
e LT 500 kV Peixe IlI/Serra da Mesa 2 ou no trecho Gurupi/Serra da Mesa.

» Logica 1i — Parte 1 = Perda simples trecho Miracema — Gurupi

FIGURA 27 — LOGICA 1i — PARTE 1
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» Logica 1i — Parte 2 = Perda simples da LT 500 kV Gurupi/Peixe Il

FIGURA 28 — LOGICA 1i — PARTE 2
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E CLP MIRACEMA

UHE LAJEADO

LT S5M-GU1

ABERTA !
Corte de_1l.IG
LTSM-GU2 na UHE Lajeado OHE

1
ABERTA = | |LAJEADO
HILEX

LTSMI-PX 1
ABERTA

UG

LTSMI-LZ
ABERTA

SM-SMII
LEERTA

LTGU-PX1I
ABERTA

LOGICA 1 .
Desativada®

ONS RE 3-278/2007 SEP — NORTE-SEUDESTE IIl - RELATORIO DE IMPLANTAGAO 35/ 50



» Légica 1i — Parte 3 = Perda simples da LT 500 kV Peixe II/Serra da Mesa 2 ou no

trecho Gurupi/Serra da Mesa

FIGURA 29 — LOGICA 1i — PARTE 3
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11.3.10 LOGICA 1j

Esta légica contempla as contingéncias simples no trecho Colinas/ Ribeiro Gongalves
/ Sao Joao do Piaui, com agao de corte de geragao na UHE Tucurui.

FIGURA 30 — LOGICA 1j
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CLP RG ou 5. CLP COLINAS
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FMCO > 100 MW E HCorte de 2 UG na UHE Tucurui | ‘ 2 UG Tucurui

LOGICA 1 A
Desativada®

ONS RE 3-278/2007 SEP — NORTE-SEUDESTE IIl - RELATORIO DE IMPLANTAGAO 37 /50



11.3.11 LOGICA 1k

Esta l6gica contempla as contingéncias simples no trecho Serra da Mesa 2 — Rio das

Eguas 500 kV, com acéo de corte de geracdo na UHE Tucuru.

FIGURA 31 - LOGICA 1 k
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11.3.12 LOGICA 11

Esta l6gica contempla as contingéncias duplas no trecho Sao Jodo do

Piaui —
Sobradinho 500 kV, com acao de corte de geragao na UHE Tucurui.
FIGURA 32 - LOGICA 1I
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11.4 LOGICA DE DESATIVAGCAO/ATIVAGAO DA LOGICA 1

Esta légica desabilita a Loégica 1 apdés a atuacdo do esquema quando de
contingéncia tripla (ou qualquer combinagdo de contingéncias e indisponibilidades
que resulte na abertura dos trés circuitos) entre Serra da Mesa-Serra da Mesa
2/Miracema ou Miracema/lmperatriz-Marabad 500 kV. Permanecendo a mesma
desabilitada até que a Interligacdo Norte/Sudeste-Centro Oeste seja recomposta,
com pelo menos um circuito entre Serra da Mesa e Imperatriz 500 kV.

FIGURA 33 - LOGICA DE DESATIVACAO/ATIVAGCAO DA LOGICA 1
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11.5 LOGICA 2

A Logica 2 contempla todas as emergéncias duplas e triplas no trecho entre Serra da
Mesa — Serra da Mesa 2/ Samambaia - Luziania. Esta l6gica sera dividida em duas
sublégicas: uma para perda dupla de circuitos e outra para perda tripla de circuitos,
sendo estas denominadas, respectivamente, Logica 2a1 e Légica 2a2.

11.5.1 LOGICA 2a1

Esta I6gica contempla as contingéncias duplas no trecho entre Serra da Mesa —
Serra da Mesa 2/ Samambaia - Luziania, com acédo de corte de geracdao nas UHEs
Lajeado, Peixe Angical, Tucurui ou Serra da Mesa.
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FIGURA 34 - LOGICA 2a1
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11.5.2 LOGICA 2a2

Esta légica contempla as contingéncias triplas no trecho entre Serra da Mesa — Serra
da Mesa 2/ Samambaia - Luziania, com acdo de corte de geragdo nas UHEs
Lajeado, Peixe Angical, Tucurui ou Serra da Mesa.

FIGURA 35 — LOGICA 2a2
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11.6 LOGICA 3

Esta Logica tem como objetivo alivio de sobrecarga do(s) ATR 500/345 kV de
Samambaia, através de corte de unidades geradoras na UHE Serra da Mesa e na

UHE Tucurui.

FIGURA 36 - LOGICA 3
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11.7 LOGICA 4
Esta Légica devera ser desativada.
11.8 LOGICA 5

Esta Lbogica contempla a perda dos trés circuitos da LT 500 kV Serra da
Mesa/Samambaia e da LT 500 kV Serra da Mesa 2/Luziania, com ac¢ao de abertura
dos ATR 500/230 kV de Serra da Mesa, lado de 230 kV, o desligamento do Banco de
Capacitores de 150 Mvar de Samambaia, e ainda o corte de unidades geradoras em
Tucurui, Lajeado, Peixe Angical e S. Mesa.

FIGURA 37 - LOGICA 5
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11.9 LOGICAS 6e 7

Estas légicas deverao ser desativadas.

11.10 LOGICA 8

Esta Légica contempla a contingéncia dupla de circuitos no trecho Samambaia —
Luziania / ltumbiara — Emborcacao, com acao de corte de unidades na UHE Lajeado,

UHE Peixe Angical e UHE Tucurui.

FIGURA 38 - LOGICA 8
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