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O planejamento da operacao hidraulica para o controle de cheias dos reservaté-
rios do Sistema Interligado Nacional é realizado em duas etapas. Na primeira sédo
desenvolvidos os estudos de prevencao de cheias, nos quais sado determinadas as
necessidades de recursos fisicos para o controle de cheias. Na segunda etapa séo
realizados estudos para a definicdo das diretrizes para as regras de operacdo de
controle de cheias, nos quais sdo estabelecidas as medidas a serem tomadas du-
rante a ocorréncia de cheias, tanto de carater administrativo quanto de engenharia.

Este relatério apresenta as diretrizes para as regras de operacédo de controle de
cheias do sistema independente de reservatérios da bacia do rio S&o Francisco.
Estas diretrizes sao resultantes dos estudos da segunda etapa do planejamento da
operacédo hidraulica desta bacia, os quais consideram os critérios definidos na nota
técnica ONS NT 3/070/2008 — Critérios para caracterizacdo de situacfes de opera-
¢ao de controle de cheias (ONS, 2008b).

Conforme os Procedimentos de Rede do ONS, descritos no Submoédulo 9.4 —
Estabelecimento das Regras para Operacdo de Controle de Cheias, - do Médulo 9
Recursos Hidricos e Meteorologia, foram considerados para elaboracao deste do-
cumento, os resultados dos estudos de prevencado de cheias desta bacia, constan-
tes do relatério “ONS RE 3/186/2011- Plano Anual de Prevencao de Cheias — Ciclo
2011/2012". Na Tabela 14 do relatério citado anteriormente, sdo apresentados 0s
volumes de espera e 0s correspondentes tempos de recorréncia adotados para a
protecdo dos locais sujeitos a restricGes de vazdes na bacia do rio Sdo Francisco,
em seu periodo de controle de cheias.

A evolucdo dos volumes de espera e dos respectivos niveis meta para controle
de cheias dos reservatérios da bacia do Sdo Francisco, ao longo da estacao chu-
vosa, € mostrada no Anexo 2. O presente relatorio apresenta também as diretrizes
para utilizacdo desses volumes de espera durante a operacdo normal, atencao, a-
lerta e para a operacdo em emergéncia, na ocorréncia de cheias com tempos de
recorréncia superiores ao adotado. O Quadro 1 apresenta as principais caracteris-
ticas dos aproveitamentos da bacia do rio Sao Francisco.

Quadro 1 Principais caracteristicas dos aproveitame ntos da bacia do rio S8o Francisco

DIST ATE REST.OPERAT.

AGENTE  APROVEITAMENTO A FOZ (ﬁ:])z') (\k/r:a) PO(TN'I'V':'/)ST' MONT. Jus.

(km) (m) (m3/s)
CEMIG TRES MARIAS 2.220 50.732 15,278 396 - 4.000"
CEMIG QUEIMADO 3.760 0,389 105 - 300"
CHESF SOBRADINHO 800 499.084 28,669 1.050 - 8.000
CHESF ITAPARICA 310 593.384 3,549 1.500 3NoA4mo%)§3:> 8.000
CHESF MOXOTO 270 606.270 0,158 400 - -
CHESF P.AFONSOI,ll e Il 270 606.294 0,000 1.423 - -
CHESF P.AFONSO IV 270 606.270 0,000 2.460 - -
CHESF XINGO 210 610.544 0,065 3.000 - 8.000

(1) Na cidade de Pirapora
(2) Na cidade de Unai
(3) Na cidade de Belém do Séo Francisco
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Aspectos gerais

Conforme estabelecido no Submaddulo 9.3 — Planejamento Anual de Prevencéao de
Cheias, os sistemas de reservatorios para controle de cheias podem ser classifica-
dos em dois tipos: interdependentes e independentes.

Os sistemas de reservatorios interdependentes para controle de cheias sdo consti-
tuidos por dois ou mais reservatérios operados por diferentes agentes de geracao,
cujos reservatorios apresentem as seguintes caracteristicas:

tenham capacidade de influenciar na protecdo de locais situados a jusante
de outros reservatorios, sujeitos a restricdo de vazdo maxima; ou

possam ser influenciados por outros reservatorios situados a montante, na
protecao de locais situados imediatamente a jusante.

Os sistemas de reservatérios para controle de cheias que ndo apresentem as ca-
racteristicas anteriormente listadas sao classificados como sistemas de reservat6-
rios independentes para controle de cheias.

A situacao de operacao no periodo de controle de cheias pode ser classificada em
Normal, Atencdo, Alerta e Emergéncia, caracterizadas conforme o Quadro 2 do
Submodulo 9.4, mostrado a seguir:

Quadro 2 Caracterizagdo das situacdes de operagdo d  os sistemas de reservatorios no periodo de

controle de cheias

SITUACAO DE OPERAGAO DESCRICAO

N&o h& caracterizacdo de cheia, ndo ha ocupacédo de vo-
lumes de espera e ndo ha indicativo de violacdo de restri-
¢Oes hidraulicas de vazdes maximas consideradas ou nao
no Plano Anual de Prevencédo de Cheias - PAPC.

Normal

Ha caracterizagdo de cheia ou ha ocupacgao de volumes de
espera; e ndo ha indicativo de violacdo de restricbes hi-
~ draulicas de vazdes maximas consideradas no PAPC; e
Atencéo

nao ha indicativo de violacdo de restricdo hidraulica de
vaz6es maximas nao considerada no PAPC.

Ha caracterizacao de cheia, ha ocupacdo de volumes de
espera e ha indicativo de violagdo das restricdes hidrauli-
Alerta cas de vazdes maximas consideradas no PAPC; ou

ha indicativo de violacao de restricdo hidraulica de vazdes
maximas néo considerada no PAPC.
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H& caracterizacdo de cheia, ha ocupacdo de volumes de
espera e ha violagcdo de restrices hidraulicas de vazdes
Emergéncia maximas consideradas no PAPC; ou

ha violacdo de restrigdo hidraulica de vazdes maximas nao
considerada no PAPC.

De acordo com o item 6.3.1 do Submaédulo 9.4, os critérios para a caracterizacao
da situacao de operacdo séo estabelecidos, de forma objetiva, nas regras de ope-
racdo dos sistemas de reservatoérios, elaboradas em conjunto pelo ONS e os agen-
tes de geracdo, com base nas caracteristicas de cada reservatério e da bacia hi-
drogréafica associada. Neste contexto, as situacdes de operacdo sao estabelecidas

da seguinte forma:

Nos sistemas de reservatérios para controle de cheias com restricdo de vazdo méa-
Xima a jusante, a situacao de operacdo é caracterizada no ponto de controle e es-
tendida ao(s) aproveitamento(s) hidroelétrico(s) situado(s) imediatamente a mon-
tante deste, a partir das vazdes afluentes, dos indicativos de risco e dos volumes
vazios existentes no sistema de reservatorios. Na apuracdo dos volumes de espe-
ra, sdo considerados todos os reservatorios situados a montante do local de restri-

¢do e que compdem o sistema de reservatérios para controle de cheias.

Nos sistemas de reservatorios para controle de cheias com restricao de nivel méa-
Ximo a montante, a situacdo de operacdo é caracterizada no ponto de controle e
estendida ao reservatério situado imediatamente a jusante deste e que influencia
nesse nivel, a partir das vazdes afluentes e da influéncia do reservatério no local

da restricéo.
Entende-se por ponto de controle o local da restricdo estabelecida.

A responsabilidade na operagcdo de controle de cheias em sistemas de reservatoé-
rios, que trata o item 6.4 do Submdéddulo 9.4, aplica-se somente ao(s) aproveitamen-
to(s) hidroelétrico(s) situado(s) imediatamente a montante do ponto de controle, no
caso de restricdo de vazao maxima a jusante, e ao reservatério situado imediata-
mente a jusante do ponto de controle, no caso de restricdo de nivel maximo a mon-

tante.

Apresenta-se, abaixo, as responsabilidades do ONS e dos agentes de gerac¢do, na
operacdo hidraulica de controle de cheias desses aproveitamentos, em cada situa-
¢ao de operacao:

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
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2.2

221

a) Situacdo Normal

O ONS é responsével pela definicdo das defluéncias médias semanais, conforme
estabelecido no Programa Mensal de Operacdo Energética — PMO (Submddulo
7.3) e suas revisbes semanais, bem como pela definicdo das defluéncias diarias,
conforme estabelecido no Programa Diério de Defluéncias — PDF (Submodulo 8.1).

Os agentes de geracdo sdo responsaveis pela disponibilizagcdo dos insumos ne-
cessarios a definicdo das defluéncias médias semanais e diarias, conforme estabe-
lecido no PMO (Submodulo 7.3) e suas revisfes semanais, e no PDF (Submédulo
8.1).

b) Situacdo de Atencéao

O ONS é responséavel pela consolidagdo das defluéncias, a partir da proposicéo
dos agentes de geracdo, e pela compatibilizacdo do PDF e do PMO, e suas revi-
sfes semanais, com essas defluéncias. O ONS comunica aos agentes de geracao
as justificativas para as proposic¢des de defluéncias que ndo foram implementadas.

Os agentes de geracdo sdo responsaveis pela proposicao das defluéncias médias
semanais e diarias dos reservatorios integrantes desses sistemas, pela disponibili-
zacao dessas defluéncias para o ONS, bem como pelo acompanhamento da com-
patibilizacdo do PDF e do PMO, e suas revisdes semanais, com essas defluéncias,
realizada pelo ONS.

c) SituacOes de Alerta e de Emergéncia

O ONS é responsével pela compatibilizacdo do PDF e do PMO, e suas revisfes
semanais, com as defluéncias definidas pelos agentes de geracgéao.

Os agentes de geracdo sdo responsaveis pela definicdo das defluéncias médias
semanais e diarias dos reservatorios integrantes desses sistemas, pela disponibili-
zacao dessas defluéncias ao ONS, bem como pelo acompanhamento da compatibi-
lizacdo do PDF e do PMO, e suas revisGes semanais, com as defluéncias definidas
pelos agentes de geracéo, realizada pelo ONS.

Premissas Basicas

Caracterizacao de cheia na bacia hidrogréfica

Conforme estabelecido no Submodulo 9.4, a caracterizacdo de cheia em uma bacia
hidrogréafica é definida pela previsdo ou ocorréncia de vaz8es naturais, nos pontos
de controle, superiores as restricdes de vazées maximas consideradas no PAPC.
Os principais pontos a serem considerados nesta caracterizacdo sao:

a obtencédo de vazdes nos pontos de controle;

a disponibilidade e o horizonte de previséao;
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a metodologia e processo adotados na obtencao das vazdes previstas; e

a compatibilizac&o dos valores.

a) Vazbes nos pontos de controle

Nos casos em que o ponto de controle € o proprio aproveitamento, a vazao é a ob-
tida pelo acompanhamento da operacgdo, porém, se o ponto € distante do aprovei-
tamento, a vazao no ponto deve ser informada pelo agente de geracéo responsavel
pela restricdo de vazdo maxima. A vazao considerada na caracterizacao é a vazao
natural. O ONS, através dos procedimentos de acompanhamento da operacgéo, re-
constituira a vazao natural nos pontos de aproveitamentos hidrelétricos.

Quanto aos pontos de controle, a jusante dos aproveitamentos hidrelétricos, para
fins de reconstituicdo de vaz&o natural, o ONS devera receber do agente respon-
savel pela restricdo de vazao maxima, as informacdes de nivel e vazdo no ponto
de controle, além da informacao de tempo de translado da agua entre o seu apro-
veitamento hidrelétrico e o ponto de controle. As referidas informacdes deverdo ser
definidas e enviadas ao ONS nos processos para a elaboracdo do Programa Diério
de Defluéncias (PDF).

b) Vazdbes previstas

2.2.2

O horizonte de previsao € ajustavel a cada trecho da bacia, podendo variar de al-
gumas horas até varios dias. Sdo adotados horizontes cujas previsdes apresentem
confiabilidade.

A metodologia e o processo adotados na previsdo devem ser de conhecimento mu-
tuo entre o0 ONS e o0s agentes de geracdo, de forma a permitir uma avaliacdo da
qualidade da previsdo obtida. Tanto 0 ONS, quanto os agentes deverdo informar,
mediante solicitacdo da outra parte, as bacias operadas, a rede de postos utilizada,
o sistema e a frequéncia de coleta de dados, a metodologia basica e/ou modelos
utilizados, a previsao de chuva considerada (se utilizar) e outras informacdes rele-
vantes. Deve-se buscar a compatibilizagcdo dos valores previstos, porém em caso
de divergéncia prevalece a previsdo de maior severidade.

Ocupacdao de volumes de espera dos reservatéri  0s

Para os sistemas de reservatorios independentes para controle de cheias constitu-
idos de um uUnico reservatorio de regularizacéo, a ocupacéo dos volumes de espera
dos reservatérios fica caracterizada quando os volumes vazios disponiveis séo in-
feriores aos volumes de espera estabelecidos no Plano Anual de Prevencdo de
Cheias — PAPC.

Para os sistemas de reservatérios interdependentes para controle de cheias, a o-
cupacdo dos volumes de espera dos reservatoérios fica caracterizada quando os

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco 7
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2.2.3

2.3

tempos de recorréncia proporcionados pelos volumes vazios disponiveis sdo inferi-
ores aos tempos de recorréncia recomendados no PAPC.

Nos reservatorios onde o controle de cheias ndo utiliza a metodologia de volumes
de espera, deve-se desconsiderar este item na caracterizacdo das situacdes de
operacao.

Indicativo de violacdo das restricbes hidraul  icas de vazbes maximas na
bacia hidrografica

O indicativo de violacdo das restricbes hidraulicas de vazbes maximas em um pon-
to de controle em uma bacia hidrogréfica deve considerar:

os estados de armazenamento dos reservatoérios,

as afluéncias naturais e regularizadas, observadas e previstas a estes re-
servatorios; e

as vazdes incrementais observadas e previstas entre 0s reservatorios e 0s
pontos de controle, caso a contribuicdo no trecho incremental seja relevan-
te.

Os estados de armazenamento dos reservatorios devem ser considerados para a-
tendimento a restricdo imediatamente a jusante e as demais restricbes situadas a
jusante, caso existam. Para uma restricdo, cujo controle de cheias é executado por
mais de um reservatorio, o estado de armazenamento devera ser avaliado através
do tempo de recorréncia, ou seja, se 0 mesmo esta acima ou abaixo do valor re-
comendado no PAPC.

O indicativo de violagdo das restricdes de vazdes maximas serd estabelecido de
acordo com o estado de armazenamento dos reservatorios em relacdo aos volu-
mes de espera e tempos de recorréncia recomendados, avaliados para as condi-
¢cOes presentes e futuras.

O estado de armazenamento presente sera estabelecido a partir dos valores verifi-
cados, enquanto o estado futuro seré obtido por simulacéo, a partir dos valores de
armazenamento presente e das vazbes afluentes e incrementais, observadas e
previstas.

Critérios gerais para a caracterizagdo da situa ¢&o de operagdo de controle
de cheias

Tanto para os sistemas de reservatorios independentes quanto para os sistemas
interdependentes deverdo ser estabelecidas faixas de operacéo, a partir dos volu-
mes de espera ou dos tempos de recorréncia, para que, considerando-se a carac-
terizacdo de cheia e o0 estado de armazenamento presente e futuro, se possa esta-
belecer a situagcéo de operacéao.

Neste sentido, além dos volumes de espera e tempos de recorréncia recomenda-
dos no PAPC (VEge: € TRRrec), deverdo ser estabelecidos valores que definam as
faixas de operacédo para estabelecimento da situacdo de operacdo normal, atencéo
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e alerta (Figura 1), ao longo do periodo de controle de cheias. Conforme citado an-
teriormente, os volumes de espera para controle de cheias correspondem aos vo-
lumes vazios alocados nos reservatorios.

Figura 1 Faixas de operacdo para o estabelecimento  das situacdes de operacédo

C - Faixa Alerta C - Faixa Alerta
B - Faixa Aten ¢ao B - Faixa Aten ¢&o
A - Faixa Normal A - Faixa Normal
VE — Volume de espera TR — Tempo de recorréncia
VEgec — Volume de espera recomendado TRgec — Tempo de recorréncia recomendado
VEaraL — Volume de espera atengao-alerta TRataL — Tempo de recorréncia atengéo-alerta

A caracterizacdo da cheia e a analise dos estados de armazenamento presente e
futuro determinardo o indicativo de violagdo da restricdo hidraulica de vazdo maxi-
ma, e, conseqlentemente, determinardo o estabelecimento da situacdo de opera-
¢do do sistema de reservatorios.

A caracterizacdo da cheia se dara a partir dos critérios descritos no item 2.2.1, ou
seja, a partir da analise entre as vazoes verificadas (Estado Presente) e previstas
(Estado Futuro) nos pontos de controle, bem como as restricdes de vazdes maxi-
mas nestes mesmos pontos. Como apresentado na Figura 2, sera considerado na
andlise, a condicdo “NC” (Nao-Cheia) para um estado de vazdes inferiores a restri-
¢do de vazdo méaxima e a condi¢do “CC” (Com-Cheia) para um estado de vazdes
superiores a esta restricdo. Também sdo apresentadas na Figura 2, através das
setas, as possibilidades de migracdo entre os estados presente e futuro de vazdes.
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Figura 2 Caracterizacdo da cheia: estados presente e futuro

NC"—+ NC

' Estado Presente Estado Futuro H

Qrest— Restricdo de Vazao Méaxima

Analogamente, conforme apresentado na Figura 3, serd considerada para a defini-
¢do da situacdo de operacao, a analise dos estados de armazenamento presente e
futuro, considerando-se: a condi¢do “A”, para um estado de armazenamento na fai-
xa Normal para operacéo de controle de cheias; a condi¢cdo “B” para um estado de
armazenamento na faixa de Atencdo e a condi¢do “C” para um estado de armaze-
namento na faixa Alerta. Também sdo apresentadas na Figura 2, através das se-
tas, as possibilidades de migracéo entre os estados presente e futuro de armaze-
namento.

Figura 3 Caracterizacdo dos estados de armazenament o

Na tabela a seguir (Tabela 1), sdo apresentadas as situacdes de operacdo em fun-
¢ao da caracterizacédo da cheia e da analise do estado de armazenamento, ambas
considerando os estados presente e futuro. Cabe destacar que, nas situagdes em
que os Estados Presentes de Armazenamento sdo “B” e os Estados Futuros de
Armazenamento sdo “A”, e nas situacfes em que os Estados Presentes de Arma-
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zenamento sao “C” e os Estados Futuros de Armazenamento sdo “B”, apesar dos
estados futuros possuirem uma situacdo de severidade menor que a dos estados
presentes, as situacdes serdo consideradas como “Atencado” e “Alerta”, respecti-
vamente. Essas consideracdes tém como objetivo agregar um fator de seguranca a
caracterizacdo da situacdo de operacdo, uma vez que poderdo ocorrer erros nas
vazOes previstas que subestimem o estado de armazenamento futuro. Também
cabe destacar que a condicdo AA, para Estado Presente, e AB, para Estado Futu-
ro, apesar de indicar ocupacdo de volume de espera para o estado futuro, repre-
senta uma caracterizacdo de situacdo Normal de operacdo, uma vez que esta ca-
racterizacdo (Normal) sé considera o estado presente de ocupacdo de volume de
espera.

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



Tabela 1

Situacdes de operacdo em funcdo da caracte rizacdo da cheia e da analise do estado
de armazenamento

2.4

241

As condi¢des para a caracterizagdo da situacdo de operacdo em emergéncia nao
necessitam de uma definicdo prévia, uma vez que estas condicionantes sao defini-
das nos diagramas de emergéncia e variam de acordo com o0 armazenamento e a
afluéncia verificada.

As situacdes dos reservatérios podem ser revistas semanalmente, diariamente, e,
para as bacias, com tempo de tomada de decisdo menor, para intervalos menores
gue um dia.

Procedimentos operativos gerais

Procedimentos prévios ao periodo de controle de cheias

Em caso dos reservatdrios apresentarem volumes armazenados superiores aos
correspondentes volumes de espera, no periodo que antecede ao de controle de
cheias, a desocupacao do volume de espera devera ser feita com antecedéncia e
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2.4.2

243

de forma gradual, de modo a reduzir o risco de ocorréncia de cheia artificial, duran-
te esta operacao.

Procedimentos para a situagao de operacdo nor mal

a) Em caso de néo haver caracterizacdo de cheia, dos reservatdrios estarem com
os volumes armazenados inferiores aos volumes definidos para o controle de
cheias e de ndo haver indicativo de violacao de restricdo hidraulica de vazéo
maxima, deve-se atender aos requisitos hidraulicos de geracdo, ou seja,
atender as defluéncias médias diarias e semanais definidas pelo ONS no
Programa Diério de Defluéncias — PDF (Submodulo 8.1) e no Programa Mensal
de Operacéo Energética — PMO (Submaédulo 7.3), respectivamente;

b) Quando os volumes armazenados forem iguais aos volumes definidos para o
controle de cheias e ndo houver caracterizacdo de cheia, o reservatorio deve
ser operado visando nao ultrapassar o nivel correspondente ao do volume de
espera; e

¢) Em sistemas com mais de um reservatério para controle de cheias, sempre que
a operacdo hidraulica programada implicar em impacto energeticamente
indesejavel, tal como a necessidade de verter em algum reservatério do
sistema, os volumes de espera do sistema poderdo ser revistos, através de
avaliacbes pelas condicbes de controlabilidade, mediante o uso das
ferramentas computacionais apropriadas para cada sistema de reservatorios.

Procedimentos para a situacdo de operacdo em atencdo para controle de
cheias

Nesta situacéo, onde ha caracterizacdo de cheia ou ha ocupacéo de volume de es-

pera e ndo ha indicativo de violagdo de restricdo hidraulica de vazdo méxima, os

reservatérios do sistema devem ser operados de acordo com as seguintes diretri-
zes:

a) Quando ha caracterizacdo de cheia e ainda ndo ha ocupacdo de volume de
espera, 0 reservatério deve ser operado visando a manuteng¢do do nivel no
valor correspondente ao do volume de espera, ou seja, as vazdes defluentes
poderdo ser aumentadas desde os valores de vazfes turbinadas para o valor
da restricdo hidraulica de vazdo méxima, através da utilizacdo do Diagramas de
Operacdo Normal/Atencédo®;

! Diagrama de operacdo Normal/Atencéo

Este diagrama deve ser utilizado durante a transi¢cdo da situacdo de operacdo normal para a situacao
de operagcdo em atencdo para controle de cheias. A partir de um estado de vazao natural afluente e
volume vazio disponivel abaixo do nivel correspondente ao volume de espera, o diagrama indica a
vazao defluente minima necesséria para que o nivel correspondente ao volume de espera néo seja
superado, antecipando desta forma o aumento das vazdes defluentes, evitando uma brusca variagédo

destas.
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b) Quando ha ocupacédo de volume de espera, mas ndo ha mais caracterizacao de
cheia, o reservatorio deve ser operado visando ao retornar ao valor do nivel
correspondente ao do volume de espera, ou seja, deve-se liberar a vazao
defluente igual ao valor da restricdo hidraulica de vazdo méxima até que o
reservatério atinja o nivel correspondente ao do volume de espera. Ao se
aproximar do restabelecimento do volume de espera, a vazdo defluente deve
ser reduzida progressivamente para o valor da vazdo afluente, observando-se
as taxas de variacdo maxima das vazoes defluentes.

¢) Quando h& caracterizacdo de cheia e ha ocupacdo de volume de espera, a
vazdo defluente deve ser mantida igual ao valor de restricdo hidraulica de
vazao maxima. Esta operacao proporcionara o amortecimento da onda de cheia
e resultara na ocupacao gradativa do volume de espera;

d) Caso haja somente a ocupagdo parcial do volume de espera e tendo-se iniciado
a sua desocupacdo, a vazao defluente deve ser mantida igual ao valor da
restricdo hidraulica de vazdo maxima. Esta operacao visa restabelecer, o mais
prontamente possivel, os volumes de espera definidos para o amortecimento da
cheia.

Procedimentos para a situagcdo de operacdo em alerta para controle de
cheias

Nesta situacdo, onde h4 caracterizacdo de cheia, ha ocupacado de volume de espe-
ra e h4 indicativo de violagdo da restricdo hidraulica de vazdo maxima, os reserva-
térios do sistema devem ser operados de acordo com as seguintes diretrizes:

a) Quando o valor da vazéo afluente verificado ou previsto for superior ao valor de
restricdo hidraulica de vazdo maxima, a vazao defluente deve ser mantida igual
ao valor de restricdo hidraulica de vazdo maxima. Esta operacdo proporcionara
0 amortecimento da onda de cheia e resultard na ocupacéo parcial do volume
de espera. Havendo o indicativo de violacdo da restricdo hidraulica de vazéo
méxima, devido a continua ocupacdo dos volumes de espera, haverd a
conseqiente passagem da situacdo de operacdo em atencdo para controle de
cheias para a situacao de operacdo em alerta para controle de cheias;

b) Caso haja somente a ocupacédo parcial do volume de espera e tendo-se iniciado
a sua desocupacdo, a vazao defluente deve ser mantida igual ao valor da
restricdo hidraulica de vazdo maxima. Esta operac¢ao visa restabelecer, 0 mais
prontamente possivel, os volumes de espera definidos para o amortecimento da
cheia;

c) Ao se aproximar do restabelecimento do volume de espera, a vazado defluente
deve ser reduzida progressivamente para o valor da vazdo afluente,
observando-se as taxas de variagdo maxima das vazdes defluentes;

d) Além destes procedimentos, deverdo ser consultados os Diagramas de
Operacdo em Emergéncia de cada sistema de reservatérios, subsistemas de
reservatoérios e reservatorios.
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2.4.5 Procedimentos para a situacdo de operacdo em emergéncia para controle
de cheias

Nesta situacdo de operacdo, ha caracterizacdo de cheia, ha ocupacéo de volu-
me de espera e h4 violagdo da restricdo hidraulica de vazdo maxima. Poderéo ser
utilizados o Diagrama de Operacdo em Emergéncia® para controle de cheias ou os
procedimentos internos do agente operador, especificos para esta situacdo. Esse
diagrama indicaré as vazdes defluentes, superiores ao valor da restricdo hidraulica,
gue deverdo ser liberadas. Em reservatorios com restricdo hidraulica de nivel de
montante, a situacdo de operacdo em emergéncia é caracterizada quando o re-
manso do reservatoério atingir o nivel de inundacéo estabelecido no ponto de con-
trole, ou seja, quando houver violagdo da restricao hidraulica de nivel méaximo.

A consulta aos Diagramas de Operacdo em Emergéncia e a caracterizacdo da
situacdo de operagcdo em emergéncia para controle de cheias sao de
responsabilidade do agente de geracdo, tendo em vista que a vazdo afluente
verificada ou prevista e 0s volumes vazios nos reservatdrios sdo calculados pelos
agentes de geracdo, para cada intervalo de decisdo e ajustada a sua
confiabilidade.

Em caso de serem utilizados os Diagramas de Operacdo em Emergéncia, os re-
servatorios do sistema devem ser operados de acordo com as seguintes diretrizes:
a) O Diagrama de Operacdo em Emergéncia deve ser consultado, em cada

intervalo de decisdo, com base na vazéao afluente verificada ou prevista e o nivel

do reservatério no final desse intervalo ou o correspondente percentual de
volume util. Esse diagrama indicard o valor da vazao defluente que deve ser

liberada no intervalo seguinte; e
b) Na operagcdo em emergéncia para controle de cheias em reservatérios sem

inducdo de sobrecarga, quando o reservatorio tiver atingido o nivel maximo

normal e as vaz@es afluentes comecarem a decrescer, a vazao defluente devera
ser mantida igual a vazao afluente, até que esta se torne igual & vazdo maxima
de restricdo. Na sequéncia, deve-se manter a vazao defluente igual a vazao

maxima de restricdo, para recuperar o volume de espera, de acordo com o

procedimento "b" do item 2.4.4.

2.5 Declaracéo da situacao de operacéo de controle  de cheias

Segundo o Submoddulo 9.4 dos Procedimentos de Rede do ONS — Estabelecimento
das Regras para Operacdo de Controle de Cheias, a situacdo de operacdo de um

% Diagrama de operacgdo em emergéncia

A partir de um estado de vazao natural afluente e volume vazio disponivel entre os niveis correspondentes ao de
volume armazenado e o de volume util maximo normal, o diagrama indica a vazdo defluente minima necessaria
para que o nivel maximo normal do reservatério nao seja superado, preservando desta forma a seguranca das
estruturas do reservatorio.

Ha em alguns reservatoérios um volume vazio do nivel maximo normal, que é destinado a sobrecarga induzida do
reservatorio e que se ocupado, nao compromete a seguranca do reservatdrio. Nesses casos, este outro volume é
denominado de volume de sobrecarga induzida, e € considerado no Diagrama de Operagdo em Emergéncia.
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reservatério no periodo de controle de cheias é declarada pelo agente de geracéo
responsavel pelo reservatorio e/ou pelo ONS, com base nas descrigbes apresenta-
das no Quadro 2 e respeitando os critérios estabelecidos no relatério de regras de
controle de cheias para o sistema de reservatorios. Essa declaracdo é formalizada
em formulério normatizado e disponibilizado pelo ONS, no qual deve estar explici-
tada a justificativa para a caracterizacdo da situacdo de operacdo do reservatorio.

Ainda de acordo com o Submaddulo 9.4, dependendo das caracteristicas da bacia e
do reservatorio, como também em funcdo do evento hidrologico, pode-se declarar a
mudanca de situacdo de operacdo sem obedecer a sequéncia de evolucdo: Nor-
mal, Atencédo, Alerta e Emergéncia, e vice-versa. Nesses casos pode-se mudar de
uma situagdo para outra, sem passar pela situacdo de operacédo, a principio, inter-
mediaria.

Em caso de coexisténcia de declaracdes distintas de situacdo de operacado de re-
servatorio pelo agente de geracdo responsavel pelo reservatorio e pelo ONS, pre-
valece a situacdo de maior severidade. A escala crescente de severidade corres-
ponde a sequéncia normal de evolucédo das situacdes de operacao de reservatorio
durante o periodo de controle de cheias: Normal, Atengéo, Alerta e Emergéncia.

Tanto o agente de geracédo responsavel pelo reservatorio quanto o ONS podem so-
licitar a alteracdo de uma situacdo de operacdo de reservatério declarada, em caso
de identificagdo de incorrecdo na aplicacdo dos critérios estabelecidos neste relato-
rio de regras de controle de cheias para cada sistema de reservatdrios considera-
do. O declarante retifica ou ratifica sua posicao, e, em caso de ratificacdo, comuni-
ca a outra parte as justificativas para o ndo atendimento.

1, #0.0%'. +&$'$,3-#.

Os critérios para a aplicacdo das regras de operacdo para o controle de cheias da
bacia do rio S&o Francisco foram definidos em funcéo dos procedimentos adotados
para o calculo dos volumes de espera, conforme descrito no relatério “Plano Anual
de Prevencédo de Cheias — Ciclo 2011-2012” (ONS RE 3/186/2011), bem como da
experiéncia operativa adquirida pelas empresas e que se encontra consubstancia-
da nos relatérios: IT-DORH-003/2010, “Manual de Operacdo para Controle de
Cheias no Sistema do rio Sao Francisco” (Chesf, 2010), 10-PO/GT.05.004, “Instru-
¢bes para controle de vazdes — UHE Trés Marias” (Cemig, 2007) e 10-
PO/GT.05.018, “Instrucbes para controle de vazbes — UHE Queimado” (Cemig,
2007). Segundo estes procedimentos, deve ser considerado o seguinte:

Sistemas de reservatoérios

A bacia do rio Sao Francisco possui trés sistemas de reservatorios para controle
de cheias: os reservatdrios de Trés Marias e Queimado, cada um sendo considera-
do como um sistema independente para a operacdo de controle de cheias, e os re-
servatorios de Sobradinho e Itaparica (sendo este ultimo associado a UHE Luiz
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Gonzaga), formando um sistema de reservatérios independentes multi-reservatério®
para operacao de controle de cheias.

Destaca-se que em funcédo da necessidade de se verificar e analisar os critérios
propostos, em tempo real, para o periodo imido 2011/2012, ser4 adotada uma fai-
xa de transicdo entre “atencdo” e “alerta”, conforme indicado nas figuras 4, 6, 8, e
9, a qual poderd ser reavaliada para os proximos periodos Umidos com base na
experiéncia de sua utilizac&o.

A seguir sdo apresentados os critérios para definicdo da operacdo em controle de
cheias dos aproveitamentos localizados na bacia do rio S&o Francisco.

TRES MARIAS

A previsao de vazbes afluentes ao reservatério de Trés Marias garante uma ante-
cedéncia de até 3 dias no conhecimento do hidrograma afluente. O acompanha-
mento da evolucdo das incrementais € de suma importancia na tomada de deci-
s@es na operacdo de controle de cheias deste reservatoério, pois a restricdo de de-
fluéncia em Trés Marias é variavel para que, ao se combinar com a vazao incre-
mental no trecho Trés Marias — Pirapora, ndo seja ultrapassada a vazao de
4.000 m®/s em Pirapora.

A seguir sdo apresentadas as variaveis para o estabelecimento dos critérios de o-
peracdo do reservatério de Trés Marias, nas situacfes normal; atencao; alerta e
emergéncia.

QAFL Vazdao afluente a Trés Marias para 1 dia a frente;

QDEFL Vazao defluente média de Trés Marias, programada para 1 dia a frente;

INCrwpr  Vazéo incremental média diaria no trecho Trés Marias - Pirapora 1 dia a
frente. No final de semana deverdo ser feitas previsbes para 3 dias a

frente;

VE % de volume de espera definido no PAPC,;

VEataL % de volume de espera Atencao-Alerta, conforme Nota Técnica ONS NT
3/070/2008;

\% % de volume atil previsto para Trés Marias, 1 dia a frente.

Caso a confiabilidade das previsbes de vazdes seja aumentada, poderao ser forne-
cidas previsfGes de vazfes para um horizonte maior.

A condicionante para definicdo da situacdo de Normal para Atencdo pode ser uma
vazéo defluente média de Trés Marias programada para 1 dia a frente inferior ou

® Quanto dois ou mais reservatérios em uma mesma bacia sdo operados pelo mesmo a-
gente de geracao, sua caracterizacao é de sistema de reservatério independente para con-
trole de cheias. Entretanto, quando um o mais destes reservatérios tém a capacidade de in-
fluenciar na protecdo de locais situados a jusante de outros destes mesmos reservatorios,
a operacdo destes é considerada como multi-reservatdrio para controle de cheias.
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igual a 2000 m®/s, com vazées incrementais médias diarias previstas para um dia
a frente inferiore a 1500 m®/s no trecho Trés Marias - Pirapora.

Nesta proposta, tem-se VEara condicionando a definicdo da situagdo de Atencéo
para Alerta, podendo a situacédo de Alerta ficar caracterizada com vaz6es em Pira-
pora superiores a 3500 m?/s e inferiores a 4000 m?/s.

O Quadro 3 apresenta os critérios de classificacdo da operacdo da UHE de Trés
Marias, no periodo de controle de cheias, ou seja, caracteriza as situacfes Normal,
Atencao, Alerta e Emergéncia com indicacao do responséavel pela operacdo. Na Fi-
gura 4 tem-se uma visualizacao dos critérios.

Quadro 3 — Situacéo de operacao do reservatério de  Trés Marias

RESPONSAVEL SITUACAO AFLUENCIA DEFLUENCIA VOLUME (V)
ONS Normal QAFL< 2500 m%/s QDEFL 2000 m¥/s V VE
QAFL < 2500 m®%s QDEFL 2000 m¥/s e
ONS Atencao v > VEW
INCrupr < 1500 m*/s
QAFL 2500 m%/s QDEFL 2000 m¥/s e
ONS Atencéo VE<V<VEnataL

INCrupr < 1500 m¥/s

3500 m®/s < QDEFL+ INCryer

Agente Alerta QAFL 2500 m%s < 4000m°/s ou V > VE
V  VEaraL
Agente Emergéncia QAFL 2500 m%s | 4000 m%s < QDEFL+ INCrypr V > VE

(1) ao final do periodo de controle de cheias, objetivando o reenchimento do reservatério

Figura 4 — Critérios para caracterizacao da situacd o de operacdo do reservatério de Trés Marias

QAFL(1 dia) 2500m°/s Winazn 100%\VU
ATENGAO! OU ALERTA ALERTA ALERTA EMERGENCIA
VEataL
B B ALERTA EMERGENCIA
ATENCAO ATENCAO
—_ VE
NORMAL ATENCAO
QDEFL{1 dia) 2000m’is
QDEFL+INCrypg (3 dias) 3500m*fs 4000m°*/s
{1} ao final do periodo de controle de cheias. objetivando o reenchimento do reservatdrio
ONS
AGENTE

OMS, se a situacdo for de atencdo. e AGENTE. se a situacdo for de alerta
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A Figura 5 apresenta os volumes de espera para o reservatério de Trés Marias cal-
culados para o PAPC e os correspondentes a 3/4 do TR - VEara. NO Anexo 3 séo
apresentados os valores de volumes de espera que estabelecem as faixas de ope-
racdo em Atencao e Alerta.

Figura 5 — Alternativas de volumes de espera dores  ervatdrio de Trés Marias

110,00

100,00

90,00

80,00

I

M S S Y. S W AN 3
U A G S G N S R Al A A

| = TR=50 (papc) = THR=38 (Critérios)

QUEIMADO

A previsdo de vazbes afluentes ao reservatorio de Queimado garante uma antece-
déncia de até 3 dias no conhecimento do hidrograma afluente. Como a restricdo de
defluéncia em Queimado € variavel para que, ao se combinar com a vazéo incre-
mental no Trecho Queimado — Unai, ndo ultrapasse a vazéo de 300 m®s em Unai,
0 acompanhamento da evolugdo destas incrementais € de suma importancia na
tomada de decisdes na operacdo de controle de cheias deste reservatorio.

A seguir sdo apresentadas as variaveis para o estabelecimento dos critérios de o-
peracdo do reservatorio de Queimado, nas situacdes normal; atencao; alerta e e-
mergéncia.

QAFL Vazdao afluente a Queimado para 1 dia a frente;

QDEFL  Vazao defluente média de Queimado, programada para 1 dia a frente;
INComun  Vazéo incremental média diaria no trecho Queimado - Unai 1 dia a fren-
te , no final de semana deveréo ser feitas previsdes para 3 dias a frente;

VE % de volume de espera definido no PAPC,;
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VEataL % de volume de espera Atencao-Alerta, conforme Nota Técnica ONS NT
3/070/2008;
\% % de volume util previsto para Queimado, 1 dia a frente.

Caso a confiabilidade das previsbes de vazdes seja aumentada, poderdo ser forne-
cidas previsfGes de vazfes para um horizonte maior.

A condicionante para definicdo da situacdo de Normal para Atencdo pode ser uma
vazao defluente média de Queimado programada para 1 dia a frente inferior ou i-
gual a 200 m®/s, com vazdes incrementais médias previstas para trés dias a frente
inferiores a 50 m®/s no trecho Queimado - Unai.

Nesta proposta, tem-se VEara condicionando a definicdo da situacdo de Atencao
para Alerta, podendo a situacdo de Alerta ficar caracterizada com vazfées em Unai
superiores a 250 m*/s e inferiores a 300 m%/s.

O Quadro 4 apresenta os critérios de classificacdo da operacdo da UHE de Quei-
mado, no periodo de controle de cheias, ou seja, caracteriza as situacdes Normal,
Atencao, Alerta e Emergéncia com indicacao do responséavel pela operacdo. Na Fi-
gura 6 tem-se uma visualizacdo dos critérios.

Quadro 4 — Situacéo de operacao do reservatério de  Queimado

RESPONSAVEL SITUACAO AFLUENCIA DEFLUENCIA VOLUME (V)
ONS Normal QAFL< 300 m¥s QDEFL 200 m%s V VE
QAFL < 300 m®/s QDEFL 200 m¥s e
ONS Atencéo v > VEY
INComun < 50 m*/s
QAFL 300 m%s QDEFL 200 m¥s e
ONS Aten(;éo VE<V<VEataL

INComun < 50 m*/s

250 m®s < QDEFL+ INCowun <

Agente Alerta QAFL 300 m%s 300m®/s ou V > VE
V' VEataL
Agente Emergéncia | QAFL 300 m®/s 300 m®s < QDEFL+ INComun V > VE

(1) ao final do periodo de controle de cheias, objetivando o reenchimento do reservatério
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Figura 6 - Critérios para caracterizacao da situaca

o de operagédo do reservatorio de Queimado

300m?fs

QAFL{1 dia) Wiy 100%VU
ATENCAO!" OU ALERTA ALERTA ALERTA EMERGENCIA
VEaraL
ALERTA EMERGENCIA
ATENGAO ATENGAO
NORMAL ATENGAO
QDEFL{1 dia) 200m*/s

QDEFL+INCgyuy (3 dias) 250m°/s 300m’/s
{1} ao final do pericdo de controle de cheias. objetivando o reenchimento do reservatdrio

ONS

AGENTE

OMS. se a situacio for de atencdo, e AGENTE. se a situacdo for de alerta

A Figura 7 apresenta os volumes de espera para o reservatério de Queimado cal-
culados para o PAPC e os correspondentes a 3/4 do TR - VEara.. No Anexo 3 sdo
apresentados os valores de volumes de espera que estabelecem as faixas de ope-

racdo em Atencao e Alerta.

Figura 7 — Alternativas de volumes de espera dores ervatério de Queimado
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SOBRADINHO

A antecedéncia e a boa previsibilidade das afluéncias ao reservatério de Sobradi-
nho, para um horizonte de até 15 dias, permite o estabelecimento de programacdes
de defluéncias para, no minimo, uma semana a frente. Estas programacdes sao
obtidas a partir de simulacdes da operacdo do reservatdrio. Assim, levando em
consideracdo este aspecto peculiar da bacia do Sdo Francisco, as decisGes opera-
tivas podem ser tomadas com uma periodicidade semanal.

A seguir sdo apresentadas as variaveis para o estabelecimento dos critérios de o-
peracdo do reservatério de Sobradinho, nas situacdes normal; atencao; alerta e
emergéncia.

Qadotada  Vazéo Adotada prevista para Sobradinho para 1 semana a frente;
QperL Vazao Defluente de Sobradinho, programada para 1 semana a frente;
VE % de volume de espera definido no PAPC,;

VEataL % de volume de espera Atencado-Alerta;

vV % de volume dutil previsto para Sobradinho 1 semana a frente.

Nesta proposta, tem-se VEara cOrrespondendo a, aproximadamente, 25% de ocu-
pacgédo do volume de espera disponivel para para o controle de cheias como condi-
conante da definicdo da situacdo de atencéo para alerta (aproximadamente 83,35%
do volume util no ponto de volume maximo, tendo em vista que o VE, também em
sua flecha maxima, é 77,80%).

O Quadro 5 apresenta os critérios de classificacdo da operacdo da UHE de Sobra-
dinho, no periodo de controle de cheias, ou seja, caracteriza as situa¢cées Normal,
Atencao, Alerta e Emergéncia com indicacao do responséavel pela operacdo. Na Fi-
gura 8 tem-se uma visualizacao dos critérios.

Quadro 5 — Situagéo de operacao do reservatoério de Sobradinho
) ~ AFLUENCIA CARACTERIZACAO
RESPONSAVEL SITUACAO VOLUME (V)
ADOTADA DE FAIXAS
ONS Normal Qadotada < 8000 m*/s QDEFL 4000 m%s V VE
- Qndotada < 8000 m*/s | 4000 m*/s < QDEFL 6000 (1)
ONS Atencéo mels V > VE
3 Qadotada 8000 m*/s | 4000 m*/s < QDEFL 6000
ONS Atencéo m3/s VE < V< VEataL
Qadotada 8000 m*/s | 6000 m%/s < QDEFL< 8000
Agente Alerta m3/s: ou V> VEataL V >VE
, Qadotada 8000 m*/s
Agente Emergéncia o QDEFL 8000 m%s V > VE
(1) ao final do periodo de controle de cheias, objetivando o reenchimento do reservatorio
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Figura 8 — Critérios para caracterizacdo da situaca

o de operagédo do reservatorio de Sobradinho

— Qagotaas 8000m’ls Vi
ATENGAO OU ALERTA ALERTA ALERTA EMERGENCIA
VEaraL
ATENCAOQ ATENCAD ALERTA EMERGENCIA
VE
NORMAL ATENCAD ATENCAD
Querr 4000m*s 6000m*/s 8000m’*/s
{1) ae final da periodo de controle de cheias, ohjetivanda o reenchimento do reservatdrio
ONS
AGENTE

OMS, se a situagdo for de atencdo, e AGENTE, se a situacdo for de alerta

A Figura 9 apresenta os volumes de espera para o reservatorio de Sobradinho cal-
culados para o PAPC e os correspondentes ao critério de 25% de ocupac¢éo do vo-
lume de espera disponivel - VExra.. NO Anexo 3 sdo apresentados os valores de vo-
lumes de espera que estabelecem as faixas de operacdo em Atencéo e Alerta.

Figura 9 — Volumes de Espera do reservatorio de Sob

radinho
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= 25% de ocupagéo do volume de espera disponivel (VEATAL)
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A programacao de defluéncias do reservatério de Sobradinho, no periodo umido,
leva em consideragdo a ocorréncia de vazdes incrementais no trecho Sobradi-
nho/ltaparica, bem como o efeito do remanso do reservatorio de Itaparica, na cida-
de de Belém do S&o Francisco.

ITAPARICA

A previsibilidade das afluéncias ao reservatorio de Itaparica é de, no maximo, trés
dias. Sendo assim, as programacdes de defluéncias deste reservatoério, para uma
semana a frente, devem ser reavaliadas em funcédo de desvios na previsdo de va-
zBes incrementais e, conseqlentemente, da evolucao da cota do reservatorio. Para
0 estabelecimento de critérios para caracterizar a situacdo de operacao do reserva-
tério de Itaparica tem-se:

Qaflu Vazdao Afluente prevista para Itaparica para 3 dias a frente;

QberL Vazdao Defluente de Itaparica, programada para 3 dias a frente;

VE % de volume de espera definido no PAPC,;

VEataL % de volume de espera Atencao-Alerta

\% % de volume atil previsto para Itaparica 3 dias a frente.

Vesre % de volume util em Itaparica que ndo acarrete problemas na cidade de

Belém do Sao Francisco.

Nesta proposta, tem-se VEara cOrrespondendo a, aproximadamente, 25% de ocu-
pacdo do volume de espera disponivel para para o controle de cheias como condi-
conante da definicdo da situacdo de atencéo para alerta (aproximadamente 62,37%
do volume util no ponto de volume maximo, tendo em vista que o VE, também em
sua flecha méaxima, € 49,83%).

O Quadro 6 apresenta os critérios de classificacdo da operacdo da UHE de Itapari-
ca, no periodo de controle de cheias, ou seja, caracteriza as situacdes Normal, A-
tencdo, Alerta e Emergéncia com indicacao do responsavel pela operacdo. Na Fi-
gura 10 tem-se uma visualizacéo dos critérios.

(ciclo 2011-2012)

Quadro 6 — Situacéo de operacéo do reservatério de Itaparica
RESPONSAVEL SITUACAO AFLUENCIA ADO- CARACTERIZACAO DE VOLUME (V)
TADA FAIXAS
ONS Normal Quafu < 6000 m%/s QDEFL 4000 m%s V VE
- Qafu < 6000 m®/s 4000 m®/s < ?DEFL 6000 o
ONS Atencéo ms/s V > VE
i Qanu 6000 m*/s | 4000 m%s < QDEFL 6000
ONS Atencéo m3/s VE < V< VEataL
Qatu 6000 m*/s | 6000 m%s < QDEFL< 8000
Agente Alerta m3/s: ou V> VEataL VvV >VE
Qaiu 6000 m®/s
Agente Emergéncia ’ QDEFL 8000 m%s VE < V< Vgse
(1) ao final do periodo de controle de cheias, objetivando o reenchimento do reservat[orio
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Figura 10 - Critérios para caracterizacao da situag

ao de operacao do reservatorio de Itaparica

_ Qadotad 6000m’/s Viwn  100%VU
—_ - Vess _ f(BelemS5aoFco.)
ATENGAO OU ALERTA ALERTA ALERTA EMERGENCIA
VEaraL
ATENGAOD ATENGAOD ALERTA EMERGENCIA
NORMAL ATENGAOQ
Qpert 4000m*/s 6000m®/s 8000m%/s
(1) ac final do periodo de controle de cheias, ohjetivande o reenchimento do reservatdrio
ONS
AGENTE

OMNS, se a situacéo for de atencéo, e AGENTE. se a situacdo for de alerta

A Figura 11 apresenta os volumes de espera para o reservatério de Itaparica calcu-
lados para o PAPC e os correspondentes ao critério de 25% de ocupacao do volu-
me de espera disponivel - VEara.. NO Anexo 3 sdo apresentados os valores de vo-
lumes de espera que estabelecem as faixas de operacdo em Atencéo e Alerta.
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Figura 11 — Volumes de Espera do reservatorio de It  aparica
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—TR=18 anos (PAPC) ——25% de ocupacéo do volume de espera disponivel (VEATAL)

3.2

3.3

Situacédo de operacao atencao para o periodo de  controle de cheias

Nesta situagdo é utilizado o Diagrama de Operagdo Normal/Atencao a fim de se
evitar uma brusca variacdo das vazfes defluentes dos valores de turbinamento pa-
ra o valor da restricdo de vazao maxima.

Na bacia do rio S&do Francisco os trés sistemas que alocam volumes de espera,
e que possuem Diagramas de Operacdo Normal/Atencdo, sdo os de Trés Marias,
Queimado e Sobradinho/ltaparica. A utilizacdo destes diagramas, que s&o apresen-
tados em forma de tabela no Anexo 4, é feita a partir do conhecimento do estado
de vazao afluente e do nivel do reservatério, para os aproveitamentos de Sobradi-
nho e Itaparica, ou percentual do volume Util, para os aproveitamentos de Trés Ma-
rias e Queimado, no instante considerado. Inicialmente, é selecionada na primeira
linha da tabela a coluna correspondente ao estado da vazao afluente em m®/s. Em
seguida, na primeira coluna da tabela (nivel em metros) é selecionada a linha cor-
respondente ao nivel de armazenamento do reservatorio. Na intersecdo da linha e
coluna selecionadas esta definida a vazdo defluente em m?s indicada pelo diagra-
ma.

Situacéo de operacao em alerta para controle de  cheias

Os procedimentos para a utilizacdo do volume de espera durante a operagdo em
alerta para o controle de cheias da bacia do rio Sdo Francisco seguem 0s critérios
descritos no item 2.4.4, considerando-se os sistemas de Trés Marias e Queimado e
o sistema de Sobradinho/Itaparica.
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3.3.1

Trés Marias

O ponto de controle deste sistema esta localizado na cidade de Pirapora, onde
ocorrem inundagbes para vazdes superiores a 4.000 m%s. Esta cidade localiza-se
a 120 Km de Trés Marias, sendo o tempo de viagem entre Trés Marias e Pirapora,
estimado pela Cemig, de 24 horas. Desta forma, a restricdo de defluéncia do reser-
vatorio de Trés Marias € varidvel para que, ao se combinar com a vazao incremen-
tal no Trecho Trés Marias — Pirapora, n&o ultrapasse a vazéo de 4.000 m*/s em Pi-
rapora.

Em todo o trecho a jusante da UHE até Pirapora existem diversas ilhas que vem
sendo ocupadas, de forma irregular, ao longo do tempo ou s&o utilizadas para a
agricultura de subsisténcia. Para vaz6es em Pirapora superiores a 2600 m3/s € ne-
cesséria a comunicagdo com o corpo de bombeiros de Pirapora, com antecedéncia
de pelo menos 12 horas e durante o dia, para que seja possivel a retirada de pes-
soas das ilhas”

A taxa maxima recomenddavel de variacdo de defluéncia total (vazéo turbinada +
vazdo vertida) é de:

100 m¥s /30min se 200 m%s £ Defluéncia < 500 m?%/s

200 m*/s /30min se 500 m*s £ Defluéncia < 900 m*/s

500 m®/s /dia se 900 m*/s £ Defluéncia < 2.500 m®/s

700 m?/s /dia se 2500 m®/s £ Defluéncia < 4.000 m®/s

Os vertimentos entre 850 m*/s e 1.400 m®/s sdo considerados na faixa ndo ope-
rativa dos vertedouros.

Deveréd ainda ser respeitado o valor minimo da descarga obtida pelo Diagrama
de Emergéncia de Trés Marias, conforme est4d descrito no item 3.4.1,
caracterizando-se o inicio da operacdo em emergéncia quando este valor for
superior a descarga de restricdo de 4.000 m3/s menos a vazdo incremental no
trecho Trés Marias - Pirapora. Deve-se ressaltar como responsabilidade do Agente,
a consulta ao Diagrama de Operacdo em Emergéncia..

No Anexo 2 encontram-se os valores obtidos para os volumes de espera para o
reservatério de Trés Marias em seu periodo de controle de cheias, de novembro de
2011 a abril de 2012, levando em consideragdo um Tempo de Retorno de 50 anos.

Andlises dos historicos de vazdes afluentes ao reservatorio de Trés Marias e do
posto hidrométrico de Pirapora, consubstanciadas no documento ONS-NT-
109/2006 - Metodologia para revisdo dos volumes de espera do reservatorio de
Trés Marias, permitem que possa ser procedido o reenchimento do reservatério a
partir de 01 de marco, uma vez caracterizada, até o dia 28 de fevereiro, a auséncia
de cheias de porte afluentes ao reservatorio e no trecho incremental entre o reser-
vatério e a cidade de Pirapora.

Na referida nota técnica, mostrou-se que anos de vazfes altas, médias e bai-
xas vazdes podem ser caracterizados até o més de fevereiro. Anos com vazdes a-
fluentes elevadas ao reservatoério de Trés Marias (de vazdes altas) ocorrem quando
a média das vazdes dos meses de dezembro a fevereiro é superior a 120%MLT da
média destes meses. Os anos criticos (de vazdes baixas) ficam caracterizados
quando a média das vazoes dos meses de dezembro a fevereiro é inferior a 80%
da MLT da média destes meses. Assim, objetivando a realizacdo de revisdo dos
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volumes de espera no inicio do més de marco, foram calculados os volumes de es-
pera pelo sistema SPEC, excluindo-se os anos que apresentaram a vazdo média
dos meses de dezembro a fevereiro superior a 120% da MLT destes meses. Os re-
sultados obtidos para os volumes de espera levando em consideracdo um Tempo
de Recorréncia de 50 anos, encontram-se apresentados na tabela 2.

Tabela 2 Volumes de espera de Trés Marias para anos de vazfes baixas

TRES MARIAS - NT
PERIODO TR=50 anos
Cota
V. E. (hm?3) (m) %VU

24/9/11 a 30/9/11 0 572,50 100,00
1/10/11 a 7/10/11 0 572,50 100,00
8/10/11 a 14/10/11 0 572,50 100,00
15/10/11 a 21/10/11 0 572,50 100,00
22/10/11 a 28/10/11 0 572,50 100,00
29/10/11 a 4/11/11 0 572,50 100,00
5/11/11 a 11/11/11 500 572,04 96,73
12/11/11 a 18/11/11 930 571,60 93,91
19/11/11 a 25/11/11 930 571,60 93,91
26/11/11 a 2/12/11 930 571,60 93,91
3/12/11 a 9/12/11 930 571,60 93,91
10/12/11 a 16/12/11 860 571,67 94,37
17/12/11 a 23/12/11 840 571,69 94,50
24/12/11 a 30/12/11 810 571,72 94,70
31/12/11 a 6/1/12 750 571,79 95,09

7/1/12 a 13/1/12 700 571,84 95,42
14/1/12 a 20/1/12 700 571,84 95,42
21/1/12 a 27/1/12 610 571,93 96,01
28/1/12 a 3/2/12 630 571,91 95,88

4/2/12 a 10/2/12 590 571,95 96,14
11/2/12 a 17/2/12 420 572,12 97,25
18/2/12 a 2412112 400 572,14 97,38
25/2/12 a 2/3/12 400 572,14 97,38

3/3/12 a 9/3/12 400 572,14 97,38
10/3/12 a 16/3/12 380 572,16 97,51
17/3/12 a 23/3/12 360 572,18 97,64
24/3/12 a 30/3/12 250 572,28 98,36
31/3/12 a 6/4/12 250 572,28 98,36

7/4/12 a 13/4/12 180 572,34 98,82
14/4/12 a 20/4/12 120 572,39 99,21
21/4/12 a 27/4/12 0 572,50 100,00
28/4/12 a 4/5/12 0 572,50 100,00

5/5/12 a 11/5/12 0 572,50 100,00
12/5/12 a 18/5/12 0 572,50 100,00
19/5/12 a 25/5/12 0 572,50 100,00
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3.3.2

3.3.3

Havendo indicacBes de chuvas e incrementais de porte, no trecho da bacia do
rio S&o Francisco, compreendido entre o reservatério de Trés Marias e o posto hi-
drométrico de Pirapora, a operacéo do reservatério devera objetivar a mitigacao de

cheias que estejam ocorrendo a jusante.
Queimado

O ponto de controle deste sistema esta localizado na cidade de Unai, localizada

94 Km a jusante de Queimado, onde ocorrem inundacdes para vazdes superiores a
300 m*/s. Desta forma, a restricdo de defluéncia do reservatério de Queimado é va-
riavel, limitada ao valor que, acrescido da vazao incremental no trecho Queimado —
Unai, ndo ultrapasse a vazdo de 300 m®s, em Unai. O tempo de viagem entre o
aproveitamento de Queimado e a cidade de Unai, estimado pela Cemig, é de 17
horas.
O célculo da vazéo incremental é feito utilizando-se a relagdo de area de drena-
gem. Para o controle das vazdes de Queimado existe hoje apenas o posto fluvio-
métrico de Fazenda Limeira, localizado imediatamente a jusante do aproveitamen-
to.

A taxa maxima recomendavel de variacdo de defluéncia total (vazao turbinada +
vazdo vertida) é de 150 m%s /dia.

Devera ainda ser respeitado o valor minimo da vazao defluente obtida pelo Dia-
grama de Emergéncia de Queimado, conforme esta descrito no item 3.4.2, caracte-
rizando-se o inicio da operacdo em emergéncia quando este valor for superior a
descarga de restricio de 300 m*/s, em Unai. Deve-se ressaltar como responsabili-
dade do Agente a consulta ao Diagrama de Operacdo em Emergéncia..

No Anexo 2 encontram-se os valores obtidos para os volumes de espera para o
reservatério de Queimado, em seu periodo de controle de cheias, de outubro de
2011 a maio de 2012, levando em consideracdo um Tempo de Recorréncia de 10
anos.

Sobradinho

O ponto de controle constitui o trecho do rio localizado entre Sobradinho e a foz
do S&o Francisco, onde ocorrem inundagdes para vazdes superiores a 8.000 m?/s.

Para o célculo da previsdo de vazao afluente ao reservatério de Sobradinho, é
utilizado pelo ONS o modelo de previsao de vaz6es CPINS para um horizonte de
até 15 dias a frente. O modelo utiliza a rotina de propagacdo do S.S.A.R.R. (Stre-
amflow Synthesis and Reservoir Regulation), que foi desenvolvido a partir de 1956
pelo U.S. Corps of Engineers, North Pacific Division U.S.A.. Neste célculo, sdo ob-
tidas as vazdes incrementais ocorridas nos diversos trechos de rio entre o reserva-
tério de Trés Marias e o reservatorio de Sobradinho, delimitados pelos postos hi-
drométricos de Sao Romao, Sao Francisco, Carinhanha, Morpara/Boqueirdo e o
reservatério de Sobradinho.

Por outro lado a Chesf utiliza o0 modelo PLANEUROUSBAT, que consiste num
modelo que utiliza a rotina do SSARR para propagacéao de vazbes entre os trechos
e uma técnica de redes neurais para previsdo das vazdes incrementais bem como
para correcdo das propagacOes realizadas pelo modelo SSARR. Este modelo reali-
za de forma automaética a previsao para um horizonte de até 15 dias a frente.
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Tabela 3

BN

Devido a antecedéncia na quantificacdo das cheias afluentes a Sobradinho, é
possivel promover o rompimento antecipado da vazao de restricdo de jusante, que
é de 8.000 m¥s, permitindo um melhor controle das defluéncias, quando da ocor-
réncia de cheias de porte, superior as utilizadas para o calculo do volume de espe-
ra alocado no reservatorio.

Esta caracteristica permite a revisdo do volume de espera do reservatério de
Sobradinho, no periodo de validade da previsdo, a partir da caracterizacdo das
condi¢des hidrologicas no periodo de controle de cheias e da previsdo de vazdes
de até 15 dias. A caracterizacao das condi¢cdes hidrolégicas é obtida através da a-
plicagcdo da metodologia “Caminho Critico da Decisao” (Chesf, 1991), NT-DOCH-
021/91 — Aplicagdo de um Modelo de Regressdo Multivariada para a Previsdo de
Volumes Afluentes a Sobradinho, que possibilita o enquadramento do periodo ami-
do nas condicbes de alta, média ou baixas vazbes. Desta forma, no caso de uma
reducao do volume de espera, um novo valor é definido de modo a garantir o tem-
po de retorno recomendado.

No Anexo 2 encontram-se 0s valores obtidos para os volumes de espera para
os reservatérios de Sobradinho e Itaparica em seu periodo de controle de cheias,
de outubro de 2011 a maio de 2012, levando em consideracdo um Tempo de Re-
corréncia de 17 anos para Sobradinho e 18 anos para Itaparica.

Anélises dos historicos de vazdes do posto hidrométrico de S&o Francisco e das
vazfes afluentes a Sobradinho, consubstanciadas no documento ONS-NT-
133/2005 - Metodologia para revisdo dos volumes de espera do reservatério de
Sobradinho, permitem que, uma vez caracterizada a auséncia de cheias de porte
no rio S&o Francisco até o dia 31 de janeiro, possa ser procedido o reenchimento
do reservatério de Sobradinho a partir de 01 de fevereiro seguindo-se a trajetéria
indicada na tabela 3.

Trajetéria para reenchimento do reservatér  io de Sobradinho

. Reenchimento
PERIODO

%V.U. | Cota(m)
28/1/12 |a| 3/2/12 | 77,80 | 390,83
4/2/12 |a|10/2/12 | 79,92 | 391,01
11/2/12 |a | 17/2/12 | 82,04 | 391,18
18/2/12 | a | 24/2/12 | 84,15 | 391,35
25/2/12 |a | 2/3/12 | 86,27 | 391,51
3/3/12 |a| 9/3/12 | 88,38 | 391,67
10/3/12 | a | 16/3/12 | 90,48 | 391,83
17/3/12 | a | 23/3/12 | 92,60 | 391,98
24/3/12 | a | 30/3/12 | 94,69 | 392,13
31/3/12 |a | 6/4/12 | 96,82 | 392,28
7/4/12 |a | 13/4/12 | 97,68 | 392,34
14/4/12 | a | 20/4/12 | 98,55 | 392,40
21/4/12 | a | 27/4/12 | 99,27 | 392,45
28/4/12 | a | 4/5/12 100,00 | 392,50
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3.34

Havendo indica¢cdes de chuvas e de vazfes incrementais de porte, no trecho da
bacia do rio S&o Francisco compreendido entre os reservatorios de Sobradinho e
Itaparica, a operacdo do reservatorio de Sobradinho devera objetivar a mitigacéo
de cheias que estejam ocorrendo a jusante de Sobradinho e/ou Itaparica.

Com base na andlise dos hidrogramas de cheias observados, e objetivando-se
evitar mudancas bruscas nas defluéncias programadas, recomenda-se uma taxa de
variacdo de defluéncia maxima de um dia para o outro de 1.000 m?%/s.

Devera ainda ser respeitado o valor minimo da vazao defluente obtida pelo Dia-
grama de Emergéncia de Sobradinho, conforme esta descrito no item 3.4.3, carac-
terizando-se o inicio da operacdo em emergéncia quando este valor for superior a
vaz&o de restricio de 8.000 m®/s. Deve-se ressaltar como responsabilidade do A-
gente a consulta ao Diagrama de Operacdo em Emergéncia.

Embora os estudos de prevencdo de cheias ndo tenham contemplado as vazdes
incrementais referentes ao trecho Itaparica/Propria, na definicdo das defluéncias do
sistema Sobradinho/Itaparica procurar-se-a observar as incrementais que estejam
ocorrendo entre Itaparica e Propria.

Itaparica
O ponto de controle constitui o trecho do rio localizado entre Itaparica e a foz

do rio S&do Francisco, onde ocorrem inunda¢cdes para vazdes superiores a 8.000

m°/s.

Para o calculo da previsdo de vazao afluente ao reservatério de Itaparica, sdo
propagadas, com o modelo Muskingum, para Itaparica, as vazfes defluentes de
Sobradinho e estimadas as vazdes incrementais fazendo uso de informagdes de
postos hidrométricos constantes do Anexo 7.

Para o proximo periodo de controle de cheia (2011-2012), o reservatoério de Ita-
parica podera ter o seu nivel rebaixado para a cota 300,00 m, visando:

a) A protecdo da cidade de Belém do S&o Francisco, localizada na margem
esquerda do lago, devido a ndo execucdo das obras do dique de protecao
daquela cidade.

b) O controle de cheias oriundas das sub-bacias a jusante de Sobradinho, de
forma a assegurar a manutencdo da vazdo de restricdo de 8.000 m%s, no vale
do Baixo S&o Francisco.

Com relacdo a Belém do S&o Francisco, foi verificado que o nivel inicial de i-
nundacdo da cidade corresponde a cota 304,00 m. Deste modo, faz-se necessario
0 rebaixamento prévio do lago durante o periodo de controle de cheia em funcao
da magnitude das afluéncias previstas conforme indica a Tabela 4.
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Tabela 4 Influéncia do reservatdrio de Itaparica em Belém do Séo Francisco. Nivel d'agua
esperado em Belém do Sédo Francisco devido ao remans 0

Vazao[m 3/s] Cota na Barragem [m]
299,00 300,00 301,00 302,00 303,00 304,00
2.000 300,47 300,96 301,33 302,20 303,13 304,00
3.000 301,09 301,51 301,74 302,43 303,31 304,13
4.000 301,71 302,07 302,15 302,67 303,50 304,27
5.000 302,14 302,42 302,53 302,93 303,67 304,40
6.000 302,54 302,78 302,90 303,30 303,93 304,65
7.000 302,97 303,19 303,27 303,70 304,17 304,80
8.000 303,32 303,46 303,61 304,03 304,17 305,02
9.000 303,65 303,80 304,07 304,37 304,73 305,20
10.000 303,87 304,00 304,47 304,67 305,00 305,40
11.000 304,20 304,30 304,80 305,00 305,27 305,60
12.000 304,40 304,50 305,08 305,26 305,48 305,82
13.000 304,60 304,70 305,40 305,53 305,73 306,00
14.000 304,81 304,89 305,68 305,78 305,94 306,18
Observacao:

Cota minima operativa normal = 299,00 m
Cota maxima operativa normal = 304,00 m

A diferenca entre o nivel maximo permissivel na barragem devido ao remanso
do lago em Belém, indicado na Tabela 4, em funcdo da afluéncia e o nivel pré-
estabelecido minimo de 300,00 m, sera utilizada para amortecer total ou parcial-
mente cheias incrementais, cuja magnitude, somada a defluéncia de Sobradinho,
ultrapasse 8.000 m%/s.

Visando proteger a cidade de Belém, a tabela 5 apresenta os volumes de espera
para controlar cheias incrementais a Itaparica, onde a "restricdo" corresponde a di-
ferenca entre a descarga de restricdo do vale e a defluéncia que esta sendo libera-
da de Sobradinho.
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Tabela 5

Volumes de espera para Itaparica em m3x106

Periodo de Retorno [anos]

Restrigéo * 15 20 25 30 40 50
0 2.753 3.459 >V.U.
500 1.592 2.241 3.078 3.491 >V.U.

1.000 769 1.303 2.039 2412 3.302 >V.U.
1.500 286 646 1.231 1.547 2.332 3.350
2.000 - 268 655 897 1.546 2.441
2.500 - - 311 462 944 1.691
3.000 - - - 242 527 1.100
3.500 - - - - 295 667
4.000 - - - - - 394
Observagao:

V.U. = VOLUME UTIL (3.549 x 10° m®)
* Restricdo = 8.000 m¥/s - Defluéncia de Sobradinho

3.3.5

a)

b)

Sendo assim, a operacado de Itaparica serd efetuada da seguinte forma:

Na segunda quinzena do més de novembro, sera iniciado o deplecionamento
do lago para os volumes de espera, cujos valores sdo apresentados nho Anexo
2, de forma que o seu nivel atinja a cota 302,01lm no final de dezembro e
301,77m no final de fevereiro para garantir uma protecdo em Belém do Sé&o
Francisco, igual a do restante do vale, que corresponde a 8.000 m?/s.

Para os meses de fevereiro a abril, devera ser avaliada a situac¢do hidroldgica,
objetivando uma definicdo sobre a alocacdo de algum volume de espera
suplementar ao indicado no Anexo 2, para controlar cheias incrementais ou
ampliar a garantia da cidade de Belém do Sao Francisco, caso se vislumbre a
possibilidade de se ter afluéncias a ltaparica superiores a 8.000 m®s. Assim,
com base no quadro hidrologico vigente, o reservatdrio podera ou ndo, ser
rebaixado para a cota 300,00 m.

O reenchimento do reservatorio de Itaparica sera feito gradativamente quando
as previsdes de afluéncias a Sobradinho e o comportamento hidrolégico da
area incremental permitirem, com seguranca, a liberacdo de seu nivel para o
méaximo operativo normal (304,00 m).

Observacao

Durante todo o periodo de controle de cheia deve ser realizado monitoramento da
linha d'agua do lago, bem como simula¢des prévias com modelo hidrodindmico, de
modo a subsidiar as decisdes sobre a operacdo do reservatério, em funcédo dos e-
feitos do seu remanso.

Moxoté
A regra operativa do reservatério de Moxotd objetiva minimizar os efeitos da ocor-
réncia de incrementais ndo absorvidas por Itaparica e aquelas devidas ao rio Moxo-
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3.3.6

3.4

3.4.1

t6. Para tanto, nos meses de marco e abril, foram definidos os seguintes niveis ca-
racteristicos:

Cota minima permissivel = 250,50 m
Cota maxima operativa normal = 252,00 m
Cota méaxima maximorum =253,00 m

Em funcado das situacfes hidrolégica e energética do sistema na ocasido, bem
como das restricBes hidraulicas existentes, os niveis e periodos definidos para a
sua utilizacdo poderdo ser modificados.

A operacdo alerta compreende a utilizacdo de volume vazio a partir do nivel
250,50 m quando da ocorréncia de afluéncias a Moxot6 superiores a defluéncia de
ltaparica, estando esta no limite da restricdo (8.000 m?/s).

Quando as afluéncias forem superiores a restricdo de defluéncia, deve-se, por-
tanto, manter a defluéncia igual a restricdo e permitir a elevacdo dos niveis do re-
servatorio até a cota 252,00 m, proporcionando o controle de pequenas incremen-
tais ao reservatorio de Moxoto.

Xing6

O aproveitamento de Xing6, devido a seu reduzido volume Uutil, constitui-se em
um reservatorio a fio d’dgua, ndo exercendo, portanto, nenhum controle sobre
cheias provenientes dos reservatérios de montante.

Na ocorréncia de eventos extremos, em funcdo de suas caracteristicas, a deflu-
éncia de Xing6 sera igual a sua afluéncia, devendo-se manter o nivel do reservaté-
rio 0,30 m abaixo do seu nivel maximo operativo normal para amortecer possiveis
elevacdes das defluéncias de Paulo Afonso, devido as oscilagdes de carga ao lon-
go do dia, mantendo-se o patamar das vazdes defluentes.

Situagéo de operacdo em emergéncia para control e de cheias

Sao apresentados, a seguir, os procedimentos especificos para cada reservaté-
rio em situacdo de emergéncia. A consulta ao Diagrama de Operacdo em Emer-
géncia deve ser efetuada pelo Agente de Geracgéo.

Trés Marias

A utilizacdo do diagrama de operacdo em emergéncia de Trés Marias, que é a-
presentado em forma de tabela no Anexo 5/1, é feita a partir do estado da vazéo
natural afluente e do nivel do reservatério no instante considerado. Inicialmente, é
selecionada na primeira linha da tabela a coluna correspondente ao valor da vazao
natural afluente em m®s. Em seguida, na primeira coluna da tabela (nivel d’agua) é
selecionada a linha correspondente ao nivel de armazenamento do reservatorio
(em metros). Na intersecdo da linha e coluna selecionadas esta definida a vazao
defluente minima em m®/s, indicada pelo diagrama. Este processo ¢ realizado em
intervalos de decisdo de acordo com a experiéncia operativa, considerando as ul-
timas 24 horas.

Na situacdo de operagdo em emergéncia para controle de cheias deste reserva-
tério, também se faz uso de modelo de previsdo de vazdes utilizando as informa-
¢Oes constantes da rede fluviométrica apresentada no item 4.1.
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3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.45

Na situacdo de operacdo em emergéncia, o uso da inducdo de sobrecarga (A-
nexo 5/2) seré objeto de decisdo da CEMIG.

A vazéo defluente de Trés Marias deve estar condicionada a vazao incremental
do trecho Trés Marias/Pirapora.

Queimado

A utilizacdo do diagrama de operacdo em emergéncia de Queimado, que € a-
presentado em forma de tabela no Anexo 5/3, é feita a partir do estado da vazéo
natural afluente e do nivel do reservatério no instante considerado. Inicialmente, é
selecionada na primeira linha da tabela a coluna correspondente ao valor da vazéao
natural afluente em m*/s. Em seguida, na primeira coluna da tabela (nivel d’agua) é
selecionada a linha correspondente ao nivel de armazenamento do reservatério em
metros. Na intersecao da linha e coluna selecionadas esta definida a descarga de-
fluente minima em m?s, indicada pelo diagrama. Este processo é realizado em in-
tervalos de decisdo de acordo com a experiéncia operativa, considerando as ulti-
mas 4 horas.

Sobradinho

A utilizacdo do diagrama de operacdo em emergéncia de Sobradinho, que é a-
presentado em forma de tabela no Anexo 5/4, é feita a partir do conhecimento da
vazdao afluente regularizada e do nivel do reservatério no instante considerado. Ini-
cialmente, é selecionada na primeira linha da tabela a coluna correspondente ao
valor da vaz&o afluente em m®s. Em seguida, na primeira coluna da tabela (nivel
d’agua) é selecionada a linha correspondente ao nivel de armazenamento do re-
servatorio em metros. Na intersecdo da linha e coluna selecionadas esté definida a
descarga defluente minima em m?%s indicada pelo diagrama. Este processo é repe-
tido em intervalos diarios (intervalo de decisdo) de acordo com a experiéncia ope-
rativa.

Na operacdo em emergéncia para controle de cheias o reservatério de Sobradi-
nho, faz-se uso de modelo de previsdo de vazdes que utiliza as informac¢des cons-
tantes da rede fluviométrica apresentada no item 4.1.

A operacdo em emergéncia fazendo uso da indugcédo de sobrecarga de 1 metro
(até a cota 393,50 m), Anexo 5/5, tem sua decisdo a cargo da CHESF.

Itaparica

Na ocorréncia de cheias superiores aos limites estabelecidos para Itaparica, de-
cisdes devem ser tomadas em tempo real, apds consultar o Diagrama de Emer-
géncia sem inducado de sobrecarga, Anexo 5/6, e levando em consideracdo os as-
pectos sdcio-econdmicos envolvidos na operacdo do reservatorio, tendo em vista a
nao execucao do dique de Belém do Sao Francisco.

Moxotd

A operacdo em emergéncia estd caracterizada quando o reservatorio atinge o
nivel 252,00 m. A partir deste valor, com as afluéncias em ascenséo, deve-se man-
ter o nivel estabelecido até a abertura total das comportas.
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3.5

3.5.1

Quando se iniciar a recessao das afluéncias, deve-se manter a Gltima configura-
¢do de abertura de comportas utilizada quando da estabilizacdo do nivel do reser-
vatério. Desta forma, o lago sera rebaixado para o nivel 252,00 m. Neste ponto, a
defluéncia deve ser mantida igual a afluéncia até que seu valor atinja a restricao,
onde a defluéncia deve ser fixada até que o reservatorio retorne ao nivel permissi-
vel (250,50 m).

Caracterizacdo semanal da situacédo de operacdo  de controle de cheias

Sistemas de reservatérios independentes

Para os sistemas de reservatorios independentes para controle de cheias, os vo-
lumes uteis dos reservatorios, verificados e resultantes do PMO, e as vazes verifi-
cadas e previstas para o PMO serdo confrontados com os volumes de espera re-
comendados e com as restricdes de vaz8es maximas, respectivamente (Figura 12).
A partir desta confrontacado, serdo identificados os Estados Presente e Futuro, e,
conseqglentemente, as situacfes de operacdo dos sistemas de reservatorios de
acordo com o item 2.3.

Figura 12 Avaliacao semanal da situacao de operacdo  de controle de cheias — sistemas de

reservatorios independentes

VU dos Reservat 6rios
Resultante do PMO

VU dos Reservat 6rios
Verificados

>

| Estado PRESENTE [ 111 Estado FUTURO |

Vazobes Naturais VazOes Naturais
Verificadas Previstas p/ PMO

[ siTuacAo DE oPERACGAO |

Vaz — Vazéo Restr — Restricdo de vazdo maxima
VV — Volume Vazio VE - Volume de espera
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3.6

3.6.1

Caracterizacao diaria da situacdo de operacdo d e controle de cheias

Sistemas de reservatérios independentes

A partir das informacdes levantadas para o processo de elaboracdo do Programa
Diario de Defluéncias — PDF e das informacdes consolidadas nas teleconferéncias
diarias de controle de cheias (estabelecidas através das Rotinas Operacionais —
Rotina de Teleconferéncia para Controle de Cheias, conforme o Submdédulo 10.22),
serdo analisadas as vazGes observadas e previstas aos reservatorios e as incre-
mentais entre 0s reservatérios e os pontos de controle, bem como os volumes ob-
servados e simulados (previstos) nos reservatorios. Nesta analise, serdo confron-
tados os volumes verificados e simulados com os volumes de espera recomenda-
dos, bem comoas vazdes verificadas e previstas com as restricdes de vazdes ma-
ximas. A partir desta confrontacdo, serdo identificados os estados Presente e Futu-
ro, e, consequentemente, caracterizada a situacdo de operacdo do sistema de re-
servatorio independente (Figura 13).

Figura 13 Avaliacdo diaria da situacdo de operacéo de controle de cheias — sistemas de
reservatorios independentes
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Rede hidrométrica
O conhecimento da situacdo hidrometeoroldgica da bacia é de fundamental im-
portancia para a operacao de controle de cheias.
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Este conhecimento € obtido através do acompanhamento das vaz8es afluentes
aos reservatorios e nos locais de restricdo, como também dos dados de chuva e
vazao em pontos distribuidos, através das bacias contribuintes. Todas as informa-
¢Oes brutas e/ou processadas devem estar disponiveis nos 0rgdos responsaveis
pela operacgéo, para apoio na tomada de deciséao.

A rede de estacdes hidrométricas da bacia do rio Sdo Francisco de interesse da
operacdo dos reservatérios de Trés Marias, Queimado, Sobradinho, Itaparica, Mo-
xot6 e Xingo é formada pelas estagdes pluviométricas (P) e fluviométricas (F), indi-
cadas no Anexo 6, onde é mostrada a localizacdo dessas estacdes e no Anexo 7,
onde sdo apresentadas as caracteristicas da coleta de dados, tais como: horarios
de leitura, frequiéncia, érgdos operadores e coletores.

As informac¢des constantes da Rede Hidrométrica, apresentadas nos Anexos 6 e
7, serdo disponibilizadas diariamente pelos Agentes de Geracdo para os Centros
de Operacéo responséveis pela operagdo de controle de cheias.

$%0, 28+2 + "+0% +%".(8+2

a) A evolucdo dos niveis correspondentes aos volumes de espera adotados para a

proxima estacdo chuvosa 2011-2012 é mostrada no Anexo 2.
Durante a operacdo normal devem ser considerados os sistemas de Trés
Marias e de Queimado e os reservatorios de Sobradinho e Itaparica, formando
um sistema com volumes de espera compartilhados para operacdo de controle
de cheias.

b) A operacado de controle de cheias do sistema Trés Marias, durante a operagao
normal, visa manter a vazdo no ponto de controle, situado na cidade de
Pirapora, com valores menores ou iguais a 4000 m%s. Para isso, as vazdes
defluentes desse aproveitamento deverdo garantir esta limitacéo.

c) A operacdo de controle de cheias do sistema Queimado, durante a operacao
normal, visa manter a vazao no ponto de controle, situado na cidade de Unai,
com valores menores ou iguais a 300 m3/s. Para isso, as vazdes defluentes
desse aproveitamento deverao ser reduzidas para valores que garantam aquela
limitacao.

d) Os reservatorios de Sobradinho e Itaparica deverdo defluir, no maximo, o valor
de restricdo, 8.000 m%s, até existir perspectiva de esgotamento do volume de
espera. A partir dai, o valor da defluéncia serd dado pelo diagrama de
emergéncia, de acordo com os procedimentos que se fizerem necessarios.

e) Os valores de volumes de espera apresentados para 0s reservatérios de
Sobradinho e Itaparica sdo valores de referéncia indicativos para o
planejamento. A disponibilidade de um sistema de previsdo que garante uma
antecedéncia de até 15 dias no conhecimento do hidrograma afluente, permite
ao ONS e a CHESF, durante a operacdo, flexibilidade para reduzir ou aumentar
o0 volume de espera alocado nos reservatorios no decorrer do periodo umido,
assegurando-se a preservacdo do tempo de retorno adotado para a protecdo
dos locais de restricdo de vazao maxima.
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f) Uma vez caracterizada a auséncia de cheias de porte na bacia do rio Sao
Francisco até o dia 31 de janeiro, o reenchimento do reservatorio de
Sobradinho pode ser realizado a partir de 01 de fevereiro.

g) Havendo indicacdes de chuvas e incrementais de porte, no trecho da bacia do
rio S&o Francisco compreendido entre os reservatdrios de Sobradinho e Itapari-
ca, a operacdo do reservatdrio de Sobradinho devera objetivar a mitigacdo de
cheias que estejam ocorrendo a jusante de Sobradinho e/ou Itaparica.

h) A metodologia constante do documento ONS-NT-109/2006 - Metodologia para
revisdo dos volumes de espera do reservatério de Trés Marias, permite que
possa ser procedido o reenchimento do reservatério a partir de 01 de marco,
uma vez caracterizada, até o dia 28 de fevereiro, a auséncia de cheias até Pi-
rapora.

i) Havendo indicacGes de chuvas e incrementais de porte, no trecho da bacia do
rio S8o Francisco compreendido entre o reservatorio de Trés Marias e 0 posto
hidrométrico de Pirapora, a operacdo do reservatdrio devera objetivar a mitiga-
¢ao de cheias que estejam ocorrendo a jusante.

j) Devido a necessidade de se testar e analisar os critérios propostos em tempo
real, entende-se que as faixas de operacdo adotadas em todos o0s aproveita-
mentos da bacia do rio Sdo Francisco poderdo ser reavaliadas para o periodo
umido seguinte com base na experiéncia operativa.

k) O ONS, em conjunto com a Chesf, buscara o desenvolvimento de uma metodo-
logia para efetuar a revisao da alocacao do volume de espera entre 0s reserva-
térios de Sobradinho e Itaparica, considerando a influéncia do remanso deste
Gltimo reservatorio na cidade de Belém de Sédo Francisco. Estas reavaliacfes
terdo como finalidade uma maior otimizacdo energética, sem comprometimento
da operacdo em controle de cheias.
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Figura 14 Esquema topolégico da bacia do rio Sao Fr  ancisco
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Quadro 7

Volumes de espera para controle de cheias

durante a estagdo chuvosa 2011/2012

APROVEITAMENTOS
) TRES MARIAS QUEIMADO SOBRADINHO ITAPARICA
PERIODO TR=50 anos TR=10 anos TR=17 anos TR=18 anos

X1mE3) Cota (m)| %VU meEf*) Cota (m)| %VU X1mE3) Cota (m)[ %VU X1mE3) Cota (m)[ %VU
24/9/11 a 30/9/11| O 572,50 100,00 O 829,00 1100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
1/10/11 a 7/10/11| O 572,50 100,00 O 829,00 1100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
8/10/11 a 14/10/11] O 572,50 1100,00f O 829,00 |100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
15/10/11 a 21/10/11| O 572,50 ]1100,00f O 829,00 |100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
22/10/11 a 28/10/11] O 572,50 ]1100,00f O 829,00 |100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
29/10/11 a 4/11/11| 570 | 571,97 | 96,27 | 40 | 827,85 | 89,73 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
5/11/11 a 11/11/11| 620 | 571,92 | 95,94 | 60 | 827,25 | 84,59 460 392,39 | 98,40 0 304,00 | 100,00
12/11/11 a 18/11/11| 620 | 571,92 | 95,94 [ 90 | 826,31 | 76,89 | 4130 | 391,46 | 85,59 0 304,00 | 100,00
19/11/11 a 25/11/11| 840 | 571,69 | 94,50 | 100 | 825,98 | 74,32 | 5762 | 391,01 | 79,90 568 303,29 | 83,99
26/11/11 a 2/12/11 | 2450 569,98 | 83,96 | 100 | 825,98 | 74,32 | 5877 | 390,98 | 79,50 1123 | 302,57 | 68,35
3/12/11 a 9/12/11 [ 3090 | 569,24 | 79,77 | 100 | 825,98 | 74,32 | 6164 | 390,89 | 78,50 1384 | 302,22 | 60,99
10/12/11 a 16/12/11| 3140 569,18 | 79,45 | 120 | 825,31 | 69,19 | 6365 | 390,84 | 77,80 1534 | 302,01 | 56,77
17/12/11 a 23/12/11| 3470 568,79 | 77,29 | 120 | 825,31 | 69,19 | 6365 | 390,84 | 77,80 1534 | 302,01 | 56,77
24/12/11 a 30/12/11| 3150 | 569,17 | 79,38 | 120 | 825,31 | 69,19 | 6365 | 390,84 | 77,80 1534 | 302,01 | 56,77
31/12/11 a 6/1/12 | 3010| 569,33 | 80,30 | 110 | 825,65 | 71,76 | 6365 | 390,84 | 77,80 1534 | 302,01 | 56,77
7/1/12 a 13/1/12 | 2690 | 569,70 | 82,39 [ 110 | 825,65 | 71,76 | 6365 | 390,84 | 77,80 1616 | 301,90 | 54,46
14/1/12 a 20/1/12 | 2580 | 569,83 | 83,11 | 100 | 825,98 | 74,32 | 6365 | 390,84 | 77,80 1698 | 301,79 | 52,15
21/1/12 a 27/1/12 | 2340| 570,11 | 84,68 | 100 | 825,98 | 74,32 | 6365 | 390,84 | 77,80 1780 | 301,67 | 49,83
28/1/12 a 3/2/12 [2030| 570,45 | 86,71 | 90 | 826,31 | 76,89 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
4/2/12 a 10/2/12)|1880| 570,61 | 87,69 | 80 | 826,63 | 79,46 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
11/2/12 a 17/2/12 | 1650| 570,85 | 89,20 | 80 | 826,63 | 79,46 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
18/2/12 a 24/2/12 | 1400| 571,12 | 90,84 [ 70 | 826,94 | 82,03 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
25/2/12 a 2/3/12 | 1170 571,36 | 92,34 | 70 | 826,94 | 82,03 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
3/3/12 a 9/3/12 | 710 | 571,83 | 95,35 | 60 | 827,25 | 84,59 | 6365 | 390,84 | 77,80 1710 | 301,77 | 51,80
10/3/12 a 16/3/12| 690 | 571,85 | 95,48 | 60 | 827,25 | 84,59 | 6078 | 390,92 | 78,80 1710 | 301,77 | 51,80
17/3/12 a 23/3/12| 450 | 572,09 | 97,05 | 50 | 827,55 | 87,16 | 5820 | 390,99 | 79,70 1710 | 301,77 | 51,80
24/3/12 a 30/3/12| O 572,50 100,00 50 | 827,55 | 87,16 | 5560 | 391,07 | 80,61 1590 | 301,94 | 55,19
31/3/12 a 6/4/12 0 572,50 100,00 40 | 827,85 | 89,73 | 5350 | 391,12 | 81,34 1390 | 302,21 | 60,82
7/4/12 a 13/4/12| 0 572,50 ]100,00( 30 | 828,14 | 92,30 | 5290 | 391,14 | 81,55 1000 | 302,73 | 71,82
14/4/12 a 20/4/12| 0 572,50 ]100,00( 20 | 828,43 | 94,86 | 4960 | 391,23 | 82,70 220 303,73 | 93,80
21/4/12 a 27/4/12| O 572,50 ]100,00( 20 | 828,43 | 94,86 | 4590 | 391,33 | 83,99 35 303,96 | 99,01
28/4/12 a 4/5/12 0 572,50 ]1100,00( 10 | 828,72 | 97,43 | 4590 | 391,33 | 83,99 35 303,96 | 99,01
5/5/12 a 11/5/12| 0 572,50 1100,00( O 829,00 |100,00| 4095 | 391,47 | 85,72 35 303,96 | 99,01
12/5/12 a 18/5/12| 0 572,50 1100,00( O 829,00 |100,00f 1705 | 392,08 | 94,05 35 303,96 | 99,01
19/5/12 a 25/5/12| 0 572,50 ]100,00f O 829,00 |100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00
26/5/12 a 1/6/12 0 572,50 100,00 O 829,00 |100,00 0 392,50 | 100,00 0 304,00 | 100,00

Obs:

TR — Tempo de recorréncia em anos

%VU - % de volume util do reservatério

Cota (m) — cota correspondente em metros
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Quadro 8 Volumes de Espera para estabelecimento das

para Controle de Cheias

faixas de operagdo em Atencéo e Alerta (VEATAL)

APROVEITAMENTOS
PERIODO TRES MARIAS QUEIMADO SOBRADINHO ITAPARICA

‘[\‘}:n'uEa_: Cota (m)| %VU ?;mEa.: Cota (m}] %WU :j\‘;n'uEs_: Cota (m}| %WU ?’}:ni; Cota (m)| %VU

24/911 a 30/811 [ 0 | 57250 |100.00] 0 | 82900 (100,00 0 39260 | 100,00 0 304.00 | 100,00
11011 a 71011 0 | 572580 (10000 0O [ §28.00 [100.00 0 39260 | 100,00 0 304.00 | 100,00
8/10/11 a 1411011 0 | 57250 |100.00 0 | 82900 (100,00 0 39250 | 100,00 0 304.00 | 100,00
15/10/11 a 21/10/11] 0 | 572,50 (10000 0 [ 829.00 [100.00 0 39250 | 100,00 0 304.00 | 100,00
221011 a 2810M11] 0 | 572,50 |100.00] 0 | &29.00 |100.00 0 392.60 | 100.00 0 304.00 | 100.00
291011 a 411111 | 670 | 571.97 | 96.27 | 40 | 827.85 | 89.73 0 392.50 | 100.00 0 304.00 | 100.00
511 a M| B20 | 57192 | 9594 | 60 | 82725 [ 8459 | 345 | 39241 | 94.80 0 304.00 | 100.00
121111 a 18/11/11] 620 | 57192 | 9594 | 90 [ 82631 | 76.69 | 3098 | 391.73 | 89.20 0 304.00 | 100.00
191111 a 25/11/11] 840 | 571,69 | 9450 | 100 [ 82598 | 74.32 | 4322 | 39140 | 54.93 426 | 30347 | 87.99
261111 a 21211 | 2450 | 56998 | 83,96 | 100 | 825,86 | 7432 | 4408 | 39138 | 64.63 g42 | 30283 | 76.26
3211 a 911211 [3090 | 56824 | 7977 | 100 | 825,96 [ 74.32 | 4623 | 391,32 | §3.67 1038 | 302,66 | 70.74
101211 a 16/12/11] 2660 | 56945 | 8115 | 100 [ 82598 | 74.32 | 4774 | 391.28 | 63.35 1150 | 302,53 | G7.58
171211 a 231211 2770 | 569,61 | 81.87 | 100 [ 82598 | 74.32 | 4774 | 39128 | 83.35 1150 | 302,53 | B7.58
241211 a 301211 2640 | 56976 | 82.72 | 90 | 826.31 | 76.89 | 4774 | 391.28 | 83.35 1150 | 302,53 | B7.58
31211 a 6112 | 2580 | 569.83 | 83,11 | 90 | 826.31 | 76.89 | 4774 | 391.28 | 83.35 1150 | 302,53 | 67.58
T2 a 13112 [ 2360 | 57007 | 8442 | 90 | 826,31 | 76.89 | 4774 | 391.28 | 83.35 1212 | 30244 | 6585
14112 a 20112 | 2110 | 570,36 | 8619 | 80 | 82663 | 7946 | 4774 | 39128 | 83.35 1273 | 302,36 | 6411
21112 a 27112 [2010 | 57047 | 8684 | a0 | 826.63 [ 7946 | 4774 | 391.28 | §3.35 1335 | 302.25 | 6237
28/1/12 a 3/212 [1800| 57069 | 8622 | 70 | 826,94 [ 62.03 | 4774 | 391,28 | §3.35 1283 | 302,35 | 6385
44212 a 10/212 | 1630 | 57087 | 8933 | 70 | 826.94 | 62.03 | 4774 | 39128 | §3.35 1283 | 302,35 | 63.85
11212 a 17/212 1340 | 57118 [ 9123 | 60 [ 82725 | 64.59 | 4774 | 391.28 | 63.35 1283 | 302,35 | 6385
18/212 a 24/212 | 1130 | 57140 | 9260 | 60 [ 82725 | 64.59 | 4774 | 39128 | 83.35 1283 | 302,35 | B3.85
25/212 a 2/3M2 [ 940 | 57159 | 9385 | 40 | 82755 [ G7.16 | 4774 | 391.28 | §83.35 1283 | 302,35 | 6385
I3INZ a 93INZ | 700 | 571.84 | 9542 | 50 | 82755 | 87.16 | 4774 | 391.28 | §3.35 1283 | 302,35 | 63.85
10/312 a 16/3/12 | 570 | 671,97 | 9627 | 40 | 827.85 | 89.73 | 4559 | 391.34 | 84.10 1283 | 302,35 | 63.85
17/312 a 23/312 | 340 | 57220 | 9777 | 40 | 82785 | 89.73 | 4365 | 39139 | 84.77 1283 | 302.35 | 6385
24/312 a 30/312 [ 0 | 57250 |100.00| 40 | 827.85 [ 69.73 | 4170 | 39144 | 8545 1193 | 30247 | 6639
31/312 a 6412 0 | 67250 [100.00) 30 [ 82814 | 92.30 | 4013 | 39148 | 66.00 1043 | 302,67 | 70.62
7412 a 13412 0 | 57250 |100.00| 30 | 82614 | 92.30 | 3968 | 391.50 | §6.16 750 | 303.05 | 76.86
14/412 a 20412 0 | 57250 [10000) 20 | 825843 | 94.66 | 3720 | 391.56 | §7.02 165 | 303.79 | 95.35
21412 a 27412 0 | 57250 |100.00| 10 | 82872 [ 9743 | 3443 | 39164 | §7.99 26 30396 | 99.25
28/4/12 a 4/512 0 | 67250 [100.00) 10 [828.72 | 9743 | 3443 | 39164 | §7.99 26 303.96 | 99.26
5512 a 11812 | 0 | 57250 |100.00 0 | 829.00 [100.00| 3071 | 391.73 | 89.29 26 303.96 | 99.28
12/512 a 18/812 | 0 | 57250 [10000) 0 | 829.00 [100.00] 1279 | 39218 | 95.54 26 303.96 | 99.28
19/6M12 a 25/6M12 | 0 | 572,50 (10000 0O [ §259.00 [100.00 0 39250 | 100,00 0 304.00 | 100,00
26/6/12 a 1/6M12 0 | &72.50 (10000 O [ @&11.00 ] 0.00 0 392.50 | 100.00 0 304.00 | 100.00

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)

54




%+:$5 #.-". .2+ $/+".0% $" ., &+%()$

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)

57



#2&+ . <H? AU&+E "2*"#.2 #'/$"

PARA VOLUME DE ESPERA = 77.29% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 77.29:2498 : 2998 : 3496 : 4000 : X X DX X DX o
1 76.29 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 13615 x :x X
: 75.29:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
1 74.29: 943 :1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 73.29: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 72.29: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
2 71.29: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
0 70.29: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 69.29: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 68.29: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 67.29: : . 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
: 66.29: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
: 65.29: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 64.29: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
1 63.29: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
1 62.29: : : : : . 573 : 786 :1013: 1252 :
: 61.29: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 60.29: : : : : : . 582: 789:1010:
: 59.29: : : : : : 1 491: 688: 899:
. 58.29: : : : : : 1 407 : 593: 795:
0 57.29: : : : : : : . 504 : 697 :
: 56.29: : : : : : : 1 421 605:
: 55.29: : : : : : : : . 518:
1 54.29: : : : : : : : 1 437
1 53.29: : : : : : : : : :
0 52.29:
: 51.29:
: 50.29:
0 49.29:
1 48.29:
1 47.29:
1 46.29 :
1 45.29:
1 44.29:
1 43.29:
1 42.29:
1 41.29:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao
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PARA VOLUME DE ESPERA = 79.38% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 79.38: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 78.38 : 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
© 77.38:1192: 1552 :1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x
: 76.38: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 75.38: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 74.38: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 73.38: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
1 72.38: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
1 71.38: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 70.38: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 69.38: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 68.38: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
1 67.38: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 66.38: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
: 65.38: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 64.38: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 63.38: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 62.38: : : : : : : 582: 789:1010:
: 61.38: : : : : : 1 491: 688 : 899:
1 60.38: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
: 59.38: : : : : : : . 504 : 697 :
. 58.38: : : : : : : . 421 : 605:
. 57.38: : : : : : : : . 518:
. 56.38: : : : : : : : 1 437
: 55.38: : : : : : : : : :
. 54.38:
. 53.38:
. 52.38:
: 51.38:
: 50.38:
1 49.38:
. 48.38:
1 47.38:
1 46.38:
. 45.38:
1 44.38:
1 43.38:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao
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PARA VOLUME DE ESPERA = 74.45% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 79.45: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 78.45: 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
2 77.45:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
. 76.45: 943 :1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
. 75.45: 748 :1048 : 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
. 74.45: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 73.45: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
1 7245 . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
2 71.45: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 7045 : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 69.45: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 68.45: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
: 67.45: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
: 66.45: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
© 65.45: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 64.45: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 63.45: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 62.45: : : : : : : 582: 789:1010:
: 61.45: : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 60.45: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
0 59.45: : : : : : : . 504 : 697 :
. 58.45: : : : : : : . 421 : 605:
. 57.45: : : : : : : : . 518:
. 56.45: : : : : : : : 1 437
. 5545 : : : : : : : : :
1 54.45:
. 53.45:
1 52.45:
: 51.45:
: 50.45:
1 49.45:
1 48.45:
14745
0 46.45:
1 4545
1 44.45
1 43.45:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao
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PARA VOLUME DE ESPERA = 79.77% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
: 79.77 : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : x X I X DX DX
1 78.77 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
D 77.77:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
© 76.77: 943 :1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
. 75.77 : 748 :1048 : 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
. 74.77 : 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
2 73.77: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
D 7277 . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
D 7177 © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
2 70.77 : : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 69.77 : : . 451 : 675: 917 01175 :1445: 1726 : 2016 :
. 68.77: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
© 67.77: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 66.77 : : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 65.77: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
© 64.77: : : : : . 573: 786:1013:1252:
© 63.77: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
T 62.77 : : : : : : 582: 789:1010:
T 61.77: : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 60.77: : : : : : 1407 : 593: 795:
. 59.77: : : : : : : . 504 : 697 :
. 58.77: : : : : : : . 421 : 605:
. 57.77: : : : : : : : . 518:
. 56.77 : : : : : : : : 1 437
. B5.77: : : : : : : : : :
2 5477 :
: 53.77:
: 5277 :
: 51.77:
: 50.77:
1 49.77
1 48.77
4777
2 46.77
. 45.77
C 4477
243,77
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao
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PARA VOLUME DE ESPERA = 80.30% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
: 80.30: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 79.30: 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 13615 x :x X
: 78.30:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 77.30: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 76.30: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 75.30: 587 : 863 :1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 74.30: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
0 73.30: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
1 72.30: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
0 71.30: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 70.30: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
: 69.30: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
: 68.30: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
: 67.30: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
© 66.30: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 65.30: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 64.30: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 63.30: : : : : : : 582: 789:1010:
: 62.30: : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 61.30: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
: 60.30: : : : : : : . 504 : 697 :
: 59.30: : : : : : : . 421 : 605:
: 58.30: : : : : : : : . 518:
: 57.30: : : : : : : : 1 437
: 56.30: : : : : : : : : :
: 55.30:
: 54.30:
: 53.30:
: 52.30:
: 51.30:
: 50.30:
1 49.30:
1 48.30:
1 47.30:
: 46.30:
1 45.30:
1 44.30:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 82.39% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 82.39: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 81.39: 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 80.39:1192:1552: 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
© 79.39: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 78.39: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 77.39: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 76.39: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
0 75.39: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
1 74.39: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
0 73.39: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
1 72.39: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
0 71.39: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
1 70.39: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 69.39: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
: 68.39: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 67.39: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 66.39: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 65.39: : : : : : : 582: 789:1010:
1 64.39: : : : : : 1 491: 688 : 899:
1 63.39: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
1 62.39: : : : : : : . 504 : 697 :
© 61.39: : : : : : : . 421 : 605:
: 60.39: : : : : : : : . 518:
0 59.39: : : : : : : : 1 437
: 58.39: : : : : : : : : :
1 57.39:
: 56.39:
: 55.39:
1 54.39:
: 53.39:
: 52.39:
: 51.39:
1 50.39:
0 49.39:
1 48.39:
1 47.39:
0 46.39:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 83.11% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
: 83.11: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 82.11: 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
0 81.11:1192:1552:1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 80.11: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 79.11: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 78.11: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
2 77.11: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
: 76.11: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 75.11: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 7411 : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 73.11: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
© 7211 : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
D 71.11: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 70.11: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
1 69.11: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 68.11: : : : : . 573: 786:1013:1252:
© 67.11: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 66.11: : : : : : : 582: 789:1010:
© 65.11: : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 64.11: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
© 63.11: : : : : : : . 504 : 697 :
1 62.11: : : : : : : . 421 : 605:
© 61.11: : : : : : : : . 518:
: 60.11: : : : : : : : 1 437
: 59.11: : : : : : : : : :
. 58.11:
: 57.11:
: 56.11:
: 55.11:
: 54.11:
: 53.11:
: 52.11:
: 51.11:
- 50.11:
1 49.11:
1 48.11:
D 47.11:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 83.96% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 83.96 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 82.96 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 81.96:1192:1552: 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 80.96: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 79.96 : 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 78.96: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
2 77.96: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
1 76.96: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 75.96: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
1 74.96: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
1 73.96: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
1 72.96: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
0 71.96: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
: 70.96: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
© 69.96 : : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
: 68.96: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 67.96: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 66.96 : : : : : : : 582: 789:1010:
© 65.96: : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 64.96: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
: 63.96: : : : : : : . 504 : 697 :
1 62.96 : : : : : : : . 421 : 605:
© 61.96: : : : : : : : . 518:
: 60.96: : : : : : : : 1 437
0 59.96: : : : : : : : : :
. 58.96:
. 57.96:
. 56.96 :
: 55.96:
0 54.96:
: 53.96:
1 52.96:
: 51.96:
- 50.96:
1 49.96 :
1 48.96 :
:47.96:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 84.68% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 84.68 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 83.68 : 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 82.68:1192:1552:1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 81.68: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 80.68: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 79.68: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
. 78.68: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 77.68: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
. 76.68 : © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
. 75.68: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
1 74.68 : : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 73.68: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
1 72.68: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 71.68: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 70.68 : : : : . 468 : 675: 899 :1136:1386:
: 69.68: : : : : . 573: 786:1013:1252:
. 68.68: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
. 67.68: : : : : : : 582: 789:1010:
. 66.68 : : : : : : 1 491: 688 : 899:
. 65.68: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
. 64.68: : : : : : : . 504 : 697 :
. 63.68: : : : : : : . 421 : 605:
. 62.68 : : : : : : : : . 518:
: 61.68: : : : : : : : 1 437
: 60.68: : : : : : : : : :
: 59.68:
. 58.68 :
. 57.68:
. 56.68 :
. 55.68:
. 54.68 :
. 53.68:
. 52.68:
: 51.68:
. 50.68 :
1 49.68 :
. 48.68 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 86.71% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 86.71:2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 85.71:1543:1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 84.71:1192:1552: 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 83.71: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 82.71: 748 :1048: 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 81.71: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 80.71: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
2 79.71: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
. 78.71: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
D 77.71: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 76.71: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
: 75.71: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
D 7471 : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
© 73.71: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
D 7271 : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
D 7171 : : : : . 573: 786:1013:1252:
. 70.71: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 69.71: : : : : : : 582: 789:1010:
© 68.71: : : : : : 1 491: 688: 899:
© 67.71: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
. 66.71: : : : : : : . 504 : 697 :
1 65.71: : : : : : : . 421 : 605:
1 64.71: : : : : : : : . 518:
© 63.71: : : : : : : : 1 437
© 62.71: : : : : : : : : :
© 61.71:
: 60.71:
: 59.71:
. 58.71:
. 57.71:
. 56.71:
: 55.71:
1 54.71:
. B3.71:
: 52.71:
: 51.71:
. 50.71:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 87.69% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 87.69 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x DX I X DX DX
1 86.69 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 85.69:1192:1552: 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 84.69: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 83.69: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 82.69: 587 : 863:1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 81.69: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 80.69: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
0 79.69: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
. 78.69: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
2 77.69: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 76.69 : : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
: 75.69: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 74.69 : : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
1 73.69: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
1 72.69: : : : : . 573: 786:1013:1252:
: 71.69: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 70.69 : : : : : : : 582: 789:1010:
1 69.69 : : : : : : 1 491: 688 : 899:
: 68.69: : : : : : 1407 : 593: 795:
: 67.69: : : : : : : . 504 : 697 :
: 66.69 : : : : : : : . 421 : 605:
© 65.69 : : : : : : : : . 518:
: 64.69: : : : : : : : 1 437
: 63.69: : : : : : : : : :
: 62.69:
: 61.69:
: 60.69 :
0 59.69:
. 58.69:
. 57.69:
. 56.69 :
: 55.69:
: 54.69:
: 53.69:
: 52.69:
: 51.69:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 89.20% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 89.20 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 88.20 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 13615 x :x X
: 87.20:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 86.20: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 85.20: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 84.20: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
. 83.20: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
: 82.20: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
0 81.20: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 80.20: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
0 79.20: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 78.20: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
2 77.20: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 76.20: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
1 75.20: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
1 74.20: : : : : . 573: 786:1013:1252:
0 73.20: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 72.20: : : : : : : 582: 789:1010:
: 71.20: : : : : : 1 491: 688 : 899:
1 70.20: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
: 69.20: : : : : : : . 504 : 697 :
: 68.20: : : : : : : . 421 : 605:
1 67.20: : : : : : : : . 518:
1 66.20: : : : : : : : 1 437
: 65.20: : : : : : : : : :
1 64.20:
: 63.20:
1 62.20:
: 61.20:
: 60.20:
1 59.20:
: 58.20:
. 57.20:
1 56.20:
: 55.20:
1 54.20:
: 53.20:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 90.84% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 90.84 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 89.84 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 88.84:1192:1552:1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x
. 87.84: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 86.84: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 85.84: 587 : 863:1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
. 84.84: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 83.84: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
. 82.84: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 81.84: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 80.84: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
1 79.84: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 78.84: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 77.84: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 76.84 : : : . 468 : 675: 899 :1136:1386:
. 75.84: : : : : . 573: 786:1013:1252:
1 74.84 : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
. 73.84: : : : : : : 582: 789:1010:
1 72.84 : : : : : 1 491: 688 : 899:
1 71.84: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
. 70.84: : : : : : : . 504 : 697 :
1 69.84 : : : : : : : . 421 : 605:
. 68.84: : : : : : : : . 518:
. 67.84: : : : : : : : 1 437
. 66.84: : : : : : : : : :
. 65.84:
: 64.84:
: 63.84:
: 62.84:
: 61.84:
: 60.84 :
: 59.84:
. 58.84:
. 57.84:
. 56.84 :
. 55.84:
. 54.84:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 92.34% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 92.34 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 91.34 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
:90.34:1192: 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 89.34: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 88.34: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 87.34: 587 : 863 :1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
. 86.34: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 85.34: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
1 84.34: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 83.34: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
0 82.34: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
0 81.34: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 80.34: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 79.34: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 78.34: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
2 77.34: : : : : . 573: 786:1013:1252:
1 76.34: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 75.34: : : : : : : 582: 789:1010:
1 74.34 : : : : : 1 491: 688: 899:
1 73.34: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
1 72.34: : : : : : : . 504 : 697 :
1 71.34: : : : : : : . 421 : 605:
. 70.34: : : : : : : : . 518:
: 69.34: : : : : : : : 1 437
: 68.34: : : : : : : : : :
1 67.34:
: 66.34:
: 65.34:
1 64.34:
: 63.34:
1 62.34:
1 61.34:
: 60.34:
1 59.34:
. 58.34:
. 57.34:
. 56.34:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 94.50% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 94.50 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x DX I X DX DX
1 93.50: 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
:92.50:1192 :1552: 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 91.50: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 90.50: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 89.50: 587 : 863:1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
. 88.50: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 87.50: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 86.50: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 85.50: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 84.50: : . 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 83.50: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 8250 : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 81.50: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
: 80.50: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
1 79.50: : : : : . 573: 786:1013:1252:
. 78.50: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
: 77.50: : : : : : : 582: 789:1010:
: 76.50: : : : : : 1 491: 688 : 899:
. 75.50: : : : : : 1407 : 593: 795:
: 7450 : : : : : : : . 504 : 697 :
: 73.50: : : : : : : . 421 : 605:
: 72.50: : : : : : : : . 518:
: 71.50: : : : : : : : 1 437
. 70.50: : : : : : : : : :
: 69.50:
: 68.50:
: 67.50:
: 66.50 :
: 65.50:
: 64.50:
: 63.50:
: 62.50:
: 61.50:
: 60.50:
: 59.50:
. 58.50:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 95.35% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 95.35: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 94.35: 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 13615 x :x X
0 93.35:1192: 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 92.35: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 91.35: 748 :1048: 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 90.35: 587 : 863:1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
0 89.35: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 88.35: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 87.35: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 86.35: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 85.35: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 84.35: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 83.35: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 82.35: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 81.35: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
. 80.35: : : : : . 573: 786:1013:1252:
0 79.35: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
. 78.35: : : : : : : 582: 789:1010:
: 77.35: : : : : : 1 491: 688 : 899:
. 76.35: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
. 75.35: : : : : : : . 504 : 697 :
1 74.35: : : : : : : . 421 : 605:
. 73.35: : : : : : : : . 518:
1 72.35: : : : : : : : 1 437
: 71.35: : : : : : : : : :
: 70.35:
© 69.35:
: 68.35:
: 67.35:
: 66.35:
: 65.35:
: 64.35:
: 63.35:
: 62.35:
: 61.35:
: 60.35:
0 59.35:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 95.48% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 95.48: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 94.48 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
: 93.48:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 9248 : 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 91.48: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 90.48: 587 : 863 :1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 89.48: 452 : 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 88.48: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 87.48: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 86.48: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 85.48: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 84.48: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 83.48: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 82.48: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 81.48: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
. 80.48: : : : : . 573: 786:1013:1252:
1 79.48: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
. 78.48: : : : : : : 582: 789:1010:
1 77.48: : : : : : 1 491: 688: 899:
. 76.48: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
1 75.48: : : : : : : . 504 : 697 :
1 74.48: : : : : : : . 421 : 605:
1 73.48: : : : : : : : . 518:
1 72.48: : : : : : : : 1 437
1 71.48: : : : : : : : : :
. 70.48:
: 69.48 :
. 68.48:
1 67.48:
. 66.48 :
: 65.48:
: 64.48:
: 63.48:
: 62.48:
: 61.48:
: 60.48:
0 59.48:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 95.94% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 95.94 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
194,94 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
0 93.94:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 9294 : 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 91.94: 748 :1048: 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 90.94: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
0 89.94: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 88.94: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
. 87.94: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 86.94: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 85.94: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
1 84.94: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 83.94: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
1 82.94: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 81.94: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
. 80.94: : : : : : 573: 786:1013:1252:
1 79.94: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 78.94: : : : : : : 582: 789:1010:
D 77.94 : : : : : 1 491: 688 : 899:
1 76.94: : : : : : 1 407 : 593 : 795:
1 75.94: : : : : : : . 504 : 697 :
1 74.94 : : : : : : . 421 : 605:
1 73.94: : : : : : : : . 518:
17294 : : : : : : : 1 437
17194 : : : : : : : : :
1 70.94:
1 69.94 :
: 68.94 :
: 67.94:
: 66.94:
: 65.94:
1 64.94
: 63.94:
1 62.94:
1 61.94:
: 60.94 :
0 59.94:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 96.27% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
1 96.27 : 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : x X I X DX DX
1 95.27 : 1543 : 1944 : 2354 : 2769 : 3190 :3615: x :x X
0 94.27:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 93.27: 943 :1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
1 92.27: 748 :1048 : 1365 : 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 91.27: 587 : 863 : 1157 : 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
0 90.27: 452 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
. 89.27: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
. 88.27: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
. 87.27: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
. 86.27 : : . 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 85.27: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 84.27: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 83.27: : : : . 566 : 786 :1021: 1268 : 1528 :
1 82.27 : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
. 81.27: : : : : . 573: 786:1013:1252:
. 80.27: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
1 79.27 : : : : : : 582: 789:1010:
1 78.27 : : : : : 1 491: 688 : 899:
D 77.27 : : : : : 2407 : 593 : 795:
. 76.27 : : : : : : : . 504 : 697 :
1 75.27 : : : : : : . 421 : 605:
D 74.27 : : : : : : : . 518:
1 73.27: : : : : : : : 1 437
2 72.27: : : : : : : : : :
2 71.27
: 70.27 :
1 69.27 :
. 68.27:
1 67.27:
1 66.27 :
. 65.27 :
: 64.27:
: 63.27:
1 62.27 :
1 61.27:
: 60.27:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 97.05% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE Siseqv _TMarias-Pirap
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 2500 : 3000 : 3500 : 4000 : 4500 : 5000 : 5500 : 6000 : 6500 :
: 97.05: 2498 : 2998 : 3496 : 4000 : X X DX X DX o
1 96.05: 1543 :1944 : 2354 : 2769 : 3190 13615 x :x X
: 95.05:1192 : 1552 : 1924 : 2304 : 2692 13086 :3485:3889: x :
: 94.05: 943:1271:1613: 1967 : 2329 12699 : 3075 : 3457 : 3843 :
: 93.05: 748 :1048:1365: 1695 : 2036 12385 : 2742 : 3105 : 3474 :
: 92.05: 587 : 863 :1157: 1467 :1788 12119 : 2459 : 2806 : 3159 :
: 91.05: 452: 705: 979:1269 : 1572 11887 : 2211 : 2543 : 2882 :
: 90.05: . 568 : 822:1095:1382 : 1681 : 1990 : 2309 : 2634 :
: 89.05: © 448 684 : 940:1211 11496 : 1792 : 2097 : 2410 :
: 88.05: : : 561 : 801: 1057 : 1328 : 1611 : 1904 : 2205 :
: 87.05: : : 451 : 675: 917 11175 :1445: 1726 : 2016 :
. 86.05: : : : 561: 790 11034 : 1292 : 1562 : 1842 :
. 85.05: : : . 458 673 : 905:1151:1410:1679:
. 84.05: : : : . 566 . 786 :1021: 1268 : 1528 :
. 83.05: : : : . 468 : 675: 899 :1136: 1386 :
. 82.05: : : : : . 573 : 786 :1013: 1252 :
: 81.05: : : : : © 479 : 680: 897 :1128:
. 80.05: : : : : : . 582: 789:1010:
: 79.05: : : : : : 1 491: 688: 899:
. 78.05: : : : : : 1 407 : 593: 795:
2 77.05: : : : : : : . 504 : 697 :
. 76.05: : : : : : : : 421 605:
. 75.05: : : : : : : : . 518:
. 74.05: : : : : : : : 1 437
. 73.05: : : : : : : : : :
1 72.05:
: 71.05:
: 70.05:
© 69.05:
: 68.05:
: 67.05:
: 66.05:
: 65.05:
: 64.05:
: 63.05:
© 62.05:
: 61.05:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



#28&+ . <#?. +%&+EF+#.$ G%.C

PARA VOLUME DE ESPERA = 69.19% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
©69.19: 70: 120: 170: 220: x X I X DX DX
:68.19: 51: 95: 140: 186: 232 X DX X DX o
©67.19: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X DX o
1 66.19: 39: 78: 120: 163: 207 X I X DX DX
1 65.19: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:64.19: 31: 68: 107: 148: 190 12320 X X X
©63.19: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
:62.19: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:61.19: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:60.19: 20: 52: 88: 125: 164 1204245 x X
0 59.19: 49 84: 121: 159 0198: 239: x X
. 58.19: : 46: 80: 116: 154 0 193: 233: x :x
: 57.19: © 43 77: 112: 149 0 188: 227 x :x
: 56.19: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
: 55.19: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x X
0 54.19: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 53.19: : 34: 65: 98: 133 0 170: 207 : 246: x
0 52.19: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
0 51.19: : 30: 59: 92: 126 ©161: 198: 236: x
: 50.19: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x
1 49.19: 26 54: 86: 119 1 154 190: 227 : X
: 48.19: : 25: 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 47.19: :23: 50: 80: 113 © 147 182: 219: x
0 46.19: 21 48: 78: 110 © 144 179: 215: x
1 45.19: : 20: 46: 75: 107 0 140: 175: 211: 247
1 44.19: : : 44 73: 104 0 137: 171 207 : 243:
0 43.19: : 42 70: 101 ©134: 168: 203: 239:
1 42.19: : . 40: 68: 99 ©131: 165: 200: 235:
1 41.19: : . 38: 66: 96 0128 161: 196: 231:
1 40.19: : : 36: 64: 93 ;0 125: 158 : 193: 228:
0 39.19: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 38.19: : : 33: 59: 89 :120: 152: 186: 221:
0 37.19: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
1 36.19: : : 30: 55: 84 : 114 : 146 179: 214
: 35.19: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
0 34.19: : . 27: 52: 79 ©109: 141: 173: 207:
0 33.19: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 71.76% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
7176 70: 120: 170: 220: x X X X X
:70.76: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
© 69.76: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
: 68.76: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:67.76: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
1 66.76: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
: 65.76: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
:64.76: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
1 63.76: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
1 62.76: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
© 61.76: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
: 60.76 : : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
: 59.76 : 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
. 58.76 : : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 57.76 : : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
. 56.76 : : 36: 67:101: 137 174 212 x X
. 55.76: : 34: 65: 98: 133 :170: 207: 246: x
. 54.76 : 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
. 53.76 : : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x :
. 52.76: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
. 51.76: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 50.76 : 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 49.76 : : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
. 48.76 : 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
:47.76: 20 46: 75: 107 0 140: 175: 211: 247:
. 46.76 : : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
. 45.76 : : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
1 4476 : : : 40: 68: 99 ;0 131: 165: 200: 235:
1 43.76 : : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
142,76 : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
1 41.76: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
. 40.76 : : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
0 39.76 : : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
. 38.76: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
. 37.76 : : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
. 36.76 : : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
. 35.76: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 74.32% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
17432 70: 120: 170: 220: x X X X X
0 73.32: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
1 7232: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
©71.32: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
0 70.32: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
1 69.32: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
:68.32: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X DX
:67.32: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
1 66.32: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:65.32: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
1 64.32: 49 84: 121: 159 0198: 239: x X
1 63.32: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
1 62.32: © 43 77: 112: 149 0 188: 227 x :x
1 61.32: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
: 60.32: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x X
1 59.32: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
. 58.32: : 34: 65: 98: 133 0 170: 207 : 246 : X
. 57.32: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
. 56.32: : 30: 59: 92: 126 ©161: 198: 236: x
. 55.32: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x
1 54.32: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 53.32: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 52.32: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
: 51.32: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
1 50.32: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
1 49.32: : : 44 73: 104 0 137: 171 207 : 243:
1 48.32: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
1 47.32: : : 40: 68: 99 0 131: 165: 200: 235:
0 46.32: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
1 45.32: : : 36: 64: 93 ;0 125: 158 : 193: 228:
1 44.32: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
1 43.32: : . 33: 59: 89 :120: 152: 186: 221:
1 42.32: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
1 41.32: : : 30: 55: 84 : 114 146 179: 214
1 40.32: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
0 39.32: : . 27: 52: 79 ©109: 141: 173: 207:
. 38.32: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 76.89% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
$76.89: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:75.89: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
©7489: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
©73.89: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
1 72.89: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:71.89: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
:70.89: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
:69.89: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
1 68.89: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
1 67.89: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
: 66.89: : 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
: 65.89: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
: 64.89: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
: 63.89: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
1 62.89: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
: 61.89: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 60.89: : 34: 65: 98: 133 :170: 207 : 246: x
: 59.89: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
. 58.89: : 30: 59: 92: 126 0 161: 198: 236: X
. 57.89: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x
. 56.89: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 55.89: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
: 54.89: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
: 53.89: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
. 52.89: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
: 51.89: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
: 50.89: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
1 49.89: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
. 48.89: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
1 47.89: : . 36: 64: 93 0 125: 158: 193: 228:
: 46.89 : : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
. 45.89: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
1 44.89: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
1 43.89: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
1 42.89: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
: 41.89: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
: 40.89: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 79.46% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
17946 70: 120: 170: 220: x X X X X
1 78.46: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
7746 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
© 76.46: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
: 75.46: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
1 74.46: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
© 73.46: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
2 7246: 25: 59: 97: 136: 176 22170 X X X
7146 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
1 70.46: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
1 69.46 : © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
. 68.46: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
: 67.46: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
: 66.46 : : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
© 65.46 : : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
: 64.46: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 63.46: : 34: 65: 98: 133 : 170: 207 : 246: x
: 62.46 : 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
© 61.46: : 30: 59: 92: 126 0 161: 198: 236: X
: 60.46: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x
0 59.46: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227 : x
. 58.46: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
. 57.46: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
. 56.46 : 21 48: 78: 110 © 144 179: 215: x
: 55.46: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
1 54.46: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
: 53.46: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
: 52.46: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
: 51.46: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
: 50.46: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
1 49.46 : : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 48.46: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
1 47.46 : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
0 46.46 : : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
1 45.46 : : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
1 44.46 : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
1 43.46: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 82.03% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:82.03: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:81.03: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
: 80.03: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
©79.03: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
: 78.03: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
: 77.03: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
: 76.03: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
: 75.03: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
1 74.03: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
0 73.03: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
: 72.03: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
: 71.03: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X
. 70.03: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
: 69.03: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
: 68.03: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
: 67.03: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
. 66.03: : 34: 65: 98: 133 : 170: 207 : 246: x
: 65.03: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
1 64.03: : 30: 59: 92: 126 0 161: 198: 236: X
: 63.03: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x
: 62.03: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 61.03: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
: 60.03: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
- 59.03: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
. 58.03: 20 46: 75: 107 0 140: 175: 211: 247:
. 57.03: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
. 56.03: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
: 55.03: : : 40: 68: 99 ;0 131: 165: 200: 235:
: 54.03: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
. 53.03: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
: 52.03: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 51.03: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
- 50.03: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
0 49.03: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
. 48.03: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
. 47.03: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
: 46.03: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 84.59% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:8459: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:8359: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
:8259: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
:81.59: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:80.59: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:79.59: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
. 7859: 28: 63: 101: 141: 182 1224 X X X
2 7759: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:76.59: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:7559: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
© 7459 : © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
1 73.59: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
1 72.59: 43 77: 112: 149 0 188: 227 x X
© 71.59: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 70.59: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
: 69.59: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 68.59: : 34: 65: 98: 133 :170: 207: 246: x
© 67.59: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
: 66.59 : : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x
: 65.59: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
: 64.59: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 63.59: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 62.59: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
: 61.59: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
: 60.59: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
: 59.59: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
: 58.59: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
. 57.59: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
. 56.59: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
: 55.59: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
. 54,59 : : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 53.59: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
. 52.59: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
: 51.59: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
: 50.59: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
1 49.59 : : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
. 48.59: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 87.16% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:87.16: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:86.16: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
. 8516: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
:84.16: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:83.16: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:82.16: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
:81.16: 28: 63: 101: 141: 182 1224 X X X
:80.16: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:79.16: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
1 78.16: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
1 77.16: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
. 76.16: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
: 75.16: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
1 74.16: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 73.16: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
1 72.16: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 71.16: : 34: 65: 98: 133 0 170: 207: 246: X
: 70.16: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
© 69.16: : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x
. 68.16: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
: 67.16: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 66.16: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
© 65.16: : 23: 50: 80: 113 0 147 182: 219: x
: 64.16: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
: 63.16: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
: 62.16: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
: 61.16: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
: 60.16: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
0 59.16: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
. 58.16: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
. 57.16: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
. 56.16: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
: 55.16: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
1 54.16: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
. 53.16: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
. 52.16: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
: 51.16: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 89.73% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:89.73: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:88.73: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
. 87.73: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
. 86.73: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
0 85.73: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:84.73: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
: 83.73: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
:8273: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
0 81.73: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:80.73: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
1 79.73: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
. 78.73: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
D 77.73: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
1 76.73: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 75.73: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
1 74.73: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 73.73: : 34: 65: 98: 133 :170: 207: 246: x
1 72.73: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
© 71.73: : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x
. 70.73: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
: 69.73: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227 : x
. 68.73: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 67.73: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
. 66.73: 21 48: 78: 110 © 144 179: 215: x
: 65.73: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
. 64.73: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
1 63.73: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
1 62.73: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
: 61.73: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
: 60.73: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
. 59.73: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
. 58.73: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
. 57.73: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
. 56.73: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
. 55.73: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
. 54.73: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
. 53.73: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 92.30% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:9230: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:91.30: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
:90.30: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
:89.30: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:88.30: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:87.30: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
:86.30: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
:8530: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:8430: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:8330: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
: 82.30: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
: 81.30: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X
: 80.30: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
1 79.30: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 78.30: : 38: 70: 105: 141 178 217 x : x
2 77.30: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
1 76.30: : 34: 65: 98: 133 :170: 207: 246: x
: 75.30: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
1 74.30: : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x
0 73.30: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
1 72.30: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
: 71.30: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
: 70.30: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
: 69.30: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
: 68.30: 20 46: 75: 107 0 140: 175: 211: 247:
: 67.30: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
: 66.30: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
: 65.30: : : 40: 68: 99 ;0 131: 165: 200: 235:
1 64.30: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
: 63.30: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
1 62.30: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 61.30: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
: 60.30: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
0 59.30: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
: 58.30: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
: 57.30: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
: 56.30: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 94.86% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
:9486: 70: 120: 170: 220: x X X X X
:93.86: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
:9286: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
:91.86: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:90.86: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:89.86: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
. 8886: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X X
. 8786: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:86.86: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:85.86: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
. 84.86: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
. 83.86: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
. 82.86: 43 77: 112: 149 0 188: 227 x X
. 81.86: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
. 80.86: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
1 79.86: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
. 78.86: : 34: 65: 98: 133 :170: 207: 246: x
. 77.86: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
. 76.86: : 30: 59: 92: 126 0 161: 198: 236: x :
. 75.86: : 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
1 74.86: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
. 73.86: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 72.86: : 23: 50: 80: 113 : 147 182: 219: x
1 71.86: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
. 70.86: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
: 69.86: : 44 73: 104 0137 171 207 : 243:
. 68.86: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
. 67.86: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
. 66.86: : . 38: 66: 96 0 128: 161: 196: 231:
: 65.86: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
: 64.86: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 63.86: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
: 62.86: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
: 61.86: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
: 60.86 : : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
: 59.86: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
. 58.86: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 97.43% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL/ATENGAO

RESERVATORIO DE Siseqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 70: 120: 170: 220: 270 : 320: 370: 420: 470:
1 97.43: 70: 120: 170: 220: x X X X X
1 96.43: 51: 95: 140: 186: 232 X X X X
:9543: 44: 86: 129: 173: 218 X DX X X
:9443: 39: 78: 120: 163: 207 X DX X X
:9343: 35: 73: 113: 155: 198 1241 X X X
:9243: 31: 68: 107: 148: 190 1232 X X X
©91.43: 28: 63: 101: 141: 182 12240 X X DX
2 9043: 25: 59: 97: 136: 176 217X X X
:89.43: 23: 56: 92: 130: 170 0210 x 1 x X
:8843: 20: 52: 88: 125: 164 0204 245 x X
. 87.43: © 49: 84: 121: 159 0 198: 239: x :x
. 86.43: : 46: 80: 116: 154 0193:233: x X ¢
. 85.43: 43 77:112: 149 0 188: 227 x X
1 84.43: : 41: 73: 108: 145 0 183: 222 x :x
1 83.43: : 38: 70: 105: 141 0178 217 x :x
. 82.43: : 36: 67:101: 137 174 212 x X
: 81.43: : 34: 65: 98: 133 0 170: 207 : 246: x
1 80.43: 0 32: 62: 95: 129 0 165: 203: 241: x
1 79.43: : 30: 59: 92: 126 161 198: 236: x
. 78.43: . 28: 57: 89: 122 0 158: 194: 231: x :
2 77.43: : 26: 54: 86: 119 : 154 190: 227: x
1 76.43: 25 52: 83: 116 : 150: 186 : 223: X
1 75.43: : 23: 50: 80: 113 0 147 182: 219: x
1 74.43: 21 48: 78: 110 144 179: 215: x
1 73.43: 20 46: 75: 107 0140 175: 211: 247:
1 72.43: : 44 73: 104 0137 171: 207 : 243:
1 71.43: : ;42 70: 101 0 134: 168 : 203 : 239:
1 70.43: : : 40: 68: 99 : 131: 165: 200: 235:
: 69.43: : . 38: 66: 96 0128 161: 196: 231:
: 68.43: : . 36: 64: 93 ©125: 158: 193: 228:
1 67.43: : 0 35: 61: 91 0 122 155: 189: 224
: 66.43: : : 33: 59: 89 0 120: 152: 186: 221:
: 65.43: : . 31: 57: 86 0117 149: 183: 217:
1 64.43: : . 30: 55: 84 © 114 146 179: 214:
1 63.43: : : 28: 53: 82 0 112 143: 176: 210:
1 62.43: : 27 52: 79 0 109: 141: 173: 207 :
: 61.43: : . 25: 50: 77 : 107 : 138: 170: 204 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



$6".'#%1$

PARA VOLUME DE ESPERA = 77.80% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
- NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:390.84 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X X
:390.74 : 3948 : 4844 : 5748 : 6659 : 7575 X DX X DX o
:390.64 : 3538 : 4390 : 5254 : 6128 : 7009 17897 x 1 x X
:390.54 : 3232 : 4051 : 4885 : 5731 : 6585 17448 X X X
:390.44 : 2982 : 3773 : 4581 : 5402 : 6234 17076 :7925: x X
:390.34 : 2767 : 3533 : 4318 : 5118 : 5930 16753:7584: x X
:390.24 : 2577 : 3320 : 4085 : 4865 : 5660 16465:7280: x X :
:390.14 : 2406 : 3128 : 3874 : 4637 : 5414 16204 : 7004 : 7813 : X
:390.04 : 2250 : 2953 : 3680 : 4427 : 5189 15964 : 6750 : 7546 : X
:389.94: 2113 : 2799 : 3511 : 4242 : 4991 :5753:6527:7310: x
:389.84 : 12661 : 3357 : 4076 : 4811 15561 : 6324 : 7097 : 7879 :
:389.74 : : 2530 : 3213 : 3919 : 4642 15380 :6132:6895: 7667 :
:389.64 : : 2408 : 3077 : 3770 : 4481 15209 : 5950 : 6703 : 7465 :
:389.54 : 12291 : 2948 : 3628 : 4329 15046 : 5777 : 6520 : 7273 :
:389.44 : 12181 : 2824 : 3493 : 4183 14890 : 5611 : 6345 : 7089 :
:389.34 : : 2076 : 2707 : 3365 : 4044 14740 : 5452 : 6177 : 6913 :
:389.24 : : :12595:3241: 3910 14597 : 5300 : 6016 : 6744 :
:389.14 : . 12487 :3123:3782 14459 : 5153 : 5861 : 6581 :
:389.04 : © 12384 :3009 : 3658 14327 : 5012 : 5711 : 6423 :
:388.94 : : 122902906 : 3546 1 4206 : 4883 : 5575 : 6279 :
:388.84 : : 12203 :2809: 3441 14093 : 4763 : 5447 : 6145 :
. 388.74 : ::2118:2716: 3340 13984 : 4646 : 5324 : 6015 :
. 388.64 : : 12037 :2626: 3241 1 3878 : 4533 : 5204 : 5888 :
:388.54 : - : 2539 : 3146 1 3775 : 4423 : 5087 : 5765 :
:388.44 : - : 2454 : 3053 1 3675 : 4316 : 4973 : 5645 :
:388.34: oo 12371 : 2963 13577 : 4211 : 4862 : 5527 :
:388.24 : oo 12291 : 2875 13482 : 4109 : 4754 : 5413 :
:388.14 : oo 12213 :2789 13389 :4010: 4648 : 5301 :
:388.04 : - 12137 : 2705 13299 : 3913 : 4545 : 5192 :
:387.94 : - : 2067 : 2629 1 3216 : 3824 : 4450 : 5091 :
:387.84: oo 12001 : 2557 13137 : 3740 : 4360 : 4997 :
1 387.74 : : : : .1 2486 13061 : 3657 : 4273 : 4904 :
1 387.64 : : : : 12417 12986 : 3577 : 4187 : 4813 :
:387.54 : : : : 1 2350 12913 : 3498 :4102 : 4724 .
:387.44 : : : : 12284 12841 : 3420 : 4020 : 4636 :
:387.34: : : : 12219 12770 : 3344 : 3938 : 4550 :
1 387.24 : : : : 1 2156 12701 : 3270 : 3859 : 4465 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 78.50% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
- NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:390.89 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X X
:390.79 : 3948 : 4844 : 5748 : 6659 : 7575 X I X DX DX
:390.69 : 3538 : 4390 : 5254 : 6128 : 7009 17897 x 1 x X
:390.59 : 3232 : 4051 : 4885 : 5731 : 6585 174480 X X X
:390.49 : 2982 : 3773 : 4581 : 5402 : 6234 17076 :7925: x X
:390.39: 2767 : 3533 : 4318 : 5118 : 5930 16753:7584: x X
:390.29 : 2577 : 3320 : 4085 : 4865 : 5660 16465:7280: x X :
:390.19 : 2406 : 3128 : 3874 : 4637 : 5414 16204 : 7004 : 7813 : X
:390.09 : 2250 : 2953 : 3680 : 4427 : 5189 15964 : 6750 : 7546 : X
:389.99: 2108 : 2793 : 3503 : 4234 : 4982 15744 : 6517 : 7300 : X :
:389.89 : : 2654 : 3351 : 4068 : 4803 1 5553 : 6315 : 7087 : 7869 :
:389.79 : : 2525 : 3207 : 3911 : 4634 15372 :6123: 6885 : 7657 :
:389.69 : 12402 : 3071 : 3763 : 4474 15201 : 5942 : 6694 : 7456 :
:389.59: 12286 : 2942 : 3622 : 4322 15038 : 5769 : 6511 : 7265 :
:389.49 : 12176 : 2819 : 3487 : 4176 14883 : 5603 : 6337 : 7081 :
:389.39: 12071 : 2702 : 3359 : 4037 14734 : 5445 : 6169 : 6905 :
:389.29: : 12590 : 3236 : 3904 14591 : 5293 : 6009 : 6736 :
:389.19: : 12482 : 3118 : 3776 14453 : 5147 : 5854 : 6573 :
:389.09 : : 12379 : 3004 : 3653 14321 : 5006 : 5705 : 6416 :
:388.99: : 12281 : 2896 : 3535 14194 : 4871 : 5562 : 6265 :
. 388.89: : 12194 : 2800 : 3431 14082 : 4751 :5435: 6132 :
. 388.79 : : 12110 : 2707 : 3330 13973 : 4635 : 5311 : 6002 :
:388.69 : : 12029 : 2617 : 3231 1 3867 : 4522 : 5192 : 5875 :
:388.59 : : : : 2530 : 3136 1 3765 : 4412 : 5075 : 5752 :
:388.49 : : : : 2445 : 3044 1 3665 : 4305 : 4961 : 5633 :
:388.39: : : 12363 : 2953 1 3567 : 4201 : 4851 : 5516 :
:388.29: : : . 2283 : 2866 13472 :4099 : 4743 : 5401 :
:388.19: : : : 2205 : 2780 1 3380 : 4000 : 4637 : 5290 :
:388.09 : : : 12129 : 2697 13290 : 3903 : 4534 : 5181 :
:387.99: : : 12056 : 2617 13203 : 3810 : 4435 : 5076 :
:387.89: : : : 1 2545 13125 : 3726 : 4346 : 4981 :
:387.79 : : : : 1 2475 13049 : 3644 : 4258 : 4889 :
1 387.69 : : : : 1 2406 12974 : 3564 : 4173 : 4798 :
:387.59: : : : 12339 12901 : 3485 : 4089 : 4709 :
:387.49: : : : 12273 12829 : 3408 : 4006 : 4622 :
:387.39: : : : 12209 12759 : 3332 : 3925 : 4536 :
1 387.29 : : : : 12145 12690 : 3258 : 3846 : 4451 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 78.80% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:390.92 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:390.82 : 3948 : 4844 : 5748 : 6659 : 7575 X DX X DX o
:390.72 : 3538 : 4390 : 5254 : 6128 : 7009 17897 1 X X X
:390.62 : 3232 : 4051 : 4885 : 5731 : 6585 17448 X X X
:390.52 : 2982 : 3773 : 4581 : 5402 : 6234 17076 :7925: x : X
:390.42 : 2767 : 3533 : 4318 : 5118 : 5930 16753:7584: x X
:390.32: 2577 : 3320 : 4085 : 4865 : 5660 16465:7280: x X
:390.22 : 2406 : 3128 : 3874 : 4637 : 5414 16204 : 7004 : 7813 : X
:390.12 : 2250 : 2953 : 3680 : 4427 : 5189 15964 : 6750 : 7546 : X
:390.02 : 2106 : 2791 : 3502 : 4233 : 4980 15742 :6515:7298: x
:389.92: 12651 : 3347 : 4064 : 4798 15548 : 6309 : 7081 : 7863 :
:389.82: 12521 : 3203 : 3907 : 4630 15367 : 6118 : 6880 : 7652 :
:389.72: 12399 : 3067 : 3759 : 4470 15196 : 5937 : 6689 : 7451 :
:389.62 : 12283 :2938 : 3618 : 4318 15034 : 5764 : 6506 : 7259 :
:389.52: 12173 :2816 : 3484 : 4173 14878 : 5599 : 6332 : 7076 :
:389.42: : 2068 : 2699 : 3355 : 4034 14730 : 5441 : 6165 : 6900 :
:389.32: : 12587 :3232:3900 1 4587 : 5289 : 6004 : 6732 :
:389.22: © 12479:3114: 3772 14450 : 5143 : 5850 : 6569 :
:389.12: : 12376 :3001: 3649 14317 : 5002 : 5700 : 6412 :
:389.02: o 122772892 : 3531 14190 : 4866 : 5556 : 6260 :
:388.92: ::12189:2794 : 3424 14075 : 4744 : 5427 : 6124 :
:388.82: . :2105:2702: 3324 1 3967 : 4628 : 5304 : 5994 :
. 388.72: o 12024 : 2612 : 3226 13861 : 4515 : 5184 : 5868 :
. 388.62: oo 12525 : 3130 1 3758 : 4405 : 5068 : 5745 :
:388.52: oo : 2440 : 3038 1 3659 : 4298 : 4955 : 5625 :
:388.42 : - : 2358 : 2948 1 3561 : 4194 : 4844 : 55009 :
:388.32: - 12278 : 2860 1 3467 : 4093 : 4736 : 5395 :
:388.22: oo 12200 : 2775 13374 : 3994 : 4631 : 5283 :
:388.12: oo 12124 : 2692 13284 : 3897 : 4528 : 5175 :
:388.02: - 12051 : 2611 1 3196 : 3803 : 4428 : 5068 :
:387.92: : : : 1 2538 13117 : 3718 : 4337 : 4972 :
:387.82: : : : 1 2468 13041 : 3636 : 4250 : 4880 :
1 387.72: : : : 12399 12967 : 3556 : 4164 : 4789 :
1 387.62 : : : : 12332 12894 : 3477 : 4080 : 4700 :
:387.52: : : : 12267 12822 : 3400 : 3998 : 4613 :
:387.42: : : : 12202 12752 : 3325 : 3917 : 4527 :
:387.32: : : : 12139 12683 : 3250 : 3838 : 4443 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 79.50% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:390.98 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX I X DX X
:390.88 : 3948 : 4844 : 5748 : 6659 : 7575 X I X DX DX
:390.78 : 3538 : 4390 : 5254 : 6128 : 7009 17897 1 X X X
:390.68 : 3232 : 4051 : 4885 : 5731 : 6585 174481 X X X
:390.58 : 2982 : 3773 : 4581 : 5402 : 6234 17076 :7925: x X
:390.48 : 2767 : 3533 : 4318 : 5118 : 5930 16753:7584: x X
:390.38: 2577 : 3320 : 4085 : 4865 : 5660 16465 :7280: x X
:390.28 : 2406 : 3128 : 3874 : 4637 : 5414 16204 : 7004 : 7813 : X
:390.18 : 2250 : 2953 : 3680 : 4427 : 5189 15964 : 6750 : 7546 : X
:390.08 : 2106 : 2791 : 3502 : 4233 : 4980 15742 :6515:7298: x
:389.98 : 12643 : 3338 : 4055 : 4789 15537 : 6298 : 7070 : 7851 :
:389.88: 12514 : 3195 : 3899 : 4621 15358 : 6108 : 6869 : 7640 :
:389.78 : 12392 : 3060 : 3751 : 4461 15187 : 5927 : 6678 : 7440 :
: 389.68 : 12277 12931 : 3610 : 4309 15025 : 5755 : 6497 : 7249 :
:389.58 : 12167 : 2809 : 3477 : 4165 14870 : 5590 : 6323 : 7066 :
:389.48 : 12062 : 2692 : 3348 : 4026 14721 : 5432 : 6156 : 6891 :
:389.38: : 12580 : 3226 : 3893 14579 : 5281 : 5996 : 6722 :
:389.28 : : 12473 : 3108 : 3766 14442 : 5135 :5841 : 6560 :
:389.18 : : 12371 : 2995 : 3643 14310 : 4994 : 5692 : 6403 :
:389.08 : : 12272 . 2886 : 3524 14183 : 4858 : 5549 : 6252 :
. 388.98 : : 12178 :2783: 3412 14062 : 4729 : 5412 : 6108 :
:388.88 : : 12095 : 2690 : 3311 13954 : 4614 : 5289 : 5978 :
:388.78 : : 12014 : 2601 : 3214 13848 : 4501 : 5170 : 5853 :
. 388.68 : : : 12514 : 3119 1 3746 : 4392 : 5054 : 5730 :
. 388.58 : : : 12430 : 3027 1 3647 : 4286 : 4941 : 5611 :
. 388.48 : : : 12348 : 2937 1 3550:4182: 4831 : 5494 :
:388.38 : : : : 2268 : 2850 1 3455 : 4081 : 4723 : 5381 :
:388.28 : : : 12191 : 2765 1 3363 :3982 : 4618 : 5270 :
. 388.18 : : : 12115 : 2682 13274 : 3886 : 4516 : 5162 :
:388.08 : : : 12042 : 2601 13186 : 3792 : 4416 : 5055 :
1 387.98 : : : : 12524 13102 : 3702 : 4320 : 4954 :
:387.88: : : : 1 2454 13026 : 3620 : 4233 : 4862 :
. 387.78 : : : : .1 2386 12952 : 3540 : 4148 : 4771 :
. 387.68 : : : : 12319 12879 : 3462 : 4064 : 4683 :
:387.58 : : : : 12254 12808 : 3385 : 3982 : 4596 :
:387.48 : : : : 12190 12738 :3310: 3901 : 4510:
. 387.38: : : : 12127 12670 : 3236 : 3822 : 4427 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 79.70% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:390.99 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:390.89 : 3948 : 4844 : 5748 : 6659 : 7575 DX I X DX DX
:390.79 : 3538 : 4390 : 5254 : 6128 : 7009 17897 1 X X X
:390.69 : 3232 : 4051 : 4885 : 5731 : 6585 174480 X X X
:390.59 : 2982 : 3773 : 4581 : 5402 : 6234 17076 :7925: x X
:390.49 : 2767 : 3533 : 4318 : 5118 : 5930 16753:7584: x X
:390.39: 2577 : 3320 : 4085 : 4865 : 5660 16465 :7280: x X
:390.29 : 2406 : 3128 : 3874 : 4637 : 5414 16204 : 7004 : 7813 : X
:390.19 : 2250 : 2953 : 3680 : 4427 : 5189 15964 :6750: 7546 : X
:390.09 : 2106 : 2791 : 3502 : 4233 : 4980 15742 :6515:7298: x
:389.99: 12642 : 3337 : 4053 : 4787 15536 : 6296 : 7068 : 7849 :
:389.89: 12513 : 3194 : 3897 : 4619 15356 : 6106 : 6867 : 7638 :
:389.79: 12391 : 3059 : 3750 : 4460 15186 : 5925 : 6677 : 7438 :
:389.69 : 12276 : 2930 : 3609 : 4308 15024 : 5753 : 6495 : 7247 :
:389.59 : 12166 : 2808 : 3475 : 4163 1 4869 : 5589 : 6321 : 7065 :
:389.49: 12061 : 2691 : 3347 : 4025 14720 : 5431 : 6154 : 6889 :
:389.39: : 12579 : 3225 : 3892 14578 : 5279 : 5994 : 6721 :
:389.29: : 12472 : 3107 : 3764 14441 : 5133 : 5840 : 6558 :
:389.19: : 12370 : 2994 : 3642 14309 : 4993 : 5691 : 6402 :
:389.09: : 12271 : 2885 : 3523 14182 : 4857 : 5547 : 6250 :
:388.99: : 12177 12781 : 3410 14060 : 4727 : 5409 : 6105 :
:388.89 : : 12093 : 2689 : 3309 13951 : 4611 : 5287 : 5976 :
:388.79 : : 12013 : 2599 : 3212 1 3846 : 4499 : 5168 : 5850 :
. 388.69 : : : 12512 : 3117 13744 : 4390 : 5052 : 5728 :
:388.59: : : : 2428 : 3025 1 3645 : 4283 : 4939 : 5608 :
:388.49 : : : 12346 : 2935 1 3548 : 4180 : 4829 : 5492 :
:388.39: : : 1 2267 : 2848 13454 : 4079 : 4721 : 5379 :
:388.29 : : : 12189 : 2763 1 3362 : 3980 : 4616 : 5268 :
:388.19: : : 12114 : 2680 13272 :3884 : 4514 : 5159 :
:388.09: : : : 2040 : 2600 13184 : 3790 : 4414 : 5053 :
1 387.99: : : : 1 2522 13100 : 3699 : 4317 : 4951 :
:387.89: : : : 1 2452 13024 : 3617 : 4230 : 4859 :
1 387.79: : : : 12384 12950 : 3538 : 4145 : 4769 :
. 387.69 : : : : 12317 12877 1 3459 : 4061 : 4680 :
1 387.59 : : : : 12252 12806 : 3383 :3979 : 4593 :
:387.49: : : : 12188 12736 : 3307 : 3899 : 4508 :
:387.39: : : : 12125 12667 : 3233 :3820: 4424 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 79.90% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.01 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:390.91: 3943 : 4838 : 5742 : 6652 : 7568 X I X DX DX
:390.81: 3534 :4386 : 5250 : 6123 : 7005 17892 x X X
:390.71: 3229 : 4048 : 4882 : 5727 : 6581 (74440 X X X
:390.61: 2980 : 3770 : 4578 : 5399 : 6231 1 7072:7921: x X
:390.51: 2765 : 3530 : 4315 : 5115 : 5927 16750:7581: x : X
:390.41: 2575 : 3318 : 4082 : 4863 : 5657 16462 7277 X X
:390.31: 2404 : 3126 : 3872 : 4634 : 5412 16201 :7001:7810: x
:390.21: 2248 : 2951 : 3679 : 4425 : 5187 15962 : 6748 : 7544 : X
:390.11: 2105 : 2790 : 3500 : 4231 : 4978 15740 :6513:7296: x
:390.01: 12639 : 3334 : 4050 : 4784 15532 :6292 : 7064 : 7845 :
:389.91: 12509 : 3190 : 3893 : 4614 15351 :6101:6861: 7632 :
:389.81: 12388 : 3055 : 3745 : 4455 15181 :5920: 6671 : 7432 :
:389.71: 12272 : 2926 : 3605 : 4304 15019 : 5748 : 6490 : 7242 :
:389.61 : 12163 : 2804 : 3471 : 4159 1 4864 : 5584 : 6316 : 7059 :
:389.51: 12058 : 2688 : 3344 : 4021 14716 : 5426 : 6149 : 6884 :
:389.41: : 12576 : 3221 : 3888 14574 . 5275 : 5989 : 6716 :
:389.31: : 12469 : 3104 : 3761 14437 : 5129 : 5835 : 6554 :
:389.21: : 12367 : 2991 : 3638 1 4305 : 4989 : 5687 : 6397 :
:389.11: : 12268 : 2882 : 3520 14178 : 4853 : 5543 : 6246 :
:389.01: : 12173 : 2777 : 3405 14055 : 4722 : 5404 : 6099 :
:388.91: : 12089 : 2684 : 3304 1 3946 : 4605 : 5280 : 5969 :
:388.81: : 12008 : 2594 : 3207 13841 : 4493 : 5161 : 5844 :
. 388.71: : : 12508 : 3112 13739 :4384 :5046 : 5721 :
. 388.61: : : 12424 : 3020 13639 : 4278 : 4933 : 5602 :
:388.51: : : 12342 : 2931 13543 :4174 : 4823 : 5486 :
:388.41 : : : 12262 : 2844 13449 : 4073 : 4716 : 5373 :
:388.31: : : 12185 : 2759 1 3357 : 3975 : 4611 : 5262 :
:388.21: : : 12110 : 2676 1 3267 : 3879 : 4508 : 5154 :
. 388.11: : : : 2036 : 2596 13180 : 3785 : 4408 : 5048 :
:388.01: : : : 12517 13094 : 3693 : 4311 :4944 .
:387.91: : : : 1 2446 13018 : 3611 : 4223 :4851 :
. 387.81: : : : 12378 12944 : 3531 : 4138 : 4761 :
. 387.71: : : : 12312 12871 : 3453 : 4055 : 4673 :
:387.61: : : : 12247 12800 : 3377 : 3973 : 4586 :
:387.51: : : : 12183 12730 : 3301 : 3893 :4501:
:387.41: : : : 12120 12662 : 3228 : 3814 : 4417 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 80.61% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.07 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:390.97 : 3912 : 4804 : 5705 : 6613 : 7526 X DX X DX o
:390.87 : 3513 : 4362 : 5224 : 6096 : 6975 17861 X X X
:390.77 : 3213 : 4029 : 4861 : 5705 : 6558 17419 x X X
:390.67 : 2965 : 3754 : 4560 : 5380 : 6211 :7051:7898: x : X
:390.57 : 2752 : 3517 : 4300 : 5099 : 5910 16731:7561: x X
:390.47 : 2564 : 3306 : 4068 : 4848 : 5641 16445 :7259: x 1 x
:390.37 : 2394 : 3115 : 3859 : 4621 : 5397 16186 : 6985 : 7793 : X
:390.27 : 2239 : 2941 : 3667 : 4412 : 5174 15948 : 6733 : 7528 : X
:390.17 : 2096 : 2780 : 3489 : 4219 : 4966 15726 :6498 :7281: X :
:390.07 : 12630 : 3324 : 4039 : 4772 15519 : 6279 : 7050 : 7830 :
:389.97 : 12494 : 3173 : 3874 : 4594 15329 : 6078 : 6838 : 7607 :
:389.87 : 12373 : 3039 : 3728 : 4436 15160 : 5898 : 6648 : 7408 :
:389.77 : 12258 : 2911 : 3588 : 4286 14999 : 5727 : 6468 : 7219 :
:389.67 : 12150 : 2790 : 3455 : 4142 1 4845 : 5564 : 6295 : 7037 :
:389.57: : 2046 : 2674 : 3328 : 4004 14698 : 5407 : 6129 : 6863 :
:389.47 : : 12563 :3206: 3872 1 4556 : 5256 : 5970 : 6696 :
:389.37 : : 12456 : 3089 : 3745 14420 :5111: 5817 : 6534 :
1 389.27 : © 12354 :2977 : 3623 14289 : 4972 : 5669 : 6378 :
:389.17 : © 12256 : 2869 : 3505 14162 : 4837 : 5526 : 6228 :
:389.07 : : 12161 :2764 : 3392 1 4040 : 4706 : 5387 : 6082 :
:388.97 : : 12073 : 2666 : 3285 1 3925 : 4583 : 5257 : 5944 :
. 388.87: oo 12577 : 3188 13820 :4471:5138:5819:
. 388.77 : oo 12491 : 3094 13719 : 4363 : 5023 : 5698 :
. 388.67 : oo : 2407 : 3002 13620 : 4257 : 4911 : 5579 :
:388.57 : - 12326 : 2913 13524 : 4154 : 4801 : 5463 :
:388.47 : - 1 2247 : 2827 13430 : 4054 : 4695 : 5351 :
. 388.37: oo 12170 : 2742 13339 : 3956 : 4590 : 5240 :
. 388.27 : oo : 2095 : 2660 13250 : 3860 : 4489 : 5133 :
:388.17 : - : 2022 : 2580 1 3163 : 3767 : 4389 : 5027 :
1 388.07 : : : : 1 2502 13078 : 3675 : 4292 : 4924 .
:387.97: : : : 12427 12997 : 3588 : 4199 : 4826 :
. 387.87: : : : .1 2360 12923 :3509 : 4114 : 4736 :
1 387.77 : : : : 12293 12851 :3432:4032 : 4648 :
1 387.67 : : : : 12228 12780 : 3355 : 3950 : 4562 :
. 387.57: : : : 12165 12711 : 3281 : 3870 : 4477 :
1 387.47 : : : : 12103 12643 : 3207 : 3792 : 4394 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 81.34% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
- NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.12 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X X
:391.02 : 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 X I X DX DX
:390.92 : 3495 : 4343 : 5203 : 6073 : 6951 17835 x 1 x X
:390.82: 3199 : 4014 : 4844 : 5686 : 6538 17398 X X X
:390.72 : 2953 : 3741 : 4546 : 5365 : 6194 17033:7880: x : X
:390.62 : 2742 : 3505 : 4287 : 5085 : 5895 16715:7544: x X
:390.52 : 2554 : 3295 : 4057 : 4836 : 5628 16431:7244: x X
:390.42 : 2385 : 3106 : 3849 : 4610 : 5385 16173 :6971: 7779 : X
:390.32:2231:2932: 3658 : 4402 : 5162 15936 : 6720 : 7514 : X
:390.22 : 2089 : 2772 : 3481 : 4210 : 4955 15715 : 6487 : 7268 : x
:390.12: 12623 : 3316 : 4030 : 4762 15509 : 6268 : 7038 : 7818 :
:390.02: : 2483 : 3161 : 3862 : 4580 15315 : 6062 : 6821 : 7590 :
:389.92: 12361 : 3025 : 3713 : 4420 15143 : 5880 : 6629 : 7389 :
:389.82: 12247 12898 : 3574 : 4270 14983 :5710: 6450 : 7200 :
:389.72: 12139 : 2777 : 3442 : 4127 14830 : 5547 : 6278 : 7019 :
:389.62 : : 2035 : 2662 : 3315 : 3990 14683 :5391:6113: 6846 :
:389.52: : 12552 : 3194 : 3859 14542 : 5241 : 5954 : 6679 :
:389.42: : 12446 : 3078 : 3732 14407 : 5097 : 5801 : 6518 :
:389.32: : 12344 : 2966 : 3611 14276 : 4958 : 5654 : 6363 :
:389.22: : 1 2246 : 2858 : 3493 14150 : 4823 : 5511 : 6212 :
:389.12: : 12152 : 2754 : 3380 14028 : 4693 : 5373 : 6067 :
:389.02: : 12061 : 2653 : 3271 13910 : 4567 : 5239 : 5926 :
:388.92: : : 12563 : 3172 13804 : 4453 : 5119 : 5799 :
:388.82: : : 12477 : 3079 1 3703 : 4345 : 5005 : 5678 :
:388.72 : : : 12394 : 2988 1 3604 : 4240 : 4893 : 5560 :
. 388.62: : : 12313 : 2899 13508 : 4138 : 4784 : 5445 :
:388.52: : : 12234 : 2813 13415 : 4038 : 4677 : 5332 :
:388.42 : : : 12158 : 2729 13324 : 3940 : 4573 : 5222 :
:388.32: : : : 2083 : 2647 13235 :3845: 4472 : 5115 :
:388.22: : : 12010 : 2567 13149 : 3752 : 4373 : 5010 :
:388.12: : : : .1 2489 13064 : 3661 : 4276 : 4907 :
:388.02 : : : : 12413 12981 :3571:4181: 4807 :
:387.92: : : : 12344 12906 : 3491 : 4095 : 4716 :
:387.82: : : : 12278 12834 : 3414 : 4012 : 4628 :
. 387.72: : : : 12214 12764 : 3338 :3931:4542 :
1 387.62 : : : : 12150 12695 : 3263 : 3852 : 4458 :
1 387.52: : : : 1 2088 12627 : 3190 : 3774 : 4375 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 81.55% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.14 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.04 : 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 X I X DX DX
:390.94 : 3488 : 4336 : 5195 : 6064 : 6941 17825 x X X
:390.84 : 3193 : 4008 : 4838 : 5679 : 6530 17390 X X X
:390.74 : 2949 : 3736 : 4540 : 5358 : 6187 17026 :7872: x X
:390.64 : 2738 : 3500 : 4282 : 5079 : 5889 16709:7538: x : X
:390.54 : 2551 : 3291 : 4053 : 4831 : 5622 16426 :7238: x X
:390.44 : 2382 : 3102 : 3844 : 4605 : 5380 16168 : 6966 : 7773 : X
:390.34 : 2228 : 2929 : 3654 : 4398 : 5158 15931 :6715: 7509 : X
:390.24 : 2086 : 2769 : 3477 : 4206 : 4951 05711 :6482:7264: X
:390.14 : 12620 : 3312 : 4027 : 4758 1 5505 : 6264 : 7033 : 7813 :
:390.04 : 12481 : 3158 : 3858 : 4577 15311 : 6058 : 6817 : 7585 :
:389.94 : 12356 : 3020 : 3707 : 4414 15137 : 5873 : 6622 : 7381 :
:389.84 : 12242 : 2893 : 3569 : 4264 14977 : 5703 : 6442 : 7192 :
:389.74 : 12134 : 2773 : 3437 : 4122 14824 : 5541 : 6271 : 7012 :
:389.64 : 12031 : 2657 : 3310 : 3985 14677 : 5385 : 6106 : 6839 :
:389.54 : : 12547 : 3189 : 3854 14537 : 5235 : 5948 : 6672 :
:389.44 : : 12441 : 3073 : 3727 14401 : 5091 : 5795 : 6511 :
:389.34 : : 12340 : 2961 : 3606 14270 : 4952 : 5648 : 6356 :
:389.24 : : 12242 . 2853 : 3489 14145 : 4818 : 5505 : 6206 :
:389.14 : : 12148 : 2749 : 3376 14023 : 4688 : 5368 : 6061 :
:389.04 : : 1 2057 : 2649 : 3266 1 3905 : 4562 : 5234 : 5920 :
:388.94 : : : : 2557 : 3166 13797 : 4446 : 5112 : 5791 :
:388.84 : : : 12472 : 3073 1 3696 : 4338 : 4997 : 5670 :
. 388.74 : : : 2388 : 2982 1 3598 : 4233 : 4885 : 5552 :
. 388.64 : : : 12308 : 2893 13502 :4131: 4777 : 5437 :
:388.54 : : : 12229 : 2807 13409 : 4031 : 4670 : 5325 :
:388.44 : : : 12153 : 2723 1 3318 : 3934 : 4567 : 5215 :
:388.34: : : 12078 : 2641 13229 : 3838 : 4465 : 5108 :
:388.24 : : : : 2006 : 2562 1 3143 : 3745 : 4366 : 5003 :
:388.14 : : : : 12484 1 3058 : 3655 : 4270 : 4901 :
:388.04 : : : : 1 2408 12976 : 3566 : 4175 : 4800 :
:387.94: : : : 12338 12899 : 3484 : 4087 : 4707 :
:387.84: : : : 12272 12828 : 3406 : 4005 : 4620 :
:387.74 : : : : 12208 12758 : 3331 :3924 : 4534 :
1 387.64 : : : : 12144 12689 : 3256 : 3844 : 4450 :
:387.54 : : : : 12082 12621 : 3183 : 3766 : 4367 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 82.70% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.23 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.13: 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 DX I X DX DX
:391.03: 3468 : 4313 : 5170 : 6038 : 6913 (7795 X X X
:390.93: 3168 : 3980 : 4808 : 5647 : 6496 17353 X X X
:390.83:2928 : 3712 : 4515 : 5331 : 6158 16995:7839: x : X
:390.73 : 2719 : 3480 : 4260 : 5055 : 5863 16681 :7508: x : X
:390.63 : 2534 : 3273 : 4032 : 4809 : 5599 16400:7212: x X
:390.53: 2367 : 3085 : 3826 : 4585 : 5359 16145 :6942 : 7747 : X
:390.43: 2214 : 2913 : 3637 : 4379 : 5138 :5910:6693:7485: x :
:390.33: 2074 : 2754 : 3461 : 4189 : 4933 15691 :6461:7241: X
:390.23: 12606 : 3298 : 4010 : 4741 15486 : 6244 : 7013 : 7791 :
:390.13: 1 2468 : 3144 : 3843 : 4560 15293 : 6040 : 6797 : 7565 :
:390.03: 12338 :2999 : 3685 : 4390 15111 : 5846 : 6593 : 7350 :
:389.93: 12222 : 2870 : 3544 : 4237 14948 : 5673 : 6410 : 7158 :
:389.83: 12115 : 2751 : 3413 : 4096 14796 : 5512 : 6240 : 6979 :
:389.73: 12013 : 2637 : 3287 : 3960 14651 : 5357 : 6076 : 6807 :
1 389.63: : 12527 : 3167 : 3830 14511 : 5208 : 5919 : 6642 :
:389.53: : 12422 : 3052 : 3705 14377 : 5065 : 5767 : 6482 :
:389.43: : 12322 : 2941 : 3584 1 4247 1 4927 : 5621 : 6328 :
:389.33: : 12225 : 2834 : 3468 14122 : 4793 : 5480 : 6179 :
:389.23: : 12131 :2730: 3355 14001 : 4664 : 5343 : 6035 :
:389.13: : 12041 : 2631 : 3246 13883 :4539: 5210 : 5895 :
:389.03: : : 12534 : 3141 13770 : 4417 : 5081 : 5759 :
:388.93: : : : 2447 : 3045 1 3667 : 4307 : 4964 : 5635 :
. 388.83: : : 12364 : 2955 1 3569 : 4203 : 4853 : 5518 :
. 388.73: : : 2284 : 2868 13474 : 4101 : 4745 : 5404 :
:388.63 : : : 12206 : 2782 13382 : 4002 : 4640 : 5292 :
:388.53: : : 12130 : 2699 13292 : 3905 : 4537 : 5183 :
:388.43: : : : 2057 : 2618 13204 : 3811 : 4436 : 5077 :
. 388.33: : : : 12538 13118 : 3718 :4338:4973:
1 388.23: : : : 12461 13034 : 3628 : 4241 : 4871 :
1 388.13: : : : 1 2386 12952 : 3540 : 4147 : 4771 .
:388.03: : : : 12312 12871 : 3453 : 4055 : 4673 :
:387.93: : : : 12245 12798 : 3374 : 3971 : 4584 :
1 387.83: : : : 12181 12728 : 3299 : 3890 : 4498 :
1 387.73: : : : 12118 12660 : 3226 : 3811 :4415:
:387.63: : : : 1 2057 12593 : 3153 : 3734 :4333:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 83.99% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.33 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.23: 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 X DX X DX o
:391.13: 3468 : 4313 : 5170 : 6038 : 6913 (7795 X X X
:391.03 : 3150 : 3960 : 4785 : 5622 : 6470 17325 X X X
:390.93: 2905 : 3687 : 4487 : 5300 : 6126 16960:7803: x : X
:390.83: 2699 : 3457 : 4235 : 5028 : 5834 16651 :7476: X X
:390.73: 2516 : 3252 : 4010 : 4785 : 5573 16373:7183: x :x
:390.63 : 2351 : 3066 : 3806 : 4563 : 5335 16120 :6915: 7719 : X
:390.53: 2199 : 2896 : 3618 : 4359 : 5116 1 5886 : 6668 : 7459 : X
:390.43 : 2060 : 2738 : 3444 : 4170 : 4912 15669 :6438: 7217 : X
:390.33: 12592 : 3281 :3992 : 4722 1 5466 : 6222 : 6990 : 7767 :
:390.23: 12454 : 3129 : 3826 : 4542 15274 : 6019 : 6775 : 7542 :
:390.13: 12325 : 2985 : 3669 : 4373 15093 : 5826 : 6572 : 7329 :
:390.03: 12203 : 2849 : 3520 : 4212 14920 : 5644 : 6379 : 7126 :
:389.93: 12093 : 2727 : 3387 : 4067 14766 : 5479 : 6206 : 6943 :
:389.83: : 12614 : 3262 : 3933 14622 : 5326 : 6043 : 6773 :
:389.73 : : 12505 : 3143 : 3804 14483 : 5178 : 5887 : 6608 :
:389.63 : : 12401 : 3029 : 3679 14349 : 5036 : 5737 : 6450 :
:389.53: : 12301 : 2918 : 3560 14221 : 4899 : 5592 : 6297 :
:389.43: : 12205 : 2812 : 3444 14096 : 4766 : 5451 : 6149 :
:389.33: : 12112 : 2710 : 3332 1 3976 : 4638 : 5315 : 6005 :
:389.23: : 12023 : 2611 : 3224 1 3860 : 4513 : 5183 : 5866 :
:389.13: : : 12515 : 3120 1 3747 : 4393 : 5055 : 5731 :
:389.03: : : 12422 : 3018 13637 : 4276 : 4931 : 5600 :
:388.93: : : 12338 : 2926 13538 :4169 : 4817 : 5480 :
:388.83: : : : 2258 : 2839 1 3444 : 4068 : 4710 : 5367 :
:388.73 : : : 12181 : 2755 1 3352 : 3970 : 4605 : 5256 :
. 388.63: : : 12106 : 2672 13263 : 3874 : 4503 : 5148 :
. 388.53: : : 12033 : 2591 13175 :3780: 4403 : 5042 :
:388.43: : : : 12513 13090 : 3689 : 4306 : 4939 :
1 388.33: : : : 1 2436 13007 : 3599 : 4210 : 4838 :
. 388.23: : : : 12361 12925 : 3511 : 4117 : 4739 :
. 388.13: : : : . 2288 12845 : 3425 : 4025 : 4642 :
1 388.03: : : : 12217 12768 : 3341 : 3935 : 4546 :
:387.93: : : : 12151 12696 : 3265 : 3853 : 4459 :
. 387.83: : : : . 2089 12629 :3192: 3775 : 4376 :
. 387.73: : : : 12029 12562 : 3120 : 3698 : 4295 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 85.59% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.46 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.36 : 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 X DX X DX o
:391.26 : 3468 : 4313 : 5170 : 6038 : 6913 (7795 X X X
:391.16 : 3150 : 3960 : 4785 : 5622 : 6470 17325 X X X
:391.06 : 2889 : 3669 : 4467 : 5280 : 6103 16936 :7778: x : X
:390.96 : 2673 : 3428 : 4203 : 4994 : 5797 16611:7435: x X
:390.86 : 2493 : 3226 : 3981 : 4753 : 5540 16337 : 7145 : 7961 : X
:390.76 : 2329 : 3043 : 3779 : 4534 : 5304 1 6087 : 6880 : 7683 : X
:390.66 : 2180 : 2874 : 3593 : 4332 : 5088 15856 : 6636 : 7426 : X
:390.56 : 2042 : 2718 : 3421 : 4145 : 4886 15641 : 6408 : 7185 : 7972 :
:390.46 : 12573 : 3260 : 3969 : 4697 15439 :6194 : 6960 : 7736 :
:390.36: 12436 : 3109 : 3804 : 4519 15249 : 5992 : 6747 : 7512 :
:390.26 : : 2308 : 2966 : 3648 : 4350 15069 : 5801 : 6546 : 7301 :
:390.16 : 12187 : 2831 : 3501 : 4191 14898 : 5620 : 6354 : 7099 :
:390.06 : 12071 : 2703 : 3360 : 4038 14735 : 5446 : 6171 : 6906 :
:389.96 : : 12584 : 3230 : 3898 14584 : 5286 : 6001 : 6728 :
:389.86 : : 12477 1 3112 : 3770 1 4447 : 5140 : 5846 : 6565 :
:389.76 : : 12374 : 2999 : 3647 14315 : 4999 : 5697 : 6409 :
- 389.66 : : 12275 : 2890 : 3528 14187 : 4863 : 5553 : 6257 :
:389.56 : : 1 2180:2784: 3414 14064 : 4731 : 5414 : 6110 :
:389.46 : : 12088 : 2683 : 3303 13945 : 4604 : 5279 : 5968 :
:389.36 : : : : 2585 : 3196 13829 :4481:5148 : 5830 :
:389.26 : : : : 2490 : 3092 13717 : 4361 : 5021 : 5696 :
:389.16: : : 12398 : 2992 1 3609 : 4245 : 4898 : 5565 :
:389.06 : : : 12309 : 2894 13503 :4132: 4778 : 5438 :
:388.96 : : : : 2225 : 2803 1 3404 : 4026 : 4665 : 5319 :
:388.86 : : : 12149 : 2719 13314 : 3929 : 4562 : 5210 :
. 388.76 : : : 12075 : 2637 13225 :3834 : 4460 : 5103 :
: 388.66 : : : 12002 : 2558 13139 : 3741 : 4361 : 4998 :
: 388.56 : : : : 1 2480 : 3054 : 3650 : 4265 : 4896 :
1 388.46 : : : : 12404 12972 : 3561 : 4170 : 4795 :
:388.36: : : : 12330 12891 : 3474 : 4077 : 4697 :
. 388.26 : : : : 12257 12812 : 3389 : 3986 : 4601 :
:388.16: : : : 12187 12735 : 3306 : 3898 : 4506 :
: 388.06 : : : : 12117 12659 : 3225 : 3810 : 4414 .
:387.96: : : : 1 2052 12588 : 3148 : 3728 : 4326 :
. 387.86: : : : : 12522 : 3077 : 3652 : 4246 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 85.72% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:391.47 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.37 : 3897 : 4788 : 5687 : 6593 : 7505 X DX X DX o
:391.27 : 3468 : 4313 : 5170 : 6038 : 6913 (7795 X X X
:391.17 : 3150 : 3960 : 4785 : 5622 : 6470 17325 X X X
:391.07 : 2889 : 3669 : 4467 : 5280 : 6103 16936 :7778: X : X
:390.97 : 2671 : 3426 : 4201 : 4991 : 5794 16608 :7432: x X :
:390.87 : 2491 : 3224 : 3979 : 4751 : 5537 16335 : 7142 : 7958 : X
:390.77 : 2328 : 3041 : 3777 : 4532 : 5302 1 6085 : 6878 : 7680 : X
:390.67 : 2178 : 2872 : 3592 : 4331 : 5085 15854 :6633:7423: X
:390.57 : 2040 : 2717 : 3419 : 4143 : 4884 15639 : 6406 : 7183 : 7970 :
:390.47 : 12571 : 3258 : 3968 : 4695 15437 : 6192 : 6958 : 7733 :
:390.37: 12435 : 3107 : 3803 : 4517 15247 : 5990 : 6745 : 7510 :
:390.27 : : 2307 : 2965 : 3647 : 4349 15067 : 5799 : 6544 : 7299 :
:390.17 : 12185 :2830: 3499 : 4189 14896 : 5618 : 6352 : 7097 :
:390.07 : 12070 : 2701 : 3358 : 4037 14733 :5444 : 6169 : 6905 :
:389.97 : : 12582 : 3228 : 3895 14581 : 5283 : 5998 : 6725 :
:389.87 : : 12475 : 3110 : 3767 14444 : 5137 : 5843 : 6562 :
:389.77 : : 12372 : 2996 : 3644 14312 : 4996 : 5694 : 6405 :
:389.67 : : 12273 : 2887 : 3526 14185 : 4860 : 5551 : 6254 :
:389.57: : 12178 :2782: 3412 14061 : 4729 : 5411 : 6107 :
:389.47 : : 12086 : 2681 : 3301 13942 : 4602 : 5276 : 5965 :
:389.37 : : : : 2583 : 3194 1 3827 : 4478 : 5146 : 5827 :
1 389.27 : : : : 2488 : 3090 13715 : 4359 : 5019 : 5693 :
:389.17 : : : 12396 : 2990 1 3606 : 4243 : 4895 : 5563 :
:389.07 : : : 12307 : 2892 13501 :4130:4775:5436 :
:388.97 : : : : 2223 : 2800 13401 : 4023 : 4662 : 5316 :
:388.87 : : : 12146 : 2716 13311 : 3926 : 4558 : 5206 :
. 388.77 : : : 12072 : 2635 13222 : 3831 : 4457 : 5099 :
. 388.67 : : : 2000 : 2555 13136 : 3738 : 4358 : 4995 :
1 388.57 : : : : 1 2477 13051 : 3647 : 4262 : 4892 :
:388.47 : : : : 12402 12969 : 3558 : 4167 : 4792 :
. 388.37: : : : 12327 12888 : 3472 : 4074 : 4694 :
. 388.27 : : : : 12255 12809 : 3387 : 3984 : 4597 :
1 388.17 : : : : 12184 12732 : 3303 : 3895 : 4503 :
1 388.07 : : : : 12115 12657 : 3222 : 3807 : 4411 :
. 387.97: : : : 12049 12585 : 3144 : 3724 : 4322 :
. 387.87: : : : : 12519 : 3073 :3649 : 4242 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 94.05% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:392.08 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:391.98 : 3848 : 4733 : 5628 : 6530 : 7438 X I X DX DX
:391.88:3434 : 4275 : 5129 : 5993 : 6866 (7745 X X X
:391.78 : 3123 : 3929 : 4752 : 5587 : 6432 17285 X X X
:391.68 : 2866 : 3644 : 4440 : 5249 : 6071 16902 :7742: x X
:391.58 : 2645 : 3397 : 4169 : 4957 : 5758 16569:7390: x X :
:391.48 : 2450 : 3179 : 3929 : 4697 : 5479 16272 . 7077 : 7889 : X
:391.38: 2275 :2981 : 3712 : 4461 : 5225 16003 : 6791 : 7589 : x
:391.28 : 2115 : 2801 : 3513 : 4245 : 4993 :5755:6529:7313: X :
:391.18: 12635 : 3329 : 4045 : 4778 1 5526 : 6286 : 7057 : 7837 :
:391.08 : : 2481 : 3158 : 3858 : 4577 15311 : 6058 : 6817 : 7586 :
:390.98 : 12339 :3001 : 3687 : 4392 15113 :5848 : 6595 : 7353 :
:390.88: 12216 : 2864 : 3537 : 4230 14940 : 5664 : 6401 : 7149 :
:390.78 : 12100 : 2734 : 3394 : 4076 14775 : 5489 : 6216 : 6954 :
:390.68 : : 12610 : 3259 : 3929 14617 : 5321 : 6038 : 6767 :
:390.58 : : 12492 : 3129 : 3788 14466 : 5160 : 5868 : 6589 :
:390.48 : : 12379 : 3005 : 3653 14321 : 5006 : 5705 : 6417 :
:390.38: : 12271 : 2885 : 3524 14182 : 4857 : 5548 : 6251 :
:390.28 : : 12168 : 2771 : 3399 14048 : 4714 : 5396 : 6091 :
:390.18: : 12068 : 2660 : 3279 13918 : 4576 : 5249 : 5936 :
:390.08 : : : 12554 : 3163 13793 :4442 : 5108 : 5787 :
:389.98 : : : : 2453 : 3053 13674 : 4315 : 4973 : 5644 :
:389.88 : : : 12362 : 2953 1 3567 : 4200 : 4851 : 5515 :
:389.78 : : : 12274 : 2857 13463 : 4089 : 4732 : 5390 :
- 389.68 : : : 12189 : 2763 13361 : 3980 : 4616 : 5267 :
:389.58 : : : 12106 : 2672 13263 : 3874 : 4503 : 5148 :
:389.48 : : : : 2025 : 2583 13166 : 3771 : 4393 : 5032 :
:389.38: : : : 1 2497 13073 :3670: 4286 : 4918 :
:389.28 : : : : 12413 12982 : 3572 : 4181 : 4807 :
:389.18 : : : : 12331 12892 : 3476 : 4079 : 4699 :
:389.08 : : : : 12252 12806 : 3383 : 3979 : 4593 :
1 388.98 : : : : 12175 12722 13293 : 3883 : 4491 .
. 388.88 : : : : 12106 12647 1 3212 : 3796 : 4399 :
. 388.78 : : : : 12039 12573 :3132:3711: 4308 :
: 388.68 : : : : : 12501 : 3054 : 3628 : 4220 :
1 388.58 : : : : : 12430 : 2977 : 3546 : 4132 :
. 388.48 : : : : : 12361 : 2902 : 3465 : 4047 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 98.40% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:392.39 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX X DX X
:392.29 : 3836 : 4720 : 5614 : 6515 : 7421 X I X DX DX
:392.19:3385: 4221 :5070 : 5929 : 6798 (7673 X X X
:392.09 : 3051 : 3850 : 4665 : 5493 : 6331 7179 X X X
:391.99: 2781 : 3549 : 4335 : 5137 : 5950 16774 :7606: X : X
:391.89: 2571 : 3313 : 4077 : 4857 : 5651 16456 :7270: X X
:391.79: 2383 : 3103 : 3846 : 4607 : 5382 16170 : 6968 : 7775 : X
:391.69 : 2214 : 2913 : 3636 : 4379 : 5137 15909 : 6692 : 7485 : X
:391.59 : 2059 : 2738 : 3443 : 4169 : 4912 15668 : 6437 : 7216 : X
:391.49: : 2577 : 3264 : 3974 : 4702 1 5445 : 6200 : 6966 : 7742 :
:391.39: 12426 : 3098 : 3792 : 4506 15235 :5978: 6732 : 7496 :
:391.29: 12286 : 2941 : 3621 : 4321 15037 : 5768 : 6511 : 7264 :
2 391.19: 12153 : 2794 : 3460 : 4147 14851 : 5570 : 6301 : 7044 :
:391.09: : 2029 : 2654 : 3307 : 3981 14674 : 5381 : 6102 : 6834 :
:390.99: : 12523 : 3163 : 3825 14506 : 5203 : 5914 : 6636 :
:390.89: : 12409 : 3037 : 3689 14360 : 5047 : 5748 : 6462 :
:390.79 : : 12300 : 2917 : 3558 14219 : 4897 : 5589 : 6295 :
:390.69 : : 12195 : 2801 : 3432 14083 : 4752 : 5436 : 6133 :
:390.59 : : 12094 : 2690 : 3311 1 3953 : 4613 : 5288 : 5977 :
:390.49: : : 12582 : 3194 13827 : 4478 : 5145 : 5827 :
:390.39: : : 12479 : 3081 1 3705 : 4348 : 5007 : 5680 :
:390.29: : : 12379 : 2971 1 3587 : 4221 : 4873 : 5539 :
:390.19: : : : 2282 : 2865 13472 : 4099 : 4742 : 5401 :
:390.09: : : 12189 : 2763 13361 : 3980 : 4616 : 5267 :
:389.99: : : 12099 : 2664 13254 : 3865 : 4494 : 5138 :
:389.89: : : 12019 : 2576 13158 : 3762 : 4384 : 5022 :
:389.79 : : : : 12490 13065 : 3662 : 4277 : 4909 :
1 389.69 : : : : 1 2406 12974 : 3564 : 4173 : 4798 :
:389.59: : : : 12324 12885 : 3468 : 4071 : 4690 :
:389.49: : : : 12245 12798 : 3375 : 3971 : 4584 :
:389.39: : : : 12167 12714 : 3283 : 3873 : 4481 :
:389.29: : : : 12092 12631 :3194 : 3778 : 4379 :
:389.19: : : : 12018 12550 : 3107 : 3684 : 4280 :
:389.09: : : : : 12471 : 3022 : 3593 :4183:
1 388.99 : : : : : 12395 : 2939 : 3504 : 4088 :
1 388.89 : : : : : 12326 : 2865 : 3425 : 4004 :
. 388.79 : : : : : 12259 : 2792 : 3346 : 3920 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



4 &./."#0.

PARA VOLUME DE ESPERA = 49.83% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:301.67 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x X I X DX DX
:301.62 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 17597 0 X X X
:301.57 : 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x X
:301.52 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:301.47 : 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.42 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.37: 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.32: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.27 : : 11979 : 2562 : 3171 13802 : 4452 :5118: 5798 :
:301.22: : : 1751 : 2308 : 2894 13503 :4132: 4777 : 5438 :
:301.17 : : 11548 : 2082 : 2645 13234 :3843:4470:5113:
:301.12: : : 11873 : 2415 12983 : 3574 : 4184 : 4810 :
:301.07 : : : 11678 : 2200 12749 : 3322 : 3914 : 4524 :
:301.02: : : : 11999 12529 : 3084 : 3660 : 4254 :
:300.97 : : : : . 1810 12323 : 2861 : 3420 : 3999 :
:300.92: : : : 11633 12128 : 2649 : 3193 : 3757 :
:300.87 : : : : : 11944 : 2449 : 2978 : 3527 :
:300.82 : : : : : 11770 : 2259 : 2773 : 3308 :
:300.77 : : : : : 11606 : 2079 : 2578 : 3099 :
:300.72: : : : : : 21908 : 2392 : 2900 :
: 300.67 : : : : : : 11745 : 2215 : 2709 :
:300.62 : : : : : : 11590 : 2045 : 2526 :
:300.57 : : : : : : : 11884 : 2351 :
:300.52: : : : : : : 11729 :2184
:300.47 : : : : : : : 11581 : 2023 :
:300.42 : : : : : : : : 11869 :
:300.37 : : : : : : : : 11721
:300.32: : : : : : : : 11579 :
:300.27 : : : : : : : : : :
:300.22 :
:300.17 : : : : : : : : : :
: 30012 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30007 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30002 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 29997 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 29992 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 29987 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 51.80% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:301.77 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x X I X DX DX
:301.72 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X
:301.67 : 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x X
:301.62 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:301.57 : 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.52: 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.47 : 11921 : 2534 :3175: 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.42: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.37 : : 11979 : 2562 : 3171 13802 : 4452 :5118: 5798 :
:301.32: : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.27 : : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.22: : : 11842 : 2381 12947 : 3534 : 4141 : 4765 :
:301.17 : : : 11650 : 2168 12715 : 3285 : 3874 : 4482 :
:301.12: : : : 11969 12497 : 3050 : 3623 : 4215 :
:301.07 : : : : . 1782 12292 : 2828 : 3385 : 3961 :
:301.02: : : : . 1607 12099 : 2618 : 3160 : 3721 :
:300.97 : : : : : 11917 : 2420 : 2946 : 3493 :
:300.92 : : : : : 11744 ;2231 : 2743 : 3276 :
:300.87 : : : : : 11581 : 2052 : 2549 : 3068 :
:300.82: : : : : : 11882 : 2364 : 2870 :
:300.77 : : : : : : 11720 : 2188 : 2680 :
:300.72 : : : : : : 11567 : 2020 : 2499 :
: 300.67 : : : : : : : 11860 : 2325 :
:300.62 : : : : : : : 11706 : 2159 :
:300.57 : : : : : : : 11559 : 1999 :
:300.52 : : : : : : : : 11846 :
:300.47 : : : : : : : : 11699 :
:300.42 : : : : : : : : 11558 :
:300.37 : : : : : : : : : :
:300.32:
:300.27 :
:300.22:
:300.17 : : : : : : : : : :
: 30012 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30007 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30002 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 29997 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 52.15% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
- 301.79 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X DX o
:301.74 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X
:301.69 : 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x : X
:301.64 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:301.59: 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.54 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.49: 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.44 : 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.39: : 11979 : 2562 : 3171 13802 :4452 :5118: 5798 :
:301.34: : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.29: : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.24: : : 11836 : 2374 12939 : 3527 : 4133 : 4756 :
:301.19: : : 11644 : 2162 12708 : 3277 : 3866 : 4473 :
:301.14: : : : 11963 12491 : 3042 : 3615 : 4207 :
:301.09 : : : : L1777 12286 : 2821 : 3378 : 3954 :
:301.04 : : : : 1 1602 12093 : 2612 :3153: 3714 :
:300.99: : : : : 01912 : 2414 : 2940 : 3486 :
:300.94 : : : : : 11739 : 2226 : 2737 : 3269 :
:300.89 : : : : : 11577 : 2047 : 2543 : 3062 :
:300.84 : : : : : : 11877 : 2359 : 2864 :
:300.79 : : : : : : 21716 : 2183 : 2675 :
:300.74 : : : : : : 11562 : 2015 : 2494 :
: 300.69 : : : : : : : 11855 : 2320 :
:300.64 : : : : : : : 11702 : 2154 :
:300.59: : : : : : : 11555 :1994 :
:300.54 : : : : : : : : 11841 :
:300.49 : : : : : : : : 11694 :
:300.44 : : : : : : : : 11554 :
:300.39: : : : : : : : : :
:300.34:
:300.29 :
:300.24 :
:300.19: : : : : : : : : :
: 30014 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30009 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 30004 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
: 29999 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 54.46% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:301.90 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x X I X DX DX
:301.85:3333:4163 : 5007 : 5862 : 6726 (7597 0 X X X
:301.80: 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x X
:301.75: 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : X
:301.70: 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.65:1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.60: 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.55: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.50: : 11979 : 2562 : 3171 13802 : 4452 :5118: 5798 :
:301.45: : 11741 . 2297 . 2882 13490 :4118: 4763 : 5423 :
:301.40: : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.35: : : 11833 : 2371 12936 : 3523 : 4129 : 4752 :
:301.30: : : 11627 : 2143 12687 : 3255 : 3843 : 4448 :
:301.25: : : : 01931 12455 : 3004 : 3575 : 4163 :
:301.20: : : : 21747 12253 :2785:3339:3913:
:301.15: : : : . 1574 12062 : 2578 : 3116 : 3675 :
:301.10: : : : : 11882 : 2381 : 2905 : 3449 :
:301.05: : : : : 01711 :2195: 2703 : 3234 :
:301.00: : : : : 11550 : 2018 : 2512 : 3028 :
:300.95: : : : : : 11849 : 2329 : 2832 :
:300.90 : : : : : : 11689 : 2154 : 2644 :
:300.85: : : : : : : 1537 : 1988 : 2464 :
:300.80: : : : : : : 11829 : 2291 :
:300.75: : : : : : : 11677 : 2126 :
:300.70 : : : : : : : 11531 : 1968 :
:300.65 : : : : : : : : 11816
- 300.60 : : : : : : : : 11670 :
:300.55: : : : : : : : 11531 :
:300.50 : : : : : : : : : :
:300.45:
:300.40:
:300.35:
:300.30:
:300.25:
:300.20: : : : : : : : : :
: 30015 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :*****
: 30010 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :*****
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 55.19% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:301.94 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X DX o
:301.89 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X o
:301.84 : 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x : X
:301.79 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:301.74 : 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.69 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.64 : 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.59: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.54: : 11979 : 2562 : 3171 13802 :4452 :5118: 5798 :
:301.49: : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.44 : : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.39: : : 11833 : 2371 12936 : 3523 : 4129 : 4752 :
:301.34: : : 11627 : 2143 12687 : 3255 : 3843 : 4448 :
:301.29:: : : : 11931 12455 : 3004 : 3575 : 4163 :
:301.24 : : : : 11736 12241 : 2772 : 3325 : 3898 :
:301.19: : : : 11563 12051 : 2566 : 3103 : 3661 :
:301.14: : : : : 11871 :2370: 2892 : 3436 :
:301.09 : : : : : 01701 : 2184 : 2691 : 3221 :
:301.04 : : : : : 11540 : 2007 : 2500 : 3016 :
:300.99: : : : : : 11839 :2318: 2820 :
:300.94 : : : : : : 11680 : 2144 : 2632 :
:300.89 : : : : : : 11528 : 1978 : 2453 :
:300.84 : : : : : : : 118192281 :
:300.79 : : : : : : : 11667 : 2116 :
:300.74 : : : : : : : 11522 : 1958 :
:300.69 : : : : : : : : 11807 :
:300.64 : : : : : : : : 11662 :
:300.59 : : : : : : : : 11522 :
:300.54 : : : : : : : : : :
:300.49 :
:300.44 :
:300.39:
:300.34:
:300.29:
:300.24 :
:300.19:: : : : : : : : : :
: 30014 :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :***** :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 56.77% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:302.01 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X DX o
:301.96 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X o
:301.91: 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x : X
:301.86 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:301.81:1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.76 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.71: 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.66 : 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.61: : 11979 : 2562 : 3171 13802 :4452 :5118: 5798 :
:301.56 : : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.51: : 1 1525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.46: : : 11833 : 2371 12936 : 3523 : 4129 : 4752 :
:301.41: : : 11627 : 2143 12687 : 3255 : 3843 : 4448 :
:301.36: : : : 11931 12455 : 3004 : 3575 : 4163 :
:301.31: : : : 11733 12238 : 2769 : 3322 : 3894 :
:301.26: : : : 11548 12034 : 2547 : 3083 : 3640 :
:301.21: : : : : 11853 :2349:2870: 3412 :
:301.16: : : : : 11684 : 2165 : 2671 :3198:
:301.11: : : : : 11524 : 1989 : 2480 : 2994 :
:301.06 : : : : : : 11822 :2299: 2799 :
:301.01: : : : : : 11663 : 2126 : 2613 :
1 300.96 : : : : : : 11512 : 1961 : 2434 :
:300.91: : : : : : : 11803 : 2263 :
: 300.86 : : : : : : : 11652 : 2099 :
:300.81: : : : : : : 11507 : 1942 :
:300.76 : : : : : : : : 21791 :
:300.71: : : : : : : : 11647 :
: 300.66 : : : : : : : : 11508 :
:300.61: : : : : : : : : :
- 300.56 :
:300.51:
:300.46 :
:300.41:
:300.36:
:300.31:
:300.26 :
:300.21:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricdo

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 60.82% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:302.21 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X DX o
:302.16 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X
:302.11: 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x : X
:302.06 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:302.01:1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.96 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.91: 11921 : 2534 : 3175 : 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.86: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.81: : 11979 : 2562 : 3171 13802 :4452 :5118: 5798 :
:301.76 : : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.71: : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.66 : : : 11833 : 2371 12936 : 3523 : 4129 : 4752 :
:301.61: : : 11627 : 2143 12687 : 3255 : 3843 : 4448 :
:301.56: : : : 11931 12455 : 3004 : 3575 : 4163 :
:301.51: : : : 11733 12238 : 2769 : 3322 : 3894 :
:301.46: : : : 11548 12034 : 2547 : 3083 : 3640 :
:301.41: : : : : 11842 : 2338 : 2858 : 3399 :
:301.36: : : : : 11661 : 2140 : 2644 : 3170 :
:301.31: : : : : : 11953 : 2441 : 2952 :
:301.26: : : : : : 21775 : 2248 . 2744 .
:301.21: : : : : : 11616 : 2075 : 2558 :
:301.16: : : : : : : 11912 : 2381 :
:301.11: : : : : : : 11756 : 2212 :
:301.06 : : : : : : : 11607 : 2051 :
:301.01: : : : : : : : 11895 :
:300.96 : : : : : : : : 21746 :
:300.91: : : : : : : : 11604 :
: 300.86 : : : : : : : : : :
:300.81:
:300.76 :
:300.71:
: 300.66 :
:300.61:
- 300.56 :
:300.51:
:300.46 :
:300.41:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 60.99% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
: 302.22 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x X I X DX DX
:302.17 : 3333 : 4163 : 5007 : 5862 : 6726 175970 x X X
:302.12: 2710 : 3469 : 4248 : 5042 : 5849 16666 :7493: x X
:302.07 : 2260 : 2964 : 3693 : 4441 : 5204 15980 : 6767 : 7564 : x
:302.02 : 1901 : 2559 : 3244 : 3952 : 4678 15419 :6173:6938: 7713 :
:301.97 : 1601 : 2217 : 2865 : 3538 : 4231 14941 : 5665 : 6402 : 7150 :
:301.92: 11921 : 2534 :3175: 3838 14520 : 5218 : 5929 : 6653 :
:301.87: 11661 : 2241 : 2852 : 3488 14144 : 4816 : 5504 : 6205 :
:301.82: : 11979 : 2562 : 3171 13802 :4452 :5118: 5798 :
:301.77 : : 11741 : 2297 : 2882 13490 : 4118 : 4763 : 5423 :
:301.72: : 11525 : 2055 : 2616 13202 : 3809 : 4434 : 5075 :
:301.67 : : : 11833 : 2371 12936 : 3523 : 4129 : 4752 :
:301.62: : : 11627 : 2143 12687 : 3255 : 3843 : 4448 :
:301.57: : : : 11931 12455 : 3004 : 3575 : 4163 :
:301.52: : : : 01733 12238 : 2769 : 3322 :3894 :
:301.47 : : : : 11548 12034 : 2547 : 3083 : 3640 :
:301.42: : : : : 11842 : 2338 : 2858 : 3399 :
:301.37: : : : : 11661 : 2140 : 2644 : 3170 :
:301.32: : : : : : 11953 : 2441 : 2952 :
:301.27 : : : : : : 21775 : 2248 . 2744 .
:301.22: : : : : : 11614 : 2072 : 2555 :
:301.17: : : : : : : 11909 : 2379 :
:301.12: : : : : : : 11753 : 2210 :
:301.07 : : : : : : : 11605 : 2048 :
:301.02: : : : : : : : 11893 :
:300.97 : : : : : : : : 11744
:300.92 : : : : : : : : 11601 :
:300.87 : : : : : : : : : :
:300.82:
:300.77 :
:300.72 :
- 300.67 :
:300.62 :
:300.57 :
:300.52 :
:300.47 :
:300.42:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 68.35% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
: 302.57 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX I X DX DX
:302.52 : 3279 : 4103 : 4942 : 5791 : 6650 (75170 x X X
:302.47 : 2659 : 3412 : 4186 : 4975 : 5777 16590:7412: x X
:302.42 : 2221 : 2920 : 3644 : 4388 : 5147 15919 :6703:7496: x
:302.37 : 1869 : 2522 : 3204 : 3908 : 4631 15368 :6119: 6881 : 7653 :
:302.32: 1573 :2186 : 2830 : 3499 : 4189 14896 : 5618 : 6352 : 7097 :
:302.27 : 11894 : 2504 : 3141 : 3802 14481 : 5176 : 5885 : 6606 :
:302.22: 11636 : 2214 : 2822 : 3455 14108 : 4779 : 5464 : 6163 :
:302.17 : : 11954 : 2534 : 3141 13770 : 4417 : 5081 : 5759 :
:302.12: : 11719 : 2272 : 2854 1 3460 : 4086 : 4729 : 5387 :
:302.07 : : 11504 : 2032 : 2591 13175 : 3780 : 4403 : 5042 :
:302.02: : : 11812 :2348 12910 : 3495 : 4099 : 4720 :
:301.97: : : 11607 : 2121 12663 : 3229 :3815:4419:
:301.92: : : : 01911 12433 : 2980 : 3549 : 4136 :
:301.87: : : : . 1714 12217 : 2746 : 3297 : 3868 :
:301.82: : : : 11530 12014 : 2526 : 3060 : 3615 :
:301.77 : : : : : 11824 :2318: 2836 : 3375 :
:301.72: : : : : 11644 : 2121 : 2623 : 3148 :
:301.67 : : : : : : 11934 : 2421 : 2931 :
:301.62: : : : : : 11758 : 2229 : 2724 .
:301.57: : : : : : 11591 : 2047 . 2527 .
:301.52: : : : : : : 11873 :2339:
:301.47: : : : : : : 11707 : 2160 :
:301.42: : : : : : : 11549 :1988 :
:301.37: : : : : : : : 11824 :
:301.32: : : : : : : : 11667 :
:301.27 : : : : : : : : 11517 :
:301.22: : : : : : : : : :
:301.17 :
:301.12:
:301.07 :
:301.02:
:300.97 :
:300.92:
:300.87 :
:300.82:
:300.77 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 71.82% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:302.73 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX I X DX DX
:302.68 : 3279 : 4103 : 4942 : 5791 : 6650 (75170 x X X
:302.63 : 2638 : 3389 : 4160 : 4947 : 5747 16558:7378: x X :
:302.58: 2177 : 2871 : 3590 : 4328 : 5083 15851 :6631:7420: x
:302.53:1810 : 2455 : 3130 : 3828 : 4544 15276 : 6021 : 6778 : 7544 :
:302.48 : 1512 : 2115 : 2752 : 3414 : 4097 14797 : 5512 : 6241 : 6980 :
:302.43: 11832 :2435: 3065 : 3719 14392 : 5082 : 5785 : 6501 :
:302.38: 11582 : 2152 : 2754 : 3380 14028 : 4693 : 5374 : 6067 :
:302.33: : 11898 : 2472 : 3073 13697 : 4339 : 4998 : 5671 :
:302.28 : : 1 1668 : 2216 : 2792 1 3393 : 4014 : 4652 : 5306 :
:302.23: : : 11980 : 2534 13113 : 3713 : 4332 : 4967 :
:302.18: : : 11764 : 2294 12852 : 3433 : 4033 : 4650 :
:302.13: : : 11563 : 2072 12610 :3171:3753:4353:
:302.08 : : : : 1 1865 12383 :2926 : 3490 : 4073 :
:302.03: : : : 11671 12170 : 2695 : 3242 : 3809 :
:301.98: : : : : 11970 : 2477 : 3008 : 3559 :
:301.93: : : : : 01782 : 2272 : 2786 : 3322 :
:301.88: : : : : 11604 : 2077 : 2576 : 3097 :
:301.83: : : : : : 11893 : 2377 : 2883 :
:301.78 : : : : : : 21719 :2187 : 2678 :
:301.73: : : : : : 11554 : 2006 : 2484 :
:301.68 : : : : : : : 11834 : 2298 :
:301.63: : : : : : : 11670 : 2120 :
:301.58: : : : : : : 11514 : 1950 :
:301.53: : : : : : : : 11787 :
:301.48: : : : : : : : 11632 :
:301.43: : : : : : : : : :
:301.38:
:301.33:
:301.28:
:301.23:
:301.18:
:301.13:
:301.08 :
:301.03:
:300.98 :
:300.93:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 83.99% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
:303.29 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : X X DX X DX o
:303.24 : 3279 : 4103 : 4942 : 5791 : 6650 (75170 x X X
:303.19: 2638 : 3389 : 4160 : 4947 : 5747 16558 :7378: x : X
:303.14 : 2177 : 2871 : 3590 : 4328 : 5083 15851 :6631:7420: x
:303.09 : 1810 : 2455 : 3130 : 3828 : 4544 15276 : 6021 : 6778 : 7544 :
:303.04 : 1505 : 2107 : 2742 : 3403 : 4085 1 4785 : 5499 : 6227 : 6966 :
:302.99: : 1806 : 2405 : 3033 : 3684 14354 : 5041 : 5742 : 6456 :
:302.94 : 11542 : 2107 : 2704 : 3326 13969 : 4630 : 5307 : 5997 :
:302.89: : 11840 : 2408 : 3003 13621 : 4258 : 4912 : 5580 :
:302.84 : : 11600 : 2140 : 2709 13303 : 3917 : 4549 : 5197 :
:302.79 : : : 11895 : 2439 13010 : 3603 : 4214 : 4842 :
:302.74 : : : 11670 : 2191 12739 :3311:3903: 4512 :
:302.69 : : : : 11961 12488 : 3039 : 3612 : 4203 :
:302.64 : : : : . 1747 12253 : 2786 : 3340 : 3913:
:302.59 : : : : 11548 12034 : 2547 : 3084 : 3640 :
:302.54 : : : : : 11829 :2324: 2842 : 3382 :
:302.49 : : : : : 01639 :2116:2618:3142:
:302.44 : : : : : : 11929 : 2416 : 2925 :
:302.39 : : : : : : 11753 : 2224 : 2719 :
:302.34: : : : : : 11586 : 2042 : 2522 .
:302.29: : : : : : : 11868 : 2334 :
:302.24 : : : : : : : 11703 : 2155 :
:302.19:: : : : : : : 11545 : 1983 :
:302.14 : : : : : : : : 11820 :
:302.09: : : : : : : : 11663 :
:302.04 : : : : : : : : 11513
:301.99: : : : : : : : : :
:301.94 :
:301.89:
:301.84:
:301.79:
:301.74 :
:301.69:
:301.64 :
:301.59:
:301.54:
:301.49:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 93.80% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
: 303.73 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x DX I X DX DX
:303.68 : 3279 : 4103 : 4942 : 5791 : 6650 (75170 x X X
:303.63 : 2638 : 3389 : 4160 : 4947 : 5747 1 6558:7378: x X :
:303.58: 2177 : 2871 : 3590 : 4328 : 5083 15851 :6631:7420: x
:303.53:1810 : 2455 : 3130 : 3828 : 4544 15276 : 6021 : 6778 : 7544 :
:303.48 : 1505 : 2107 : 2742 : 3403 : 4085 1 4785 : 5499 : 6227 : 6966 :
:303.43: : 1806 : 2405 : 3033 : 3684 14354 : 5041 : 5742 : 6456 :
:303.38: 11542 : 2107 : 2704 : 3326 13969 : 4630 : 5307 : 5997 :
:303.33: : 11840 : 2408 : 3003 13621 : 4258 : 4912 : 5580 :
:303.28 : : 1 1600 : 2140 : 2709 13303 : 3917 : 4549 : 5197 :
:303.23: : : 11895 : 2439 13010 : 3603 : 4214 : 4842 :
:303.18: : : 11670 : 2191 12739 :3311:3903: 4512 :
:303.13: : : : 11961 12488 : 3039 : 3612 : 4203 :
:303.08 : : : : . 1747 12253 : 2786 : 3340 : 3913:
:303.03: : : : 11548 12034 : 2547 : 3084 : 3640 :
:302.98 : : : : : 11829 :2324 : 2842 : 3382 :
:302.93: : : : : 01637 :2113:2615: 3138 :
:302.88 : : : : : : 11914 : 2399 : 2907 :
:302.83: : : : : : 11726 : 2195 : 2687 :
:302.78 : : : : : : 11549 : 2001 : 2478 :
:302.73: : : : : : : 11818 : 2280 :
: 302.68 : : : : : : : 11643 : 2090 :
1 302.63 : : : : : : : : 11910
:302.58 : : : : : : : : 11738 :
:302.53: : : : : : : : 11574
:302.48 : : : : : : : : : :
:302.43:
:302.38 :
:302.33:
:302.28 :
:302.23:
:302.18:
:302.13:
:302.08 :
:302.03:
:301.98:
:301.93:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



PARA VOLUME DE ESPERA = 99,01% DO VOLUME UTIL

DIAGRAMA DE OPERACAO NORMAL

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :5000 : 6000 : 7000 : 8000 : 9000 :10000 :11000 :12000 :13000 :
: 303.96 : 5000 : 6000 : 7000 : 7996 : x X I X DX DX
:303.91: 3240 : 4060 : 4895 : 5741 : 6596 17459 X X X
:303.86 : 2586 : 3331 : 4097 : 4878 : 5674 16480:7296: x X
:303.81:2118 : 2804 : 3516 : 4248 : 4997 15760 :6534:7318: x :
:303.76 : 1746 : 2382 : 3049 : 3739 : 4448 15173 :5912 : 6663 : 7424 :
:303.71: 12041 : 2669 : 3322 : 3998 14691 : 5400 : 6122 : 6855 :
- 303.66 : 11749 : 2340 : 2962 : 3606 14271 : 4953 : 5648 : 6357 :
:303.61: : 12049 : 2640 : 3256 13894 : 4550 : 5222 : 5908 :
:303.56 : : : 1789 : 2350 : 2940 1 3553 :4185: 4834 : 5498 :
:303.51: : 1 1553 : 2087 : 2651 13240 : 3850 : 4478 : 5121 :
:303.46 : : : 11847 : 2386 12952 : 3541 : 4148 : 4772 :
:303.41: : : 11626 : 2142 12686 : 3253 : 3841 : 4447 :
:303.36: : : : 11915 12438 : 2986 : 3554 : 4142 .
:303.31: : : : . 1705 12207 : 2735 : 3286 : 3856 :
:303.26 : : : : 1 1509 : 1991 : 2500 : 3033 : 3586 :
:303.21: : : : : 01788 :2279: 2794 : 3331 :
:303.16 : : : : : 11598 : 2071 : 2569 : 3090 :
:303.11: : : : : : 11874 : 2356 : 2861 :
:303.06 : : : : : : 11689 : 2154 : 2643 :
:303.01: : : : : : 21514 : 1963 : 2436 :
:302.96 : : : : : : : 11781 : 2240 :
:302.91: : : : : : : 11609 : 2052 :
:302.86 : : : : : : : : 11874 :
:302.81: : : : : : : : 21704 :
:302.76 : : : : : : : : 11541 :
:302.71: : : : : : : : : :
: 302.66 :
:302.61:
:302.56 :
:302.51:
:302.46 :
130241 :
:302.36:
:302.31:
:302.26 :
:302.21:
:302.16:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a turbinamento
II) x indica defluencia maior que a re stricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)
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RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)
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O Diagrama de Operacdo em Emergéncia de Trés Marias foi construido utilizando-
se um parametro TS igual a 8,33 dias, obtido pela analise da série histérica de a-
fluéncias médias diarias.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SEM SOBRECARGINDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL 14000 : 4200 : 4400 : 4600 : 4800 15000 : 5200 : 5400 :. 5600 :

:100.00 : 14200 : 4400 : 4600 : 4800 : 5000 : 5200 : 5400 : 5600 :
: 99.00: : : : : : : : 14130 :
:98.00: oo oo
: 97.00:
: 96.00:
: 95.00:
1 94.00:
: 93.00:
: 92.00:
: 91.00:
: 90.00:
1 89.00:
: 88.00:
. 87.00:
: 86.00:
: 85.00:
1 84.00:
: 83.00:
: 82.00:
: 81.00:
: 80.00:
: 79.00:
. 78.00:
: 77.00:
. 76.00:
: 75.00:
1 74.00:
: 73.00:
: 72.00:
: 71.00:
: 70.00:
: 69.00:
: 68.00:
: 67.00:
: 66.00:
: 65.00:
: 64.00:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL : 5800 : 6000 : 6200 : 6400 : 6600 16800 : 7000 : 7200 :. 7400 :

:100.00 : 5800 : 6000 : 6200 : 6400 : 6600 1 6800 : 7000 : 7200 : 7400 :
: 99.00: 4303 :4476 : 4649 : 4824 : 4998 15173 : 5348 : 5523 : 5699 :
: 98.00: : 14051 : 4215 : 4378 14543 : 4708 : 4873 : 5039 :
: 97.00: : : : : 14077 : 4234 : 4392 : 4550 :
: 96.00: : : : : : : : 14151 :
:9500: oL

1 94.00:

: 93.00:

: 92.00:

: 91.00:

: 90.00:

: 89.00:

: 88.00:

. 87.00:

: 86.00:

: 85.00:

1 84.00:

. 83.00:

. 82.00:

: 81.00:

: 80.00:

: 79.00:

. 78.00:

: 77.00:

. 76.00:

: 75.00:

1 74.00:

: 73.00:

: 72.00:

: 71.00:

: 70.00:

: 69.00:

: 68.00:

: 67.00:

: 66.00:

: 65.00:

: 64.00:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL 1 7600 : 7800 : 8000 : 8200 : 8400 1 8600 : 8800 : 9000 :. 9200 :

:100.00 : 7600 : 7800 : 8000 : 8200 : 8400 1 8600 : 8800 : 9000 : 9200 :
: 99.00 : 5876 : 6052 : 6229 : 6406 : 6583 16761 :6939: 7117 : 7295 :
: 98.00 : 5205 : 5372 : 5539 : 5707 : 5874 16043 : 6211 : 6381 : 6550 :
: 97.00: 4709 : 4868 : 5028 : 5188 : 5349 15510 : 5671 : 5833 : 5996 :
: 96.00 : 4303 : 4456 : 4609 : 4763 : 4918 15073 : 5229 : 5385 : 5541 :
: 95.00: 14102 : 4250 : 4399 : 4548 14698 : 4848 : 4999 : 5150 :
1 94.00: : : 14077 1 4221 14366 : 4512 : 4658 : 4805 :
: 93.00: : : : : 14068 : 4210 : 4351 : 4494 .
: 92.00: : : : : : : 14072 : 4210
:9100: oL

: 90.00:

: 89.00:

: 88.00:

. 87.00:

: 86.00:

: 85.00:

1 84.00:

. 83.00:

. 82.00:

: 81.00:

: 80.00:

: 79.00:

. 78.00:

: 77.00:

. 76.00:

: 75.00:

1 74.00:

: 73.00:

: 72.00:

: 71.00:

: 70.00:

: 69.00:

: 68.00:

: 67.00:

: 66.00:

: 65.00:

: 64.00:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



#2&+ . <H?.,4%&+E "2*"#H2A #'./$". $ $6"+0."-. %' B#.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL 14000 : 4200 : 4400 : 4600 : 4800 15000 : 5200 : 5400 :. 5600 :

:101.52: 14200 : 4400 : 4600 : 4800 : 5000 : 5200 : 5400 : 5600 :
:100.52 : 14200 : 4400 : 4600 : 4800 : 5000 : 5200 : 5400 : 5458 :
0 99.52: : : : : 14017 : 4151 : 4284 : 4419 :
1 98.52: : : : : :
1 97.52:

0 96.52:

1 95.52:

1 9452

1 93.52:

19252

1 91.52:

1 90.52:

. 89.52:

. 88.52:

. 87.52:

. 86.52:

. 85.52:

. 84.52:

. 83.52:

. 8252:

. 81.52:

. 80.52:

1 79.52:

. 78.52:

C 77.52:

1 76.52:

. 75.52:

1 74.52:

. 73.52:

1 7252

: 71.52:

. 70.52:

: 69.52:

. 68.52:

1 67.52:

. 66.52:

: 65.52:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
II) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL : 5800 : 6000 : 6200 : 6400 : 6600 16800 : 7000 : 7200 :. 7400 :

:101.52 : 5800 : 6000 : 6200 : 6400 : 6600 1 6800 : 7000 : 7200 : 7400 :
:100.52 : 5522 : 5606 : 5702 : 5805 : 5915 16028 : 6144 : 6264 : 6385 :
: 99.52 : 4553 : 4688 : 4824 : 4959 : 5095 15231 : 5367 : 5504 : 5640 :
0 98.52: 14137 : 4275 : 4413 : 4552 14690 : 4829 : 4967 : 5106 :
1 97.52: : : : 14124 14262 : 4399 : 4536 : 4674 :
0 96.52: : : : : : 14035 :4170 : 4306 :

1 95.52: : : : :

19452 :

1 93.52:

19252

1 91.52:

1 90.52:

. 89.52:

. 88.52:

. 87.52:

. 86.52:

. 85.52:

. 84.52:

. 83.52:

. 82.52:

. 81.52:

. 80.52:

1 79.52:

. 78.52:

1 77.52:

. 76.52:

. 75.52:

1 74.52:

. 73.52:

1 7252

: 71.52:

. 70.52:

1 69.52:

. 68.52:

: 67.52:

: 66.52:

: 65.52:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
II) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _TMarias-Pirap

% VOL VAZOES AFLU ENTES

UTIL 1 7600 : 7800 : 8000 : 8200 : 8400 1 8600 : 8800 : 9000 :. 9200 :

:101.52 : 7600 : 7800 : 8000 : 8200 : 8190 :8170: X X X
:100.52 : 6508 : 6633 : 6759 : 6886 : 7013 17142 : 7272 : 7402 : 7533 :
1 99.52 : 5777 : 5913 : 6050 : 6187 : 6324 16461 : 6598 : 6736 : 6873 :
1 98.52 : 5244 : 5382 : 5521 : 5659 : 5798 15936 : 6075 : 6213 : 6352 :
: 97.52: 4811 : 4948 : 5086 : 5224 : 5361 15499 : 5636 : 5774 : 5912 :
1 96.52 : 4441 : 4576 : 4712 : 4847 : 4983 15119 : 5255 : 5391 : 5527 :
: 95.52:4115: 4248 : 4381 : 4515 : 4648 14782 : 4916 : 5050 : 5184 :
19452 : : 14084 : 4214 : 4346 14477 : 4608 : 4740 : 4872 :
1 93.52: : : : 1 4069 14198 : 4327 : 4456 : 4586 :
19252 : : : : 14067 : 4194 : 4322 .

1 91.52: : : : : : : : 14075 :
9052 oo

. 89.52:

. 88.52:

. 87.52:

. 86.52:

. 85.52:

. 84.52:

. 83.52:

. 82.52:

. 81.52:

. 80.52:

1 79.52:

. 78.52:

1 77.52:

. 76.52:

. 75.52:

1 74.52:

. 73.52:

1 7252

: 71.52:

. 70.52:

1 69.52:

. 68.52:

: 67.52:

: 66.52:

: 65.52:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
II) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



#2&+ . <H#? ANE+EF+# '$AG%.C + $ 6"+0."-. %' B#'.

O Diagrama de Operacdo em Emergéncia de Queimado foi construido utilizando-se
um parametro TS igual a 17 dias, obtido pela andalise da série histérica de afluén-
cias médias diéarias.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SEM SOBRECARGA INDUZIDA
RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai

1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL : 250: 350: 450: 550: 650 : 750: 850: 950: 1050 :
:100.00: : 350: 450: 550: 650 : 750: 850: 950: 1050 :
: 99.00: : 307 : 402 : 496 : 592 . 687 : 783: 879: 976:
: 98.00: :290: 382: 475: 568 © 662: 756 : 851: 946:
1 97.00: : 278: 368: 459 : 551 : 643 : 736: 829: 923:
: 96.00: : 267 : 355: 445: 536 © 627 : 719: 811: 904 :
: 95.00: . 258 345: 433: 523 © 613: 704: 795: 887:
: 94.00: : 1 335: 423: 511 : 600: 690: 781: 872:
: 93.00: : 1 327 : 413 : 501 . 589: 678: 768 : 858:
1 92.00: : 1 319: 404 : 491 . 578 : 667 : 756 : 846 :
: 91.00: : : 311: 396: 481 . 568: 656: 745: 834 :
: 90.00: : . 304: 388: 473 . 559: 646: 734: 823:
: 89.00: : : 298 : 380: 465 : 550: 637: 724: 812:
. 88.00: : 1 291: 373: 457 0 542 628: 714 : 802 :
. 87.00: : 1 285: 367 : 450 1 534: 619: 705: 792:
: 86.00: : . 280: 360: 443 : 526: 611: 697: 783:
. 85.00: : : 274 354 436 : 519: 603: 688: 774 :
1 84.00: : 1 269 : 348: 429 : 512: 595: 680: 766 :
: 83.00: : 1264 342 423 . 505: 588: 672: 757 :
: 82.00: : : 259 337: 417 : 498 : 581: 665: 749:
: 81.00: : 1 254 332: 411 © 492 574 657 : 741:
: 80.00: : 1 250 : 326 : 405 . 486 : 567 : 650: 734 :
: 79.00: : : : 321 400 . 480: 561: 643 : 727 :
. 78.00: : : : 316: 394 © 474 555 637: 720:
2 77.00: : : : 312: 389 . 468 : 549: 630: 713:
. 76.00: : : . 307 : 384 : 462 : 543 : 624 : 706 :
: 75.00: : : 0 303: 379 . 457 : 537 : 617 : 699 :
: 74.00: : : : 298 : 374 1 452 : 531: 611: 693:
: 73.00: : : : 294 . 369 © 447 525: 605: 686 :
1 72.00: : : : 290: 365 . 442 520: 600: 680 :
: 71.00: : : : 286 : 360 . 437 : 515: 594 : 674
: 70.00: : : . 282 356 1 432: 509 : 588 : 668 :
: 69.00: : : : 278 351 . 427 : 504 : 583: 662 :
: 68.00: : : © 274 347 1 422 499 577 : 657:
: 67.00: : : : 270 343 1 418 : 494 572 : 651 :
: 66.00: : : : 266 : 339 1 413 : 489 : 567 : 646 :
: 65.00: : : : 263: 335 : 409 : 485: 562 : 640 :
: 64.00: : : : 259 331 . 404 480: 557 : 635:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL :1150:1250: 1350 : 1450 : 1550 11650 : 1750 : 1850 : 1950 :
:100.00 : 1150 : 1250 : 1350 : 1450 : 1550 11650 : 1750 : 1850 : 1950 :
: 99.00:1072: 1169 : 1266 : 1363 : 1460 11557 : 1654 : 1751 : 1849 :
0 98.00:1041:1136:1232: 1327 : 1423 :1519:1615:1711: 1807 :
: 97.00:1017:1111:1206: 1300 : 1395 11490 : 1585 : 1681 : 1776 :
: 96.00: 997 :1090: 1184 :1278:1372 1466 : 1560 : 1655 : 1750 :
: 95.00: 979:1072:1165:1258:1351 11445 : 1538 : 1633 : 1727 :
1 94.00: 964 :1055:1148:1240: 1333 11426 : 1519 : 1612 : 1706 :
1 93.00: 949:1040:1132: 1224 :1316 11408 : 1501 : 1594 : 1687 :
: 92.00: 936:1026:1117:1209: 1300 11392 : 1484 : 1576 : 1669 :
: 91.00: 923:1013:1104:1195:1286 11377 : 1469 : 1560 : 1652 :
1 90.00: 912:1001:1091:1181:1272 11363 : 1454 : 1545 : 1637 :
: 89.00: 900: 989 :1079:1169 : 1259 11349 : 1440 : 1531 : 1622 :
: 88.00: 890: 978 :1067 : 1157 : 1246 11336 : 1427 : 1517 : 1608 :
: 87.00: 880: 968:1056:1145: 1234 11324 : 1414 : 1504 : 1594 :
: 86.00: 870: 957 :1046:1134: 1223 :1312: 1402 : 1491 : 1582 :
: 85.00: 861: 948 :1035:1123:1212 11301 :1390: 1479 : 1569 :
: 84.00: 852: 938:1025:1113:1201 11290 : 1379 : 1468 : 1557 :
: 83.00: 843: 929:1016:1103: 1191 11279 : 1368 : 1456 : 1546 :
: 82.00: 835: 920:1007 : 1094 : 1181 11269 : 1357 : 1446 : 1534 :
: 81.00: 826: 912: 998:1084: 1171 11259 : 1347 : 1435 : 1523 :
: 80.00: 818: 904 : 989 :1075: 1162 11249 : 1337 : 1425 : 1513:
: 79.00: 811: 895: 981:1067: 1153 :1240: 1327 : 1415 : 1503 :
: 78.00: 803: 888: 973:1058: 1144 :1231:1318:1405:1492:
: 77.00: 796 : 880 : 965:1050: 1136 01222 : 1308 : 1395 : 1483 :
: 76.00: 789 : 872: 957 :1042: 1127 01213 :1299:1386: 1473 :
: 75.00: 782: 865: 949:1034:1119 11204 : 1290 : 1377 : 1464 :
: 74.00: 775: 858: 942:1026: 1111 11196 : 1282 : 1368 : 1455 :
: 73.00: 768 : 851: 934:1018: 1103 11188 :1273: 1359 : 1446 :
: 72.00: 762 : 844 : 927 : 1011 : 1095 11180 : 1265 : 1351 : 1437 :
: 71.00: 755: 837 : 920:1004 : 1088 11172 : 1257 : 1342 : 1428 .
: 70.00: 749: 831: 913: 997:1080 11164 : 1249 : 1334 : 1420 :
: 69.00: 743: 825: 907 : 989:1073 11157 :1241: 1326 : 1411 :
: 68.00: 737 : 818: 900 : 983 : 1066 11149 : 1234 : 1318 : 1403 :
1 67.00: 731: 812: 894 : 976 : 1059 11142 : 1226 : 1311 :1395:
: 66.00: 725: 806 : 887 : 969 :1052 :1135:1219:1303:1387:
: 65.00: 720: 800: 881: 963:1045 :1128:1211:1295:1380:
1 64.00: 714: 794 : 875: 956 : 1038 01121 :1204 : 1288 : 1372 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai

1% VOL : VAZOES AFLU ENTES

: UTIL :2050: 2150 : 2250 : 2350 : 2450 12550 : 2650 : 2750 : 2850 :
:100.00 : 2050 : 2150 : 2250 : 2350 : 2450 : 2550 : 2650 : 2750 : 2850 :
: 99.00 : 1946 : 2044 : 2141 : 2239 : 2336 2434 : 2532 : 2630 : 2727 :
1 98.00 : 1904 : 2000 : 2097 : 2193 : 2290 12387 : 2484 : 2580 : 2677 :
1 97.00: 1872 : 1967 : 2063 : 2159 : 2255 12351 : 2447 : 2543 : 2639 :
: 96.00 : 1844 :1940: 2035 :2130: 2225 :2320: 2416 : 2512 : 2607 :
: 95.00:1821:1915:2010: 2104 : 2199 12294 : 2389 : 2484 : 2579 :
1 94.00: 1799 :1893: 1987 :2081: 2176 12270 : 2364 : 2459 : 2554 :
: 93.00:1780:1873: 1967 : 2060 : 2154 12248 1 2342 : 2436 : 2531 :
: 92.00:1762:1855:1948:2041:2134 12228 :2321:2415: 2509 :
: 91.00 :1745: 1837 :1930: 2023 : 2116 12209 : 2302 : 2395 : 2489 :
1 90.00:1729:1821:1913: 2005 : 2098 12191 : 2284 : 2377 : 2470 :
1 89.00:1713:1805: 1897 : 1989 : 2081 12174 1 2266 : 2359 : 2452 :
: 88.00: 1699 :1790: 1882 : 1974 : 2065 12157 : 2250 : 2342 : 2434 .
: 87.00:1685: 1776 : 1867 : 1959 : 2050 12142 : 2234 : 2326 : 2418 :
: 86.00:1672:1763: 1853 : 1944 : 2036 12127 :2219:2310: 2402 :
1 85.00:1659:1749:1840: 1931 : 2021 12113 : 2204 : 2295 : 2387 :
1 84.00: 1647 : 1737 :1827 : 1917 : 2008 12099 : 2190 : 2281 : 2372 :
: 83.00:1635:1725: 1814 : 1905 : 1995 12085 : 2176 : 2267 : 2358 :
: 82.00:1623:1713:1802:1892:1982 12072 : 2163 : 2253 : 2344 :
: 81.00:1612:1701:1790:1880: 1970 12060 : 2150 : 2240 : 2331 :
1 80.00:1601:1690: 1779 : 1868 : 1958 12047 : 2137 : 2227 : 2318 :
: 79.00:1591:1679: 1768 : 1857 : 1946 12036 : 2125 : 2215 : 2305 :
: 78.00:1580: 1668 : 1757 : 1846 : 1935 12024 :2113: 2203 : 2293 :
: 77.00:1570:1658: 1746 : 1835 : 1924 12013 :2102:2191: 2281 :
: 76.00 : 1560 : 1648 : 1736 : 1824 : 1913 12001 : 2090 : 2179 : 2269 :
: 75.00:1551:1638: 1726 : 1814 : 1902 11991 : 2079 : 2168 : 2257 :
: 74.00:1541:1629: 1716 : 1804 : 1892 : 1980 : 2068 : 2157 : 2246 :
: 73.00:1532:1619:1706: 1794 : 1882 :1970: 2058 : 2146 : 2235 :
: 72.00: 1523 :1610: 1697 : 1784 : 1872 11959 : 2047 : 2136 : 2224 :
: 71.00: 1514 : 1601 : 1687 : 1775 : 1862 11950 : 2037 : 2125 : 2214 :
: 70.00 : 1506 : 1592 : 1678 : 1765 : 1852 11940 : 2027 : 2115 : 2203 :
: 69.00 : 1497 : 1583 : 1669 : 1756 : 1843 :1930:2017 : 2105: 2193 :
: 68.00: 1489 :1574:1661: 1747 : 1834 11921 : 2008 : 2095 : 2183 :
: 67.00: 1480 : 1566 : 1652 : 1738 : 1825 :1911:1998:2086:2173:
: 66.00:1472:1558:1643:1729:1816 11902 : 1989 : 2076 : 2163 :
: 65.00 : 1464 :1550: 1635 : 1721 : 1807 1893 : 1980 : 2067 : 2154 :
1 64.00 : 1457 : 1542 : 1627 : 1712 : 1798 11884 : 1971 : 2058 : 2144 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai

1% VOL : VAZOES AFLU ENTES

: UTIL : 250: 350: 450: 550: 650 : 750: 850: 950: 1050 :
: 63.00: : : . 256 327 :400: 475: 552: 630:
: 62.00: : : . 252 323 0 396: 471: 547 : 624 :
: 61.00: : : : . 319 1 392: 466 : 542 : 619:
: 60.00: : : : . 316 1 388: 462: 537: 614 :
: 59.00: : : : 0 312 : 384: 458: 533: 610:
: 58.00: : : : . 308 . 380: 453: 528: 605:
: 57.00: : : : . 305 1 376 : 449 : 524 : 600 :
: 56.00: : : : . 301 1 372: 445 519 : 595
: 55.00: : : : . 298 : 368: 441: 515: 591:
: 54.00: : : : 1 294 : 365: 437: 511: 586:
: 53.00: : : : 1 291 : 361: 433: 506 : 581:
: 52.00: : : : . 288 . 357: 429 502 : 577 :
: 51.00: : : : . 285 1 354 : 425 498 : 573:
: 50.00: : : : . 281 : 350: 421: 494 : 568:
: 49.00: : : : . 278 1 347 418: 490: 564 :
1 48.00: : : : . 275 1 344 414 486 : 560 :
1 47.00: : : : 1 272 0 340: 410: 482 : 556
: 46.00: : : : . 269 © 337: 407 : 478: 551:
1 45.00: : : : . 266 : 333: 403: 474 : 547
1 44.00: : : : 1 263 0 330: 400: 471: 543:
: 43.00: : : : . 260 1 327 : 396 : 467 : 539:
1 42.00: : : : . 257 © 324 393: 463: 535:
:41.00: : : : . 254 ©321: 389: 459: 531:
1 40.00: : : : . 252 . 318 : 386: 456 : 527 :
: 39.00: : : : : 1 314 : 382: 452 : 524
: 38.00: : : : : 0 312: 379: 449: 520:
: 37.00: : : : : . 308: 376: 445: 516:
: 36.00: : : : : : 305: 373: 442: 512:
: 35.00: : : : : 0 303: 369: 438: 509:
1 34.00: : : : : 0 300: 366: 435: 505:
: 33.00: : : : : © 297 : 363: 431: 501:
1 32.00: : : : : 1294 360: 428: 498:
: 31.00: : : : : 0 291 : 357: 425: 494 ;.
: 30.00: : : : : . 288: 354 421: 491
: 29.00: : : : : . 286: 351: 418: 487:
: 28.00: : : : : 1 283: 348: 415: 484:
: 27.00: : : : : 1 280: 345: 412: 480:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai

1% VOL : VAZOES AFLU ENTES

: UTIL :1150:1250: 1350 : 1450 : 1550 11650 : 1750 : 1850 : 1950 :
: 63.00: 708: 788: 869: 950:1032 01114 : 1197 : 1281 : 1365 :
: 62.00: 703: 782: 863: 944 :1025 11107 :1190: 1273 : 1357 :
: 61.00: 698: 777 : 857 : 938:1019 :1101:1183:1266: 1350 :
1 60.00: 692: 771: 851: 931:1013 11094 : 1177 : 1260 : 1343 :
: 59.00: 687 : 766 : 845: 926 :1006 :1088:1170:1253:1336:
: 58.00: 682: 761: 840: 920:1000 :1082:1163:1246:1329:
: 57.00: 677: 755: 834: 914: 994 11075 : 1157 : 1239 : 1322 :
: 56.00: 672: 750: 829: 908 : 988 01069 : 1151 :1233:1315:
: 55.00: 667 : 745: 823: 903: 983 11063 : 1144 : 1226 : 1308 :
: 54.00: 662: 740: 818: 897: 977 11057 : 1138 :1220: 1302 :
: 53.00: 658: 735: 813: 892: 971 01051 :1132:1213:1295:
: 52.00: 653: 730: 808: 886 : 965 11045 : 1126 : 1207 : 1289 :
: 51.00: 648: 725: 802: 881: 960 11040 : 1120 :1201:1282:
: 50.00: 644 : 720: 797: 875: 954 11034 :1114:1195: 1276 :
: 49.00: 639: 715: 792: 870: 949 11028 : 1108 : 1189 : 1270 :
:48.00: 635: 710: 787 : 865: 943 01023 :1103:1183: 1264 :
1 47.00: 630: 706: 782: 860 : 938 01017 : 1097 : 1177 : 1258 :
: 46.00: 626: 701: 778: 855: 933 :1012:1091:1171:1252:
: 45.00: 621: 696: 773: 850: 928 : 1006 : 1086 : 1165 : 1246 :
1 44.00: 617 : 692: 768 : 845: 923 11001 :1080: 1160 : 1240 :
: 43.00: 613: 687 : 763: 840: 917 1996 :1075: 1154 : 1234 :
: 42.00: 609: 683: 759: 835: 913 : 990:1069:1148:1228:
: 41.00: 604 : 679: 754 : 830: 907 : 985:1064 :1143:1222:
: 40.00: 600: 674: 750: 826 : 903 : 980:1058:1137:1217:
: 39.00: 596: 670: 745: 821 : 898 : 975:1053:1132: 1211 :
: 38.00: 592: 666: 741: 816: 893 : 970:1048:1127: 1206 :
: 37.00: 588: 662: 736: 812: 888 : 965:1043:1121:1200:
: 36.00: 584 : 658: 732: 807 : 883 : 960:1038:1116:1195:
: 35.00: 580: 654: 728: 803: 879 : 955:1033:1111:1189:
1 34.00: 577: 649: 723: 798: 874 : 951:1028:1106: 1184 :
: 33.00: 573: 645: 719: 794 : 869 : 946 :1023:1100: 1179:
: 32.00: 569: 641: 715: 789: 865 : 941:1018:1095: 1173
: 31.00: 565: 637: 711: 785: 860 : 936:1013:1090: 1168 :
: 30.00: 561: 634: 707: 781: 856 : 932:1008:1085: 1163 :
: 29.00: 558: 630: 703: 776: 851 : 927 :1003:1080: 1158 :
: 28.00: 554 : 626: 698: 772: 847 :922:999:1075: 1153 :

1 27.00: 551: 622: 694 : 768 : 843 0 918: 994 :1071:1148:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SisEqv _Queimado-Unai

1% VOL : VAZOES AFLU ENTES

: UTIL :2050: 2150 : 2250 : 2350 : 2450 12550 : 2650 : 2750 : 2850 :
: 63.00 :1449:1534:1619:1704 : 1790 11876 : 1962 : 2048 : 2135 :
: 62.00:1441:1526:1611:1696 :1781 11867 : 1953 : 2039 : 2126 :
: 61.00: 1434 :1518:1603:1688: 1773 11859 :1945:2031: 2117 :
1 60.00: 1426 : 1511 : 1595 : 1680 : 1765 11850 : 1936 : 2022 : 2108 :
: 59.00:1419: 1503 : 1587 : 1672 : 1757 11842 :1928: 2013 : 2099 :
: 58.00:1412: 1496 : 1580 : 1664 : 1749 11834 :1919: 2005 : 2091 :
: 57.00:1405:1488:1572: 1657 : 1741 01826 : 1911 : 1997 : 2082 :
: 56.00: 1398 : 1481 : 1565 : 1649 : 1733 11818 : 1903 : 1988 : 2074 :
: 55.00:1391: 1474 :1558: 1642 :1726 :1810: 1895 : 1980 : 2066 :
: 54.00:1384: 1467 : 1551 :1634 :1718 11803 : 1887 : 1972 : 2057 :
: 53.00:1378:1460: 1543 :1627 : 1711 11795 : 1880 : 1964 : 2049 :
: 52.00:1371:1453: 1537 :1620: 1704 01787 : 1872 : 1956 : 2041 :
: 51.00: 1364 : 1447 : 1529 : 1613 : 1696 11780 : 1864 : 1949 : 2033 :
: 50.00 : 1358 : 1440 : 1523 : 1606 : 1689 11773 : 1857 : 1941 : 2026 :
: 49.00 : 1352 : 1434 : 1516 : 1599 : 1682 11765 :1849:1933: 2018 :
1 48.00 : 1345 : 1427 : 1509 : 1592 : 1675 11758 : 1842 : 1926 : 2010 :
: 47.00:1339: 1421 :1503: 1585 : 1668 :1751:1835:1919: 2003 :
: 46.00 :1333: 1414 : 1496 : 1578 : 1661 11744 :1827 :1911: 1995 :
: 45.00 : 1327 : 1408 : 1490 : 1572 : 1654 11737 :1820:1904 : 1988 :
1 44.00 : 1320 : 1402 : 1483 : 1565 : 1648 :1730:1813: 1897 :1980:
1 43.00: 1314 : 1396 : 1477 : 1559 : 1641 11724 : 1806 : 1890 : 1973 :
: 42.00:1308: 1389 : 1471 : 1552 : 1634 21717 : 1800 : 1883 : 1966 :
: 41.00 : 1303 : 1383 : 1464 : 1546 : 1628 :1710:1793: 1876 : 1959 :
1 40.00 : 1297 : 1377 : 1458 : 1540 : 1621 01703 :1786: 1869 : 1952 :
0 39.00:1291:1371:1452:1533: 1615 11697 : 1779 : 1862 : 1945 :
: 38.00:1285: 1365 : 1446 : 1527 : 1609 :1690: 1773 :1855:1938:
: 37.00:1280: 1360 : 1440 : 1521 : 1602 11684 : 1766 : 1848 : 1931 :
: 36.00: 1274 : 1354 : 1434 : 1515 : 1596 11678 : 1760 : 1842 : 1924 :
0 35.00: 1269 : 1348 : 1428 : 1509 : 1590 01671 :1753:1835:1918:
1 34.00: 1263 : 1343 : 1423 : 1503 : 1584 11665 : 1747 : 1829 : 1911 :
: 33.00:1258: 1337 : 1417 : 1497 : 1578 11659 : 1740 : 1822 : 1904 :
: 32.00:1252:1331:1411:1491:1572 11653 :1734:1816:1898 :
1 31.00: 1247 : 1326 : 1405 : 1485 : 1566 11647 : 1728 : 1809 : 1891 :
: 30.00: 1242 :1320: 1400 : 1480 : 1560 11641 :1722:1803:1885:
: 29.00:1236: 1315: 1394 : 1474 : 1554 :1635:1716: 1797 : 1878 :
: 28.00:1231:1310:1389: 1468 :1548 :1629:1709:1791:1872:
1 27.00 : 1226 : 1304 : 1383 : 1463 : 1542 11623 :1704 : 1784 : 1866 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



5 $6".'#%1$ + $6"+0."-. %' B#'

O Diagrama de Operacdo em Emergéncia de Sobradinho foi construido utilizando-se um paréa-
metro TS igual a 33 dias, obtido pela analise da série histdrica de vazdes incrementais médias
diarias entre Trés Marias e Sobradinho.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SEM SOBRECARG@®DUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

- DAGUA : 8000 : 8500 : 9000 : 9500 :10000 110500 :11000 :11500 :12000 :

139250 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.45 : : : 18342 :8811 19281 : 9752 :10223 :10695 :
:392.40 : : : : 18333 18791 :9249 : 9709 :10169 :
:392.35: : : : : 18421 :8870:9321:9772:
:392.30: : : : : : 8113 : 8554 : 8997 : 9441 :
:392.25: : : : : : 18279 :8715: 9153 :
:392.20: : : : : : : 8033 : 8463 :8895:
:392.15: : : : : : : 18233 : 8659 :
:392.10: : : : : : : 18021 :8442 .
:392.05: : : : : : : : 18239 :
:392.00: : : : : : : : 18049 :
:391.95: : : : : : : : : :
:391.90 :

:391.85:

:391.80:

:391.75:

:391.70 :

:391.65:

:391.60:

:391.55:

:391.50:

:391.45:

:391.40:

:391.35:

:391.30:

:391.25:

:391.20:

:391.15:

:391.10:

:391.05:

:391.00:

:390.95 :

:390.90:

:390.85 :

:390.80:

:390.75 :

1 390.70 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 15000 :15500 :16000 :16500 :
:392.50 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
:392.45:11168 :11641 :12115 :12589 :13063 113538 :14014 :14490 :14966 :
:392.40:10631 :11093 :11555 :12019 :12483 112947 :13413 :13879 :14345 :
:392.35:10225 :10678 :11132 :11588 :12044 :12500 :12958 :13416 :13875 :
:392.30: 9886 :10332 :10780:11228 :11677 112127 :12578 :13029 :13482 :
:392.25: 9591 :10031 :10472 :10914 :11357 :11802 :12247 :12693 :13139 :
:392.20: 9327 : 9761 :10197 :10633 :11071 :11510:11950 :12390 :12832 :
:392.15: 9086 : 9515 : 9945 :10377 :10810 111243 :11678 :12114 :12551 :
:392.10: 8864 : 9288 : 9713 :10140 :10568 110997 :11428 :11859 :12292 :
:392.05 : 8657 : 9076 : 9497 : 9919 :10343 110768 :11194 :11621 :12050 :
:392.00 : 8463 : 8877 :9294 : 9712 :10132 :10552 :10975 :11398 :11823 :
:391.95: 8298 : 8709 : 9122 : 9537 : 9953 :10370:10789 :11209 :11630 :
:391.90 : 8141 : 8549 : 8958 : 9369 : 9782 :10196 :10611 :11028 :11446 :
:391.85: 18395 : 8801 :9209:9618 :10029 :10441 :10855 :11270 :
:391.80: 18248 : 8650 : 9055 : 9461 19869 :10278 :10689 :11101 :
:391.75: 18106 : 8505 : 8907 : 9310 :9715:10121 :10529 :10938 :
:391.70 : : : 8366 : 8764 : 9164 : 9566 : 9969 :10374 :10781 :
:391.65: : 18230 : 8626 : 9023 19422 : 9823 :10225 :10629 :
:391.60 : : 18100 : 8492 : 8887 19283 :9681 :10080 :10482 :
:391.55: : : 18362 : 8754 19148 : 9543 : 9940 :10339 :
:391.50: : : 1 8237 : 8626 29017 : 9410 : 9804 :10200 :
:391.45: : : 18114 : 8501 : 8889 : 9279 : 9672 :10065 :
:391.40: : : : 1 8379 18765 : 9153 : 9543 :9934 :
:391.35: : : : 18261 : 8644 : 9030 : 9417 : 9806 :
:391.30: : : : 1 8145 : 8526 : 8909 : 9294 : 9681 :
:391.25: : : : 1 8033 18411 :8792:9175 : 9559 :
:391.20: : : : : 18299 : 8677 : 9058 : 9440 :
:391.15: : : : : : 8189 : 8565 : 8943 : 9324 :
:391.10: : : : : : 8082 : 8456 : 8832 : 9210 :
:391.05: : : : : : : 8348 : 8722 :9098 :
:391.00: : : : : : 18243 : 8615 : 8989 :
:390.95 : : : : : : :8150:8519:8891:
:390.90: : : : : : : 8058 : 8426 : 8796 :
:390.85 : : : : : : : 18334 :8702:
:390.80: : : : : : : 18243 : 8610 :
:390.75 : : : : : : : : 8154 : 8519 :
1 390.70 : : : : : : : : 8066 : 8429 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:392.50 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
1 392.45 :15442 :15919 :16396 :16874 :17352 :17830 :18308 :18787 :19266 :
1392.40 :14812 :15279 :15747 :16215 :16684 117153 :17622 :18092 :18562 :
1392.35:14334 :14794 :15254 :15716 :16177 :16639 :17102 :17565 :18028 :
:392.30:13935:14389 :14843 :15298 :15754 :16210 :16667 :17124 :17582 :
1 392.25 :13587 :14035 :14484 :14934 :15384 :15835 :16287 :16740 :17192 :
:392.20:13274 :13718 :14162 :14607 :15053 115499 :15946 :16394 :16842 :
:392.15:12989 :13428 :13868 :14308 :14750 :15192 :15635 :16078 :16522 :
:392.10:12726 :13160 :13596 :14032 :14470 :14908 :15346 :15786 :16226 :
:392.05:12480 :12910 :13342 :13774 :14208 114642 :15077 :15513 :15950 :
:392.00:12248 :12675 :13103 :13532 :13962 :14393 :14824 :15257 :15690 :
:391.95 :12053 :12476 :12901 :13327 :13754 :14181 :14610 :15040 :15470 :
:391.90:11866 :12286 :12708 :13131 :13554 :13979 :14405 :14832 :15259 :
:391.85:11687 :12104 :12523 :12943 :13364 113786 :14209 :14633 :15058 :
:391.80:11514 :11929 :12345 :12762 :13180 :13600 :14020 :14441 :14864 :
:391.75:11349:11761 :12174 :12588 :13004 :13421 :13838 :14257 :14677 :
:391.70:11189:11598 :12009 :12420 :12833 113247 :13663 :14079 :14496 :
:391.65:11034 :11441 :11849 :12258 :12668 :13080 :13493 :13907 :14322 :
:391.60:10884 :11288 :11694 :12101 :12509 :12918 :13328 :13740 :14153 :
:391.55:10739:11141 :11544 :11948 :12354 :12761 :13169 :13578 :13988 :
:391.50 :10598 :10997 :11398 :11800 :12203 :12608 :13014 :13421 :13829 :
:391.45 :10461 :10857 :11256 :11655 :12057 12459 :12863 :13267 :13673 :
:391.40:10327 :10721 :11117 :11515:11914 112314 :12715:13118 :13522 :
:391.35:10197 :10589 :10983 :11378 :11775 112173 :12572 :12973 :13374
:391.30:10069 :10459 :10851 :11244 :11639 :12035 :12432 :12831 :13230 :
:391.25: 9945 :10333:10723 :11114 :11506 :11900 :12295 :12692 :13090 :
:391.20 : 9824 :10210 :10597 :10986 :11377 111768 :12162 :12556 :12952 :
:391.15: 9705 :10089 :10474 :10861 :11250 :11640 :12031 :12423 :12817 :
:391.10: 9589 : 9971 :10354 :10739 :11125 :11513:11903 :12294 :12686 :
:391.05: 9476 : 9855 :10236 :10619 :11004 :11390:11777 :12166 :12556 :
:391.00 : 9364 : 9742 :10121 :10502 :10885 111269 :11654 :12041 :12430 :
:390.95 : 9265 : 9641 :10019 :10398 :10779 111161 :11545 :11930 :12317 :
:390.90 : 9168 : 9542 : 9918 :10295 :10674 :11055 :11437 :11821 :12206 :
:390.85: 9072 : 9445 : 9819 :10194 :10572 :10951 :11332 :11714 :12098 :
:390.80 : 8978 : 9349 : 9721 :10095 :10471 :10849 :11228 :11608 :11990 :
:390.75 : 8886 : 9254 : 9625 : 9998 :10372 :10748 :11125 :11504 :11885:
:390.70 : 8794 : 9162 : 9531 : 9902 :10274 :10649 :11025 :11402 :11781 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
1 392.50 :21500 :22000 :22500 :22617 :22617 122617 :22617 22617 22617 :
1392.45 :19745 :20225 :20704 :21184 :21664 122145 :22480 :22480 :22480 :
:392.40 :19033 :19504 :19975 :20447 :20918 121391 :21863 :22336 :22345 :
1 392.35:18492 :18957 :19422 :19887 :20352 :20818 :21284 :21751 :22209 :
:392.30:18041 :18499 :18959 :19419 :19879 :20339 :20800 :21262 :21724 :
1 392.25 :17646 :18100 :18554 :19009 :19465 :19921 :20377 :20834 :21291 :
:392.20:17291 :17741 :18191 :18642 :19093 :19545 :19997 :20450 :20903 :
:392.15:16967 :17413 :17859 :18306 :18753 :19201 :19649 :20098 :20548 :
:392.10:16668 :17109 :17552 :17995 :18439 :18883:19328 :19773 :20219 :
1 392.05 :16388 :16826 :17265 :17704 :18145 :18586 :19027 :19469 :19912 :
:392.00 :16124 :16559 :16995 :17431 :17868 :18306 :18744 :19183 :19623 :
:391.95 :15901 :16333 :16766 :17200 :17634 :18069 :18504 :18941 :19378 :
:391.90:15688 :16117 :16547 :16978 :17410 :17842 :18275 :18709 :19143 :
:391.85:15483 :15910 :16338 :16766 :17195 117625 :18055 :18487 :18918 :
:391.80:15287 :15711 :16136 :16562 :16988 117416 :17844 :18273 :18702 :
1 391.75 :15098 :15519 :15942 :16365 :16789 :17214 :17640 :18067 :18494 :
:391.70:14915 :15334 :15754 :16175 :16597 :17020 :17443 :17868 :18293 :
1 391.65 :14738 :15155 :15572 :15991 :16411 :16831 :17253 :17675 :18098 :
1 391.60 :14566 :14981 :15397 :15813 :16231 :16649 :17068 :17488 :17909 :
1 391.55 :14400 :14812 :15226 :15640 :16055 :16472 :16889 :17307 :17725 :
:391.50:14238 :14648 :15059 :15472 :15885 116299 :16714 :17130 :17547 :
1391.45 :14081 :14489 :14898 :15308 :15719 :16132 :16545 :16959 :17373 :
:391.40 :13927 :14333 :14740 :15149 :15558 115968 :16379 :16791 :17204 :
:391.35:13777 :14182 :14587 :14993 :15400 :15809 :16218 :16628 :17039 :
:391.30:13631 :14034 :14437 :14841 :15247 :15653 :16060 :16469 :16878 :
1 391.25:13489 :13889 :14290 :14693 :15096 :15501 :15906 :16313 :16720 :
1391.20:13349 :13748 :14147 :14548 :14949 :15352 :15756 :16161 :16566 :
:391.15:13213 :13609 :14007 :14406 :14805 :15206 :15608 :16011 :16415 :
:391.10:13079 :13474 :13870 :14266 :14665 :15064 :15464 :15865 :16267 :
:391.05:12948 :13341 :13735 :14130 :14526 14924 :15322 :15722 :16123 :
:391.00:12820:13211 :13603 :13996 :14391 :14787 :15184 :15582 :15981 :
1390.95 :12705 :13095 :13486 :13878 :14271 :14665 :15060 :15457 :15854 :
:390.90 :12593 :12981 :13370 :13761 :14152 :14545 :14939 :15334 :15730 :
:390.85 :12483 :12869 :13257 :13646 :14036 14427 :14819 :15213 :15607 :
:390.80:12374 :12759 :13145 :13532 :13921 114311 :14702 :15094 :15487 :
:390.75 :12267 :12650 :13035 :13421 :13808 114196 :14586 :14977 :15369 :
:390.70:12162 :12543 :12927 :13311 :13697 :14084 :14472 :14861 :15252 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 19500 :20000 :20500 :21000 :
:390.65 : 8705 : 9070 : 9438 : 9807 :10178 :10551 :10925 :11301 :11679 :
:390.60 : 8616 : 8980 : 9346 : 9714 :10083 :10455 :10828 :11202 :11578 :
:390.55 : 8529 : 8892 : 9256 : 9622 : 9990 :10360:10731 :11104 :11479:
:390.50 : 8444 : 8804 : 9167 : 9532 : 9898 110266 :10636 :11008 :11381 :
:390.45 : 8359 : 8718 : 9079 : 9442 : 9807 :10174 :10542 :10912 :11284 :
:390.40 : 8276 : 8633 : 8993 : 9354 : 9718 :10083 :10450 :10819 :11189:
:390.35: 8194 : 8550 : 8908 : 9268 : 9630 19993 :10359 :10726 :11095 :
:390.30: 8113 : 8467 : 8823 : 9182 : 9542 19905 :10269 :10635 :11002 :
:390.25 : 8033 : 8385 : 8740 : 9098 : 9457 19817 :10180 :10545 :10911 :
:390.20 : : 8305 : 8659 : 9014 : 9372 19731 :10092 :10455 :10820 :
:390.15: 18226 : 8578 : 8932 : 9288 : 9646 :10006 :10368 :10731 :
:390.10 : 18147 : 8498 : 8850 : 9205 19562 : 9920 :10281 :10643 :
:390.05 : :8070:8419:8770:9123 19479 : 9836 :10195 :10555 :
:390.00 : : 18341 : 8691 : 9043 19397 : 9752 :10110 :10469 :
:389.95: : 18270 :8619:8970 19322 :9677 :10033 :10391 :
:389.90 : : 18201 : 8548 : 8897 : 9249 : 9602 : 9957 :10314 .
:389.85: : 18132 :8478 : 8826 19176 : 9528 : 9882 :10238 :
:389.80 : : 1 8063 : 8408 : 8755 : 9104 : 9455 : 9808 :10162 :
:389.75 : : : : 8339 : 8685 :9033:9383:9734:10088 :
:389.70 : : : 18271 : 8616 18962 : 9311 : 9661 :10014 :
:389.65 : : : 18204 : 8547 : 8893 :9240 : 9589 : 9940 :
1 389.60 : : : 18137 : 8479 :8823:9170:9518 : 9868 :
:389.55: : : 18071 :8412 : 8755 :9100 : 9447 : 9796 :
:389.50 : : : 1 8006 : 8345 18687 :9031:9377 :9725:
:389.45: : : : 1 8279 : 8620 : 8963 : 9308 : 9654 :
:389.40 : : : : 18214 : 8554 : 8895 : 9239 : 9584 :
:389.35: : : : 1 8149 18488 :8828:9171:9515:
:389.30 : : : : 1 8085 18422 : 8762 : 9103 : 9447 .
1 389.25: : : : 1 8022 : 8358 : 8696 : 9036 : 9379 :
:389.20 : : : : : 18294 : 8631 :8970:9311:
:389.15: : : : : : 8230 : 8566 : 8904 : 9245 :
:389.10: : : : : : 8167 : 8502 :8839:9178:
:389.05: : : : : :8105:8439:8775:9113:
:389.00 : : : : : : 8043 : 8376 :8711 :9048 :
1 388.95: : : : : : 18319 : 8653 : 8989 :
:388.90 : : : : : : : 8263 : 8596 : 8931 :
:388.85: : : : : : : 8207 : 8539 : 8873 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
1 390.65 :12058 :12438 :12820 :13203 :13587 113973 :14360 :14748 :15137 :
:390.60 :11955:12334 :12715 :13096 :13479 113864 :14249 :14636 :15023 :
:390.55:11855:12232 :12611 :12991 :13373 113756 :14140 :14525 :14911 :
:390.50:11755:12131 :12509 :12888 :13268 :13650 :14032 :14416 :14801 :
:390.45 :11657 :12032 :12408 :12786 :13165 :13545 :13926 :14309 :14692 :
:390.40 :11561 :11934 :12309 :12685 :13062 13441 :13821 :14203 :14585 :
:390.35:11465 :11837 :12211 :12585 :12962 113339 :13718 :14098 :14479 :
:390.30:11371:11742 :12114 :12487 :12862 13238 :13616 :13995 :14374 :
:390.25:11278 :11647 :12018 :12390 :12764 :13139:13515:13893 :14271 :
:390.20:11186 :11554 :11924 :12295 :12667 113041 :13415 :13792 :14169 :
:390.15:11096 :11462 :11830 :12200 :12571 112943 :13317 :13692 :14068 :
:390.10:11006 :11372 :11738 :12107 :12476 :12848 :13220 :13594 :13969 :
:390.05:10918 :11282 :11647 :12014 :12383 112753 :13124 :13497 :13870 :
:390.00:10831:11193 :11557 :11923 :12290 :12659 :13029 :13401 :13773 :
1389.95:10751:11113 :11476 :11841 :12207 112574 :12943 :13314 :13685 :
:389.90:10673:11033:11395 :11759 :12124 :12490 :12858 :13227 :13598 :
1 389.85 :10596 :10955 :11316 :11678 :12042 :12407 :12774 :13142 :13512 :
:389.80:10519:10877 :11237 :11598 :11961 112325 :12691 :13058 :13426 :
1 389.75:10443 :10800 :11158 :11519 :11880 112244 :12608 :12974 :13342 :
:389.70:10368 :10724 :11081 :11440 :11801 112163 :12527 :12891 :13258 :
1 389.65 :10293 :10648 :11004 :11362 :11722 :12083 :12446 :12809 :13175 :
1 389.60 :10220 :10573 :10929 :11286 :11644 :12004 :12365 :12728 :13093 :
1 389.55 :10147 :10499 :10853 :11209 :11567 111926 :12286 :12648 :13011 :
:389.50 :10074 :10426 :10779 :11134 :11490 :11848 :12207 :12568 :12930 :
1 389.45 :10003 :10353 :10705 :11059 :11414 111771 :12129 :12489 :12851 :
1 389.40 : 9932 :10281 :10632 :10985 :11339 :11695 :12052 :12411 :12771 :
1 389.35: 9862 :10210 :10560 :10911 :11264 111619 :11976 :12334 :12693 :
:389.30: 9792 :10139 :10488 :10838 :11191 :11544 :11900 :12257 :12615:
:389.25: 9723 :10069 :10417 :10766 :11117 111470 :11825:12180 :12538 :
1 389.20 : 9654 :10000 :10346 :10695 :11045 111397 :11750 :12105 :12461 :
1 389.15 : 9587 : 9931 :10276 :10624 :10973 111324 :11676 :12030 :12385 :
:389.10: 9519 : 9862 :10207 :10554 :10902 111251 :11603 :11956 :12310 :
1 389.05 : 9453 : 9795 :10138 :10484 :10831 :11180:11530:11882 :12236 :
:389.00: 9387 : 9728 :10070 :10415 :10761 :11109:11458 :11809 :12162 :
1 388.95 : 9327 : 9667 :10009 :10352 :10698 :11045 :11393 :11743 :12095 :
1 388.90 : 9268 : 9607 : 9948 :10291 :10635 :10981 :11329:11678 :12029 :
1 388.85 : 9209 : 9548 : 9888 :10229 :10573 :10918 :11265:11613 :11963 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

- DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 119500 :20000 :20500 :21000 :

1 388.80: : : : : : : 8152 : 8483 : 8816 :
:388.75: : : : : : : 8097 : 8427 : 8759 :
1 388.70 : : : : : : 18042 :8372:8703:
1 388.65 : : : : : : : : 8316 : 8647 :
1 388.60 : : : : : : : 18262 : 8591 :
:388.55: : : : : : : : 8207 : 8536 :
1 388.50: : : : : : : 18154 : 8481 :
:388.45 : : : : : : : : 8100 : 8427 .
1 388.40 : : : : : : : 18047 : 8373 :
:388.35: : : : : : : : :8319:
:388.30: : : : : : : : 1 8266 :
:388.25: : : : : : : : 18213

1 388.20: : : : : : : : 18160 :
:388.15: : : : : : : : 18108 :
:388.10: : : : : : : : : 8056 :
:388.05: : : : : : : : 18005 :
:388.00 : : : : : : : : : :
:387.95:

:387.90:

:387.85:

1 387.80:

:387.75 :

1 387.70 :

1 387.65 :

1 387.60 :

:387.55:

:387.50:

:387.45 :

1 387.40 :

:387.35:

:387.30:

:387.25:

1 387.20:

:387.15:

:387.10:

:387.05:

1 387.00:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
1 388.80 : 9151 : 9488 : 9827 :10168 :10511 :10855 :11201 :11549 :11898 :
:388.75: 9094 : 9430 : 9768 :10108 :10450 :10793:11138 :11485 :11833:
1 388.70 : 9036 : 9372 : 9709 :10048 :10389 :10732 :11076 :11422 :11769 :
1 388.65 : 8979 : 9314 : 9650 : 9988 :10328 :10670:11014 :11359 :11705:
1 388.60 : 8923 : 9256 : 9592 : 9929 :10268 :10609 :10952 :11296 :11642 :
1 388.55: 8867 : 9199 : 9534 : 9870 :10209 :10549 :10891 :11234 :11579 :
1388.50: 8811 :9143:9477 : 9812 :10150 :10489 :10830:11172 :11516 :
1 388.45 : 8756 : 9087 : 9420 : 9754 :10091 110429 :10769 :11111 :11454 :
1 388.40 : 8701 : 9031 : 9363 : 9697 :10033 :10370 :10709 :11050 :11393 :
1 388.35 : 8646 : 8975 : 9307 : 9640 : 9975 :10311 :10650 :10990 :11332 :
1 388.30 : 8592 : 8920 : 9251 : 9583 : 9917 :10253 :10590 :10930 :11271 :
1 388.25 : 8538 : 8866 : 9195 : 9527 : 9860 :10195 :10532:10870 :11210 :
1388.20 : 8485 : 8811 : 9140 : 9471 : 9803 :10137 :10473 :10811 :11150 :
:388.15: 8432 : 8758 : 9085 : 9415 : 9747 :10080 :10415 :10752 :11091 :
1 388.10: 8379 : 8704 : 9031 : 9360 : 9690 :10023 :10357 :10694 :11031 :
1 388.05 : 8327 : 8651 : 8977 : 9305 : 9635 : 9966 :10300 :10635 :10972 :
1 388.00 : 8275 : 8598 : 8923 : 9250 : 9579 :9910:10243 :10578 :10914 :
1 387.95 : 8228 : 8550 : 8875 : 9201 : 9530 : 9860 :10192 :10526 :10861 :
1 387.90: 8181 : 8503 : 8827 : 9153 : 9480 19810 :10141 :10474 :10809 :
:387.85:8135:8456 : 8779 : 9104 : 9431 : 9760 :10090 :10423 :10757 :
1 387.80 : 8089 : 8409 : 8731 : 9056 : 9382 : 9710 :10040 :10372 :10705 :
1 387.75 : 8044 : 8363 : 8684 : 9008 : 9333 19661 : 9990 :10321 :10654 :
1387.70 : 18317 : 8637 : 8960 : 9285 19612 : 9940 :10270 :10602 :
1 387.65 : 18271 :8591 :8913: 9237 19563 : 9890 :10220 :10551 :
1 387.60: 18225 : 8544 : 8866 : 9189 : 9514 : 9841 :10170 :10501 :
:387.55: 18180 : 8498 :8819:9141 19466 : 9792 :10120 :10450 :
1387.50: 18135 : 8452 : 8772 : 9094 19418 : 9744 :10071 :10400 :
:387.45 : 18090 : 8407 : 8726 : 9047 19370 : 9695 :10022 :10351 :
1387.40: 1 8045 : 8361 : 8680 : 9000 :9323:9647 : 9973 :10301 :
:387.35: 18001 : 8316 : 8634 : 8954 19275 : 9599 : 9924 :10252 .
1387.30: : 18271 : 8588 : 8907 19228 : 9551 : 9876 :10162 :
:387.25: : 18227 : 8543 : 8861 19182 : 9504 : 9828 :10061 :
1387.20: : 18182 :8498 : 8815 19135 : 9457 : 9780 : 9959 :
:387.15: : 18138 :8453:8770 19089 :9410:9732:9858 :
1387.10: : 18094 : 8408 : 8724 19043 : 9363 :9685: 9757 :
:387.05: : 1 8050 : 8364 : 8679 : 8997 : 9316 : 9638 : 9657 :
1 387.00: : 18007 : 8320 : 8634 : 8951 : 9270 : 9557 : 9557 :
obs: 1) vazio indica defluéncia menor ou igual a restricdo

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)
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DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA COM SOBRECARGIDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA : 8000 : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.50: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.45: : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.40 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.35: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.30: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.25: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.20: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.15: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.10: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.05: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:393.00: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.95: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.90 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.85: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.80 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.75: 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:392.70 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11412 :11571 :
:392.65 : 1 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :10669 :10839 :11058 :
:392.60 : 18500 : 9000 : 9500 : 9771 19927 :10144 :10391 :10659 :
139255 : 18500 : 8879 :9017 : 9229 19477 : 9747 :10030 :10323 :
139250 : 18108 : 8315 : 8563 : 8835 :9120:9416 : 9719 :10028 :
:392.45 : : : 18212 :8510 18816 : 9128 : 9444 : 9763 :
:392.40 : : : : 18230 : 8548 : 8870 : 9194 : 9520 :
:392.35: : : : : : 8307 : 8635 : 8965 : 9295 :
:392.30: : : : : : 8085 :8418 : 8752 : 9086 :
:392.25: : : : : : 18216 : 8552 : 8889 :
:392.20: : : : : : : 8026 : 8364 : 8703 :
:392.15: : : : : : : : 8186 : 8526 :
:392.10: : : : : : : : 8017 : 8357 :
:392.05: : : : : : : : 18195
:392.00: : : : : : : : 18041 :
:391.95: : : : : : : : : :
:391.90:
:391.85:
:391.80:
:391.75:
:391.70 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
I) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.50 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.45 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.40 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.35 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.30 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.25 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.20 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.15 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
:393.10 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.05 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 393.00 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 392.95 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :15800 :15942 :
1 392.90 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :14825 :14937 :15200 :15401 :
1 392.85 :12500 :13000 :13500 :14000 :14012 14291 :14488 :14715 :14963 :
1 392.80 :12500 :13000 :13247 :13383 :13575 :13801 :14048 :14311 :14585 :
1392.75:12331 :12476 :12662 :12887 :13134 :13398 :13673 :13958 :14250 :
1392.70:11750:11972 :12220 :12485 :12762 113049 :13342 :13642 :13946 :
:392.65:11306 :11572 :11851 :12139 :12435 112737 :13043 :13353 :13666 :
:392.60:10940 :11231 :11529 :11833 :12141 112453 :12768 :13086 :13405 :
:392.55:10623 :10929 :11240 :11554 :11871 112191 :12513 :12836 :13161 :
:392.50:10341 :10657 :10977 :11298 :11622 111947 :12274 :12602 :12931 :
:392.45 :10084 :10408 :10734 :11061 :11389 11718 :12049 :12380 :12712 :
:392.40 : 9848 :10177 :10507 :10838 :11170 :11502 :11836 :12170 :12504 :
1392.35: 9627 : 9960 :10294 :10628 :10962 :11297 :11633 :11969 :12305 :
1392.30 : 9421 : 9756 :10092 :10428 :10765 111102 :11439:11776 :12114 :
1392.25: 9226 : 9563 : 9901 :10239 :10577 :10915 :11253:11592 :11930 :
1392.20 : 9041 : 9380 : 9719 :10058 :10397 :10736 :11075 :11414 :11754 :
1 392.15 : 8865 : 9205 : 9544 : 9884 :10224 110563 :10903 :11243 :11583 :
1392.10: 8697 : 9037 : 9377 : 9717 :10057 :10397 :10737 :11078 :11418 :
:392.05 : 8536 : 8876 : 9216 : 9556 : 9897 :10237 :10577 :10917 :11258 :
1392.00: 8381 : 8721 : 9061 : 9401 : 9742 :10082 :10422 :10762 :11102 :
1 391.95 : 8247 : 8587 : 8927 : 9267 : 9607 19947 :10287 :10627 :10967 :
1391.90: 8118 : 8457 : 8797 : 9137 : 9476 : 9816 :10156 :10495 :10835 :
:391.85: 18331 :8671:9010: 9349 : 9688 :10028 :10367 :10707 :
1391.80: 18209 : 8548 : 8886 : 9225 : 9564 : 9903 :10242 :10581 :
:391.75: 18090 : 8428 : 8766 : 9104 19442 :9781 :10119 :10458 :
:391.70: : 18311 : 8648 : 8986 : 9324 : 9661 :10000 :10338 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
1) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
1 393.50 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
: 393.45 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
1 393.40 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:393.35:17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:393.30:17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:393.25 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:393.20 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20205 :20025 :
1 393.15:17000 :17500 :18000 :18500 :19000 19212 :19412 :19565 :19754 :
:393.10:17000 :17500 :18000 :18237 :18514 :18658 :18843 :19055 :19287 :
:393.05:17000 :17500 :17562 :17751 :17931 18141 :18373 :18620 :18879 :
:393.00 :16662 :16846 :17020 :17228 :17459 :17706 :17965 :18235 :18512 :
1392.95:16110 :16315 :16544 :16792 :17052 17322 :17601 :17887 :18178 :
:392.90 :15630 :15877 :16138 :16410 :16690 :16977 :17269 :17566 :17867 :
1 392.85 :15225 :15498 :15779 :16067 :16362 16660 :16963 :17269 :17578 :
:392.80 :14868 :15158 :15454 :15755 :16059 16367 :16677 :16990 :17306 :
1 392.75 :14548 :14850 :15156 :15465 :15778 :16092 :16409 :16728 :17048 :
:392.70 :14254 :14565 :14879 :15195 :15514 :15834 :16156 :16479 :16803 :
1 392.65 :13982 :14299 :14619 :14941 :15264 15589 :15914 :16241 :16569 :
:392.60 :13727 :14050 :14375 :14701 :15028 :15356 :15685 :16014 :16345 :
1 392.55:13487 :13815 :14143 :14472 :14802 :15133 :15465 :15797 :16129 :
:392.50:13260 :13591 :13922 :14254 :14587 :14920 :15254 :15587 :15922 :
:392.45 :13045 :13378 :13712 :14046 :14380 :14715 :15050 :15386 :15722 :
:392.40:12839 :13174 :13509 :13845 :14181 :14518 :14854 :15191 :15528 :
1 392.35:12641 :12978 :13315 :13652 :13990 14327 :14665 :15003 :15340 :
:392.30:12452 :12790 :13128 :13466 :13804 :14143 :14481 :14820 :15158 :
:392.25:12269 :12608 :12947 :13286 :13625 :13964 :14303 :14642 :14982 :
:392.20:12093 :12433 :12772 :13112 :13451 :13791 :14130 :14470 :14810 :
:392.15:11923 :12263 :12602 :12942 :13282 113622 :13962 :14302 :14642 :
:392.10:11758 :12098 :12438 :12778 :13118 :13458 :13799 :14139 :14479 :
:392.05:11598 :11938 :12278 :12618 :12959 113299 :13639 :13979 :14319 :
:392.00:11442 :11783 :12123 :12463 :12803 :13143 :13484 :13824 :14164 :
:391.95:11307 :11647 :11987 :12327 :12667 :13008 :13348 :13688 :14028 :
:391.90:11175:11515 :11855 :12195 :12535 :12875 :13214 :13554 :13894 :
:391.85:11046 :11386 :11725 :12065 :12405 12744 :13084 :13424 :13763 :
:391.80:10920 :11259 :11598 :11938 :12277 12616 :12956 :13295 :13635 :
:391.75:10797 :11135 :11474 :11813 :12152 :12491 :12830 :13170 :13509 :
:391.70:10676 :11014 :11353 :11691 :12030 :12368 :12707 :13046 :13385 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

1) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
1 393.50 :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 : x :
: 393.45 :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :24362 :24685 :
1 393.40 :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :23600 :23784 :23933 :24113:
: 393.35 :21500 :22000 :22500 :22625 :22885 :23026 :23202 :23404 :23625 :
1 393.30:21500 :21650 :21988 :21875 :22292 122491 :22710 :22945 :23192 :
: 393.25 :20993 :20950 :21383 :21579 :21797 122031 :22277 :22534 :22800 :
1 393.20 :20474 :20667 :20883 :21116 :21363 121621 :21887 :22160 :22440 :
1 393.15 :19969 :20202 :20449 :20707 :20974 :21248 :21529 :21815 :22105 :
:393.10:19534 :19793 :20061 :20336 :20618 :20905 :21196 :21492 :21791 :
:393.05:19148 :19424 :19707 :19995 :20288 :20585 :20885 :21189 :21495 :
:393.00 :18796 :19086 :19380 :19679 :19980 :20285 :20592 :20902 :21214 :
:392.95:18473 :18773 :19076 :19382 :19691 :20002 :20315 :20630 :20946 :
:392.90:18172 :18480 :18790 :19102 :19416 :19733 :20050 :20370 :20690 :
:392.85:17890 :18203 :18519 :18837 :19156 19476 :19798 :20121 :20444 :
:392.80:17623 :17942 :18262 :18584 :18907 :19230 :19555 :19881 :20208 :
:392.75:17369 :17693 :18017 :18342 :18668 118995 :19323 :19651 :19980 :
:392.70:17128 :17455 :17782 :18110 :18439 :18768 :19098 :19429 :19760 :
1 392.65 :16897 :17226 :17556 :17887 :18218 118549 :18881 :19214 :19546 :
:392.60 :16676 :17007 :17339 :17672 :18004 :18338 :18671 :19005 :19339 :
:392.55:16462 :16796 :17129 :17463 :17798 :18133 :18468 :18803 :19139 :
:392.50:16256 :16592 :16927 :17262 :17598 :17934 :18270 :18607 :18943 :
:392.45 :16058 :16394 :16731 :17067 :17404 17741 :18078 :18415 :18753 :
: 392.40 :15865 :16203 :16540 :16878 :17215 :17553 :17891 :18229 :18567 :
:392.35:15679 :16017 :16355 :16693 :17032 :17370 :17709 :18048 :18386 :
:392.30:15497 :15836 :16175 :16514 :16853 :17192 :17531 :17870 :18210 :
1 392.25 :15321 :15660 :16000 :16339 :16679 :17018 :17358 :17697 :18037 :
:392.20:15149 :15489 :15829 :16169 :16509 :16848 :17188 :17528 :17868 :
1 392.15 :14982 :15322 :15662 :16002 :16342 116682 :17022 :17362 :17702 :
:392.10:14819 :15159 :15499 :15840 :16180 :16520 :16860 :17200 :17540 :
1 392.05 :14660 :15000 :15340 :15680 :16021 116361 :16701 :17041 :17381 :
:392.00 :14504 :14844 :15184 :15525 :15865 :16205 :16545 :16885 :17226 :
1 391.95 :14368 :14708 :15048 :15388 :15728 116069 :16409 :16749 :17089 :
:391.90 :14234 :14574 :14914 :15254 :15594 :15934 :16274 :16614 :16954 :
1 391.85:14103 :14443 :14783 :15123 :15463 115802 :16142 :16482 :16822 :
:391.80:13974 :14314 :14654 :14993 :15333 :15672 :16012 :16352 :16692 :
:391.75:13848 :14187 :14527 :14866 :15205 :15545 :15884 :16224 :16563 :
:391.70 :13724 :14063 :14402 :14741 :15080 :15419 :15758 :16098 :16437 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
1) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO

RESERVATORIO DE SOBRAD

- NIVEL :

VAZOES AFLU

- DAGUA :12500 :13000 :13500 :14000 :14500

:391.65:
:391.60 :
:391.55:
:391.50:
:391.45:
:391.40 :
:391.35:
:391.30:
:391.25:
:391.20:
:391.15:
:391.10:
:391.05:
:391.00:
:390.95:
:390.90 :
:390.85:
:390.80 :
:390.75:
:390.70 :
1 390.65:
:390.60 :
:390.55:
:390.50 :
:390.45:
:390.40 :
:390.35:
:390.30 :
:390.25:
:390.20 :
:390.15:
:390.10 :
1 390.05:
:390.00 :
:389.95:
:389.90 :
:389.85:

18197 : 8533 : 8870
18085 : 8421 : 8757

1 8312 : 8647
1 8204 : 8539
1 8099 : 8433
18329
1 8227
18127
1 8029

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual
1) x indica defluencia maior que a va

M SOBRECARGA INDUZIDA

INHO

ENTES

115000 :15500 :16000 :16500 :

: 9207 : 9545 : 9882 :10220 :
29094 : 9430 : 9767 :10104 :
: 8983 :9319: 9655 : 9991 :
: 8874 : 9209 : 9544 : 9880 :
18767 : 9101 : 9436 : 9771 :
: 8662 : 8996 : 9329 : 9664 :
: 8559 : 8892 : 9225 : 9558 :
: 8458 : 8790 : 9122 : 9455 :
: 8359 : 8690 : 9021 : 9353 :
: 8262 : 8592 : 8922 : 9253 :
: 8166 : 8495 : 8825 : 9155 :
: 8072 :8400:8729 : 9058 :
: : 8306 : 8634 : 8963 :

18214 : 8541 : 8869 :

: 8132 :8458:8785:

: 8051 :8376:8702:

18295 : 8620 :
18216 : 8540 :
18137 : 8460 :
: 8059 :8381:
: 18304 :
18227 :
18151 :
: 8076 :
18002 :
a restricao

zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco

(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
1 391.65 :10557 :10895 :11233 :11571 :11909 112248 :12586 :12924 :13263 :
:391.60 :10441 :10779 :11116 :11454 :11791 :12129 :12467 :12805 :13143 :
1 391.55:10327 :10664 :11001 :11338 :11675 :12012 :12350 :12687 :13025 :
:391.50:10216 :10552 :10888 :11224 :11561 11898 :12235 :12572 :12909 :
1391.45:10106 :10441 :10777 :11113 :11449 111785 :12122 :12458 :12795 :
:391.40 : 9998 :10333 :10668 :11003 :11339 :11674 :12010 :12346 :12682 :
:391.35: 9892 :10226 :10561 :10895 :11230 :11565 :11900 :12236 :12571 :
:391.30: 9788 :10121 :10455 :10789 :11123 11458 :11792 :12127 :12462 :
:391.25 : 9686 :10018 :10351 :10684 :11018 111352 :11686 :12020 :12355 :
:391.20: 9585 : 9917 :10249 :10581 :10914 111247 :11581 :11914 :12248 :
1391.15: 9486 : 9817 :10148 :10480 :10812 111144 :11477 11810 :12144 :
:391.10: 9388 : 9718 :10049 :10380 :10711 111043 :11375 :11708 :12040 :
1391.05: 9292 : 9621 : 9951 :10281 :10612 110943 :11275 :11606 :11938 :
:391.00: 9197 : 9525 : 9855 :10184 :10514 :10844 :11175 :11506 :11838 :
1390.95: 9112 : 9440 : 9768 :10097 :10427 :10756 :11086 :11417 :11748 :
:390.90 : 9029 : 9356 : 9683 :10011 :10340 :10669 :10999 :11329 :11659 :
:390.85 : 8946 : 9272 : 9599 : 9927 :10255 :10583:10912 :11241 :11571 :
:390.80 : 8865 : 9190 : 9516 : 9843 :10170 :10498 :10826 :11155 :11484 :
:390.75: 8784 : 9109 : 9434 : 9760 :10087 :10414 :10741 :11069 :11398 :
:390.70 : 8705 : 9029 : 9353 : 9678 :10004 :10330 :10657 :10985 :11312 :
1 390.65 : 8626 : 8949 : 9273 : 9598 : 9923 :10248 :10574 :10901 :11228 :
:390.60 : 8548 : 8871 : 9194 : 9518 : 9842 :10167 :10492 :10818 :11145:
1390.55: 8472 : 8793 :9115: 9438 : 9762 :10086 :10411 :10736 :11062 :
1 390.50 : 8396 : 8717 : 9038 : 9360 : 9683 :10007 :10331 :10655 :10981 :
1390.45 : 8321 : 8641 : 8961 : 9283 : 9605 : 9928 :10251 :10575 :10900 :
1390.40 : 8247 : 8566 : 8886 : 9206 : 9528 19850 :10172 :10496 :10820 :
1390.35:8173:8492:8811:9131 : 9451 19773 :10095 :10417 :10740 :
:390.30: 8101 : 8418 : 8737 : 9056 : 9376 : 9696 :10017 :10339 :10662 :
1390.25 : 8029 : 8346 : 8663 : 8982 : 9301 19620 : 9941 :10262 :10584 :
:390.20 : 18274 : 8591 : 8908 : 9226 : 9546 : 9865 :10186 :10507 :
:390.15: 18203 : 8519 : 8835 : 9153 19471 :9790:10110 :10431 :
:390.10 : 18133 : 8447 : 8763 : 9080 19398 : 9716 :10035 :10355 :
:390.05: 1 8063 : 8377 : 8692 : 9008 19325 : 9643 : 9961 :10280 :
:390.00: : 1 8307 : 8622 : 8937 : 9253 : 9570 : 9888 :10206 :
1389.95: : 18244 : 8558 : 8872 19187 : 9504 : 9821 :10139 :
:389.90 : : 18181 : 8494 : 8808 19123 :9438 : 9755 :10072 :
1389.85: : 18119 :8431:8744 : 9058 : 9373 : 9689 :10005 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
1) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO

RESERVATORIO DE SOBRAD

- NIVEL :

VAZOES AFLU

- DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500

1 391.65
1 391.60
1 391.55
1 391.50
1391.45
1 391.40
1 391.35
1 391.30
1391.25
1 391.20
1 391.15
1 391.10
1 391.05
1 391.00
1 390.95
:390.90
1 390.85
1 390.80
:390.75
:390.70
1 390.65
1 390.60
1 390.55
1 390.50
:390.45
1 390.40
:390.35
1 390.30
:390.25
1 390.20
:390.15
:390.10
1 390.05
1 390.00
1 389.95
1 389.90
1 389.85

113601 :
113481 :
113363
113246
113132
113019
112907
112798
112689
112583
112477
112373
112271
112170
112079
111989
111901
111813
111726
111641
111556
111472
111389
111306
111225
111144
111064
110985
110907
110829
110752
110676
110600
110525
110457
110390
110323

113701
113584
113469
113355
113243
113133
113024
112917
112811
112707
112604
112502
112410
112320
112231
112143
112056
111969
111884
111799
111715
111632
111550
111469
111388
111309
111230
111151
111074
110997
110920
110845 :
110776 :
110708 :
110641 :

13940
13820

114279
114158
:14039
113921
:13806
113692
13579
113469
13359
113252
13145
113040
12936
112834
112742
112652
12562
112473
12385
112298
112212
112127
12043
111959
11876
11794
11713
11633
11553
11474
11396
111318
111242

11165
11096
11028
10959

14618
114496
14377
114259
14143
114029
13916
113804
113695
113586
13479
13374
13270
113167
113074
112983
12893
112804
112715
112628
112541
112455
112370
112286
12203
12120
112039
111958
11877
11798
111719
11641
11563
11486
11417
111347
11279

14956
114835
14715
114597
:14480
114366
114252
14140
14030
113921
113814
13708
113603
113499
:13407
13315
113224
113134
13045
112957
112870
112784
112698
112614
112530
112447
112364
112283
112202
112122
112042
11964
11885
111808
111738
11668
111599

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igua
I) x indica defluencia maior que a va

M SOBRECARGA INDUZIDA

INHO

ENTES

:24000:24500:25006:25500:

:15295 :15634 :15973 :16312 :
:15173 :15512 :15850 :16189 :
:15053 :15391 :15730 :16068 :
114935 :15272 :15610 :15948 :
:14818 :15155 :15493 :15831 :
:14702 :15040 :15377 :15714 :
:14589 :14925 :15262 :15599 :
:14477 :14813 :15149 :15486 :
:14366 :14702 :15038 :15374 :
14257 :14592 :14927 :15263 :
114149 :14483 :14818 :15154 :
:14042 :14376 :14711 :15046 :
:13937 :14270 :14605 :14939 :
:13833:14166 :14500 :14833 :
:13739 :14072 :14405 :14739 :
113647 :13979 :14312 :14645 :
113556 :13888 :14220 :14552 :
13465 :13797 :14128 :14460 :
:13376 :13707 :14038 :14370 :
13287 :13618 :13948 :14279 :
:13200 :13530 :13860 :14190 :
:13113:13442 :13772 :14102 :
:13027 :13356 :13685 :14014 :
12941 :13270 :13598 :13927 :
:12857 :13185 :13513 :13841 :
112773 :13101 :13428 :13756 :
:12691 :13017 :13344 :13672 :
:12608 :12934 :13261 :13588 :
:12527 :12852 :13178 :13505 :
12446 :12771 :13097 :13422 :
112366 :12691 :13015 :13341 :
12287 :12611 :12935 :13260 :
:12208 :12531 :12855 :13179 :
:12130:12453 :12776 :13100 :
:12059 :12382 :12704 :13027 :
11989 :12311 :12633 :12955 :
:11919 :12240 :12562 :12884 :

a restricao
zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO
. NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 19500 :20000 :20500 :21000 :
:389.80 : : : 8057 : 8369 : 8681 18994 : 9309 : 9624 : 9940 :
:389.75 : : : 18307 : 8619 18931 : 9245 : 9559 : 9874 :
:389.70 : : : 1 8246 : 8556 : 8868 : 9181 : 9495 : 9810 :
1 389.65 : : : 1 8185 : 8495 : 8806 :9118:9431:9745:
:389.60 : : : 18124 : 8434 : 8744 : 9056 : 9368 : 9682 :
:389.55: : : : 8064 : 8373 : 8683 : 8994 : 9306 : 9618 :
:389.50 : : : 18005 : 8313 : 8622 : 8933 : 9244 : 9556 :
:389.45 : : : : 18254 : 8562 :8872:9182 : 9493 :
:389.40 : : : : 18194 18502 :8811:9121:9432:
:389.35: : : : 1 8136 : 8443 : 8751 :9060 : 9370 :
:389.30: : : : . 8077 18384 : 8691 : 9000 : 9309 :
:389.25: : : : 1 8020 : 8325 : 8632 : 8940 : 9249 :
:389.20: : : : : 18267 : 8573 :8880:9189:
:389.15: : : : : :8210:8515:8821:9129:
:389.10: : : : : : 8152 : 8457 : 8763 : 9070 :
:389.05: : : : : : 8096 : 8400 : 8705 : 9011 :
:389.00: : : : : : 8039 :8342:8647 : 8952 :
:388.95 : : : : : : 18291 : 8595 : 8900 :
:388.90: : : : : : 18240 : 8543 : 8848 :
:388.85: : : : : : :8189:8492:8795:
1 388.80: : : : : : 18139 :8441:8744 .
:388.75: : : : : : : 8088 : 8390 : 8692 :
1 388.70 : : : : : : : 8039 :8339:8641:
1 388.65 : : : : : : : : 8289 : 8591 :
1 388.60 : : : : : : : 18239 : 8540 :
:388.55: : : : : : : 18190 : 8490 :
1 388.50: : : : : : : 18141 :8440:
:388.45 : : : : : : : : 8092 : 8391 :
1 388.40 : : : : : : : 18043 :8341 :
:388.35: : : : : : : : 18292
:388.30: : : : : : : : 18244 -
:388.25: : : : : : : : 18195
1 388.20: : : : : : : : 18147 -
:388.15: : : : : : : : 18099 :
:388.10: : : : : : : : 1 8052 :
:388.05: : : : : : : : : 8004 :
:388.00 : : : : : : : : : :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
1) x indica defluencia maior que a va zao maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA CO M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE SOBRAD INHO

:NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
:389.80:10256 :10574 :10892 :11211 :11530 :11850 :12171 :12492 :12813:
:389.75:10191 :10507 :10825 :11143 :11462 11781 :12101 :12422 :12743 :
:389.70:10125 :10441 :10758 :11076 :11394 11713 :12032 :12353 :12673 :
: 389.65 :10060 :10376 :10692 :11009 :11327 111645 :11964 :12284 :12604 :
:389.60 : 9996 :10311 :10627 :10943 :11260 11578 :11896 :12215 :12535 :
: 389.55: 9932 :10246 :10561 :10877 :11194 11511 :11829 :12147 :12467 :
:389.50: 9869 :10182 :10497 :10812 :11128 :11445 :11762 :12080 :12399 :
1 389.45 : 9806 :10119 :10433 :10747 :11063 :11379:11696 :12013 :12331 :
:389.40 : 9743 :10056 :10369 :10683 :10998 11313 :11630 :11947 :12264 :
:389.35: 9681 : 9993 :10306 :10619 :10934 11249 :11564 :11881 :12198 :
:389.30: 9620 : 9931 :10243 :10556 :10870 11184 :11499 :11815 :12131 :
1 389.25 : 9558 : 9869 :10181 :10493 :10806 :11120:11435:11750 :12066 :
:389.20 : 9498 : 9808 :10119 :10430 :10743 :11056 :11370 :11685 :12000 :
1 389.15: 9437 : 9747 110057 :10368 :10680 10993 :11307 :11621 :11936 :
:389.10 : 9378 : 9686 : 9996 :10307 :10618 :10930 :11243 :11557 :11871 :
:389.05 : 9318 : 9626 : 9935 :10245 :10556 :10868 :11180 :11493 :11807 :
:389.00 : 9259 : 9567 : 9875 :10184 :10495 :10806 :11118 :11430 :11744 :
:388.95: 9206 : 9513 : 9821 :10130 :10439 :10750 :11061 :11373 :11686 :
:388.90 : 9153 : 9459 : 9767 :10075 :10384 :10694 :11005 :11317 :11629 :
:388.85: 9100 : 9406 : 9713 :10021 :10330 :10639 :10949 :11260 :11572 :
:388.80 : 9048 : 9353 : 9660 : 9967 :10275 :10584 :10894 :11204 :11516 :
:388.75: 8996 : 9301 : 9607 : 9913 :10221 :10529 :10839 :11149 :11460 :
:388.70 : 8945 : 9249 : 9554 : 9860 :10167 :10475 :10784 :11094 :11404 :
1 388.65 : 8893 : 9197 : 9501 : 9807 :10114 10421 :10729 :11038 :11348 :
:388.60 : 8842 : 9145 : 9449 : 9754 :10060 :10367 :10675 :10984 :11293 :
:388.55: 8791 : 9094 : 9397 : 9702 :10007 :10314 :10621 :10929 :11238 :
:388.50 : 8741 : 9043 : 9346 : 9650 : 9955 :10261 :10568 :10875 :11184 :
:388.45: 8691 : 8992 : 9295 : 9598 : 9902 :10208 :10514 :10821 :11129:
:388.40 : 8641 : 8942 : 9244 : 9547 : 9850 :10155 :10461 :10768 :11075 :
:388.35: 8591 : 8892 : 9193 : 9495 : 9799 :10103 :10408 :10714 :11022 :
:388.30 : 8542 : 8842 : 9143 : 9444 : 9747 :10051 :10356 :10662 :10968 :
: 388.25: 8493 : 8792 : 9092 : 9394 : 9696 : 9999 :10304 :10609 :10915 :
:388.20 : 8444 : 8743 : 9043 : 9343 : 9645 9948 :10252 :10556 :10862 :
: 388.15: 8396 : 8694 : 8993 : 9293 : 9595 : 9897 :10200 :10504 :10809 :
:388.10 : 8348 : 8645 : 8944 : 9243 : 9544 : 9846 :10149 :10452 :10757 :
1 388.05 : 8300 : 8597 : 8895 : 9194 : 9494 : 9795 :10098 :10401 :10705 :
:388.00 : 8252 : 8549 : 8846 : 9145 : 9444 : 9745 :10047 :10349 :10653 :

obs: 1) vazio indica defluéncia menor ou igual a restricdo
I) x indica defluéncia maior que a va z&80 maxima de sobrecarga induzida

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)
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O Diagrama de Operagdo em Emergéncia de Itaparica foi construido utilizando-se um parametro
TS igual a 1,33 dias, obtido pela andlise da série histérica de vazdes incrementais médias diarias
entre Sobradinho e Itaparica.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA

NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

DAGUA 1 8000 : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11506 :12000 :

:304.00: : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
:303.95: : : : : : : 8329 : 8766 : 9205 :
:303.90: : : : : : : : 18120 :
:30385: oo
:303.80:

:303.75:

:303.70 :

:303.65:

: 303.60 :

:303.55:

:303.50:

:303.45:

:303.40:

:303.35:

:303.30:

:303.25:

:303.20 :

:303.15:

:303.10:

:303.05:

:303.00:

:302.95:

:302.90:

:302.85:

:302.80 :

:302.75:

:302.70 :

:302.65:

:302.60 :

:302.55:

:302.50:

:302.45:

:302.40:

:302.35:

:302.30:

:302.25:

:302.20:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco 5
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA

NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

DAGUA :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16006 :16500 :

: 304.00 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
1 303.95: 9645 :10086 :10528 :10971 :11415 ;11861 :12307 :12754 :13201 :
:303.90 : 8535 : 8951 : 9369 : 9789 :10210 :10632 :11056 :11481 :11907 :
:303.85: 18111 :8511:8912: 9316 19720 :10127 :10535 :10944 :
:303.80: : : : 8194 : 8582 18972 :9364 : 9757 :10153 :
:303.75: : : : : 18329 : 8708 :9089 : 9472 :
:303.70 : : : : : : : 8154 : 8524 : 8896 :
:303.65: : : : : : : 18012 : 8374 :
:30360: oL
:303.55:

:303.50:

:303.45:

:303.40:

:303.35:

:303.30:

:303.25:

:303.20 :

:303.15:

:303.10:

:303.05:

:303.00:

:302.95:

:302.90:

:302.85:

:302.80 :

:302.75:

:302.70 :

:302.65:

:302.60 :

:302.55:

:302.50:

:302.45:

:302.40:

:302.35:

:302.30:

:302.25:

:302.20 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA

NIVEL : VAZOES AFLU ENTES

DAGUA :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20506 :21000 :

: 304.00 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:303.95 :13650 :14099 :14549 :15000 :15452 115903 :16356 :16809 :17263 :
:303.90:12334 :12762 :13192 :13622 :14053 :14485 :14918 :15352 :15787 :
:303.85:11355 :11767 :12180 :12595 :13011 13427 :13845 :14264 :14684 :
:303.80 :10550 :10948 :11348 :11749 :12152 ;12555 :12960 :13367 :13774 :
:303.75: 9856 :10242 :10630 :11020 :11411 :11803 :12197 :12592 :12989 :
:303.70: 9270 : 9646 :10023 :10403 :10783 :11166 :11550 :11936 :12322 :
:303.65: 8739 : 9105 : 9473 : 9843 :10214 :10588 :10963 :11339 :11717 :
- 303.60 : 8252 : 8609 : 8968 : 9329 : 9692 110057 :10424 :10792 :11162 :
:303.55: 1 8151 : 8501 : 8854 : 9209 19566 : 9924 :10285 :10647 :
:303.50: : 1 8067 : 8411 : 8758 19107 : 9458 : 9811 :10166 :
:303.45: : : : : 8336 18678 :9021 : 9367 : 9715 :
:303.40: : : : : 18273 : 8609 : 8948 : 9289 :
:303.35: : : : : : : 8220 : 8552 : 8886 :
:303.30: : : : : : : 18175 :8503:
:303.25: : : : : : : : 18139
:303.20: oo
:303.15:

:303.10:

:303.05:

:303.00:

:302.95:

:302.90:

:302.85:

:302.80 :

:302.75:

:302.70 :

:302.65:

:302.60 :

:302.55:

:302.50:

:302.45:

:302.40:

:302.35:

:302.30:

:302.25:

:302.20 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao

RE 3/229/20111 Diretrizes para as regras de operagéo de controle de cheias - Bacia do rio S&o Francisco
(ciclo 2011-2012)



DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE ITAPAR ICA

- NIVEL : VAZOES AFLU ENTES
: DAGUA :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
: 304.00 :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 123558 :23558 :23558 :23558 :
:303.95:17718:18172 :18628 :19084 :19540 119997 :20454 :20912 :21370 :
:303.90:16222 :16658 :17095 :17533 :17971 :18410 :18849 :19289 :19730 :
: 303.85 :15105 :15527 :15949 :16373 :16797 17222 :17648 :18075 :18502 :
:303.80:14183 :14592 :15003 :15414 :15827 116240 :16655 :17070 :17486 :
:303.75:13386 :13785 :14185 :14586 :14988 115391 :15796 :16201 :16607 :
:303.70:12711 :13100 :13491 :13883 :14276 :14670 :15066 :15462 :15860 :
: 303.65 :12097 :12478 :12860 :13244 :13629 :14015 :14402 :14790 :15180 :
:303.60 :11533:11906 :12280 :12656 :13033 113412 :13792 :14172 14555 :
:303.55:11010:11376 :11742 :12111 :12481 ;12852 :13224 :13598 :13973 :
:303.50:10522 :10881 :11240 :11602 :11964 ;12329 :12695 :13062 :13430 :
: 303.45:10064 :10416 :10769 :11123 :11479 ;11837 :12196 :12557 :12919 :
:303.40: 9632 : 9977 :10323 :10671 :11021 11372 :11725 :12080 :12436 :
:303.35:9223 : 9561 : 9901 :10243 :10587 110932 :11279:11628 :11978 :
:303.30: 8833 :9166 : 9500 : 9836 :10174 110513 :10854 :11197 :11542 :
:303.25: 8463 : 8789 : 9117 : 9448 : 9780 :10114 :10449 :10786 :11126 :
:303.20: 8109 : 8429 : 8752 : 9077 : 9403 19731 :10062 :10394 :10727 :
:303.15: 1 8085 : 8402 : 8721 : 9042 19365 : 9690 :10017 :10345 :
:303.10: . :8066 : 8380 : 8696 19014 : 9333 : 9655 : 9979 :
:303.05: - : 8052 : 8363 1 8675 : 8990 : 9307 : 9625 :
:303.00: : : : 1 8042 : 8350 : 8660 : 8972 : 9285 :
:302.95: : : : : 1 8036 : 8341 : 8648 : 8957 :
:302.90: : : : : : : 8033 :8335: 8640 :
:302.85: : : : : : : 18033 :8333:
:302.80 : : : : : : : : : 8036 :
230275 . oL
:302.70 :
:302.65:
:302.60 :
:302.55:
:302.50:
:302.45:
:302.40:
:302.35:
:302.30:
:302.25:
:302.20 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricdo
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O Diagrama de Operacdo em Emergéncia do Sistema Equivalemte Sobradinho/ltaparica foi
construido utilizando-se um parametro TS igual a 33 dias, obtido pela analise da série historica.

DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE Siseqv _Sobrad-Itapar

% VOL : VAZOES AFLU ENTES

UTIL - 8000 : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11506 :12000 :

:100.00: : 8500 : 9000 : 9500 :10000 :10500 :11000 :11500 :12000 :
: 99.00: : : : 8072 : 8534 1 8997 : 9461 : 9925 :10391 :
: 98.00: : : : : 1 8398 : 8846 : 9296 : 9747 :
: 97.00: : : : : : : 8384 : 8823 : 9263 :
: 96.00: : : : : : : 8001 : 8430 : 8860 :
: 95.00: : : : : : : 18088 : 8511 :

: 94.00: : : : : : : : 18199 :
:9300: o oL
: 92.00:

: 91.00:

: 90.00:

: 89.00:

: 88.00:

. 87.00:

: 86.00:

. 85.00:

1 84.00:

: 83.00:

. 82.00:

: 81.00:

: 80.00:

: 79.00:

. 78.00:

2 77.00:

1 76.00:

: 75.00:

1 74.00:

: 73.00:

1 72.00:

: 71.00:

: 70.00:

: 69.00:

: 68.00:

: 67.00:

: 66.00:

: 65.00:

: 64.00:

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricdo
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DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE Siseqv _Sobrad-Itapar
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
:100.00 :12500 :13000 :13500 :14000 :14500 :15000 :15500 :16000 :16500 :
© 99.00:10857 :11324 :11791 :12259 :12727 13196 :13666 :14136 :14607 :
: 98.00:10199 :10652 :11106 :11560 :12016 112472 :12929 :13387 :13845 :
: 97.00: 9704 :10146 :10589 :11034 :11479 111926 :12373 :12821 :13270 :
: 96.00 : 9292 : 9726 :10160 :10596 :11033 :11471 :11910 :12350 :12791 :
: 95.00 : 8935 : 9360 : 9787 :10215 :10645 :11076 :11507 :11940 :12374 :
: 94.00 : 8615 : 9034 : 9454 : 9875 :10298 110722 :11147 :11574 :12001 :
: 93.00: 8325 : 8737 : 9150 : 9565 : 9982 :10400 :10819 :11240 :11662 :
: 92.00 : 8058 : 8463 : 8871 : 9280 : 9691 :10103 :10517 :10932 :11348 :
: 91.00: 18209 : 8611 : 9014 : 9420 19827 :10235 :10645 :11056 :
: 90.00: : 1 8367 : 8766 : 9166 19568 : 9971 :10376 :10783 :
: 89.00: : 18138 : 8531 : 8926 19323 :9722:10122 :10524 :
: 88.00: : : 1 8309 : 8699 19092 : 9486 : 9882 :10279 :
: 87.00: : : 1 8097 : 8483 1 8871 : 9261 : 9653 :10046 :
: 86.00: : : : . 8277 18661 : 9047 : 9434 : 9824 :
: 85.00: : : : . 8080 18460 : 8841 :9225:9610:
1 84.00: : : : : 1 8266 : 8644 : 9024 : 9405 :
: 83.00: : : : : : 8080 : 8454 : 8830 : 9208 :
. 82.00: : : : : : 18271 :8643:9017 :
: 81.00: : : : : : : 8094 : 8463 : 8834 :
: 80.00: : : : : : : 1 8288 : 8656 :
: 79.00: : : : : : : 181198483 :
. 78.00: : : : : : : : 18316 :
2 77.00: : : : : : : : 18153 :
. 76.00: : : : : : : : : :
: 75.00:
: 74.00:
: 73.00:
1 72.00:
: 71.00:
: 70.00:
: 69.00:
: 68.00:
: 67.00:
: 66.00:
: 65.00:
: 64.00:
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricdo
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DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE Siseqv _Sobrad-Itapar
1% VOL : VAZOES AFLU ENTES
: UTIL :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
:100.00 :17000 :17500 :18000 :18500 :19000 :19500 :20000 :20500 :21000 :
: 99.00 :15077 :15549 :16021 :16493 :16965 117438 :17912 :18385 :18859 :
: 98.00 :14304 :14763 :15224 :15684 :16145 :16607 :17069 :17532 :17995 :
: 97.00:13720 :14170 :14621 :15073 :15525 115978 :16432 :16886 :17341 :
: 96.00:13233:13676 :14119 :14564 :15009 :15454 :15901 :16348 :16796 :
: 95.00 :12809 :13245 :13682 :14120 :14558 114998 :15438 :15879 :16320 :
: 94.00:12430 :12860 :13291 :13723 :14155 :14589 :15023 :15458 :15894 :
: 93.00:12085 :12509 :12934 :13360 :13788 114216 :14645 :15075 :15506 :
: 92.00:11766 :12185 :12605 :13026 :13448 113872 :14296 :14721 :15147 :
: 91.00:11469 :11883 :12298 :12715 :13132 113551 :13970 :14391 :14813 :
: 90.00:11191 :11600 :12011 :12422 :12835 :13250 :13665 :14081 :14498 :
: 89.00:10928 :11333:11739 :12146 :12555 112965 :13376 :13788 :14202 :
: 88.00:10679 :11079 :11481 :11885 :12289 112695 :13102 :13511 :13920 :
: 87.00:10441 :10838 :11236 :11635 :12036 112438 :12841 :13246 :13652 :
: 86.00:10215 :10607 :11001 :11397 :11794 112192 :12592 :12993 :13395 :
: 85.00 : 9997 :10386 :10776 :11168 :11562 :11956 :12353 :12750 :13149 :
: 84.00 : 9789 :10174 :10560 :10949 :11339 111730 :12122 :12516 :12912 :
: 83.00 : 9588 : 9969 :10352 :10737 :11124 111511 :11901 :12292 :12684 :
: 82.00:9394 : 9772 :10152 :10533 :10916 11301 :11687 :12074 :12463 :
: 81.00 : 9206 : 9581 : 9958 :10336 :10716 :11097 :11480 :11864 :12250 :
: 80.00 : 9025 : 9396 : 9770 :10145 :10521 :10900 :11280 :11661 :12044 :
: 79.00 : 8849 : 9217 : 9588 : 9959 :10333 :10708 :11085 :11464 :11844 :
: 78.00: 8679 :9044 : 9411 : 9780 :10150 10522 :10896 :11272 :11649 :
: 77.00 : 8513 : 8875 :9239 : 9605 : 9972 110342 :10713 :11086 :11460 :
: 76.00 : 8352 : 8711 :9072: 9435 : 9799 :10166 :10534 :10904 :11276 :
: 75.00 : 8195 : 8551 : 8909 : 9269 : 9631 19995 :10360 :10728 :11096 :
: 74.00 : 8042 : 8395 : 8750 : 9108 : 9467 19828 :10191 :10555 :10921 :
: 73.00: :8243:8596 : 8950 : 9306 1 9665 :10025 :10387 :10751 :
: 72.00: :8095:8445:8796 : 9150 : 9506 : 9863 :10223 :10584 :
:71.00: @ :8297:8646:8997 19350 : 9705 :10062 :10421 :
: 70.00: : :8153:8499:8848 19198 : 9551 : 9905 :10261 :
:69.00: : :8012:8355:8701 19049 : 9399 : 9751 :10105 :
:68.00: : : :8215:8558 18904 : 9251 : 9601 : 9952 :
: 67.00: : @ :8077:8418 18761 : 9106 : 9453 : 9802 :
: 66.00: : : : 1 8281 18621 : 8964 : 9309 : 9656 :
: 65.00: : : : . 8146 18484 : 8825 : 9167 : 9512 :
: 64.00: : : : . 8014 1 8350 : 8688 : 9028 : 9370 :
obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricdo
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DIAGRAMA DE OPERACAO EM EMERGENCIA SE M SOBRECARGA INDUZIDA

RESERVATORIO DE Siseqv _Sobrad-Itapar

1% VOL VAZOES AFLU ENTES

: UTIL :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
:100.00 :21500 :22000 :22500 :23000 :23500 :24000 :24500 :25000 :25500 :
: 99.00 :19333 :19808 :20282 :20758 :21233 121709 :22184 :22661 :23137 :
: 98.00:18458 :18922 :19387 :19852 :20317 :20782 :21248 :21714 :22181 :
: 97.00:17796 :18252 :18709 :19165 :19623 :20080 :20539 :20997 :21456 :
1 96.00 :17244 :17693 :18143 :18593 :19044 119495 :19947 :20399 :20851 :
: 95.00:16763 :17206 :17649 :18094 :18539 118984 :19430 :19876 :20323 :
: 94.00:16331 :16769 :17207 :17646 :18085 :18526 :18967 :19408 :19850 :
: 93.00:15938 :16370 :16803 :17237 :17672 :18108 :18544 :18980 :19418 :
: 92.00 :15574 :16002 :16431 :16860 :17290 117721 :18153 :18585 :19018 :
: 91.00 :15235 :15659 :16083 :16508 :16934 117361 :17788 :18217 :18645 :
: 90.00:14917 :15336 :15756 :16177 :16599 117022 :17446 :17870 :18295 :
: 89.00 :14616 :15031 :15448 :15865 :16283 116702 :17122 :17542 :17964 :
: 88.00:14331 :14742 :15155 :15568 :15983 116398 :16814 :17231 :17649 :
: 87.00 :14058 :14466 :14875 :15285 :15696 116108 :16521 :16935 :17349 :
: 86.00:13798 :14203 :14608 :15015 :15422 :15831 :16240 :16651 :17062 :
: 85.00:13548 :13950 :14352 :14755 :15159 :15564 :15971 :16378 :16786 :
: 84.00 :13308 :13706 :14105 :14505 :14906 115308 :15712 :16116 :16521 :
: 83.00:13077 :13472 :13867 :14264 :14662 115062 :15462 :15863 :16265 :
: 82.00:12854 :13245 :13638 :14032 :14427 114823 :15220 :15619 :16018 :
: 81.00:12637 :13026 :13416 :13807 :14199 114592 :14987 :15382 :15779 :
: 80.00:12428 :12814 :13201 :13589 :13978 114369 :14760 :15153 :15547 :
: 79.00 :12225 :12608 :12992 :13377 :13764 114152 :14541 :14931 :15322 :
: 78.00:12028 :12408 :12789 :13172 :13556 113941 :14327 :14715 :15103 :
: 77.00:11836 :12213 :12592 :12972 :13353 113735 :14119 :14504 :14890 :
1 76.00 :11649 :12023 :12400 :12777 :13156 113536 :13917 :14299 :14683 :
: 75.00 :11467 :11839 :12212 :12587 :12963 113341 :13720 :14100 :14481 :
: 74.00:11289 :11659 :12029 :12402 :12776 :13151 :13527 :13905 :14284 :
: 73.00:11116 :11483:11851 :12221 :12592 :12965 :13339 :13714 :14091 :
: 72.00:10947 :11311 :11677 :12044 :12413 :12784 :13155 :13528 :13902 :
: 71.00:10781 :11143 :11507 :11872 :12238 112606 :12975 :13346 :13718 :
: 70.00 :10619 :10979 :11340 :11703 :12067 112433 :12800 :13168 :13538 :
: 69.00:10461 :10818 :11177 :11537 :11899 112262 :12627 :12994 :13361 :
: 68.00 :10305 :10660 :11017 :11375 :11735 :12096 :12459 :12823 :13188 :
: 67.00 :10153 :10506 :10860 :11216 :11574 111933 :12293 :12655 :13018 :
: 66.00 :10004 :10354 :10706 :11060 :11415 111772 :12131 :12491 :12852 :
: 65.00 : 9858 :10206 :10556 :10907 :11261 111615 :11972 :12329 :12689 :
: 64.00 : 9714 :10060 :10408 :10757 :11108 111461 :11815:12171 :12528 :

obs: 1) vazio indica defluencia menor ou igual a restricao
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Figura 15 Rede hidrométrica — localizacdo das estagc  Oes até a cidade de Manga

BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO
ATE A CIDADE DE MANGA

SAOFRAMTIZCD
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Figura 16 Rede hidrométrica — localizacdo das estag  6es da CHESF
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Figura 17 Rede hidrométrica — localizacdo das estag  Ges para usina de Queimado
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Quadro 9 Rede hidrométrica — caracteristicas das es  tagles

Estacéo Tipo de dado coletado Or g&o operador Leitura de dados  Transmissao Cole tadedados—Orgdo Frequéncia
FAZENDA LIMEIRA ANA 5 CEMIG ;

PORTO ANDORINHA Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
PORTO PARA Fr/P CEMIG 7HE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
PONTE PARAOPEBA Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
PORTO INDAIA Fr/P CEMIG 7HE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
PONTE BR-040 Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
PIRAPORA Fr/P CEMIG 7HE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
FAZENDA CANADA Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA
FAZENDA CIGANO Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA

UNAI PONTE Fr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA

HOTEL FAZENDA CURVA DO RIOFr/P CEMIG 7THE 17H TELEMEDICAO CEMIG HORARIA

SAO ROMAO FrD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
SAO FRANCISCO FrD/P ANA THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
CARINHANHA FD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
BOM JESUS DA LAPA FD/P ANA THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
GAMELEIRA FD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
MORPARA FrD/P ANA THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
BOQUEIRAO FD/P ANA 7THE 17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
XIQUE XIQUE F/P CHESF 7HE ‘17H TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
PILAO ARCADO F/P CHESF 7HE ‘17H TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
REMANSO F/P CHESF 7HE ‘17H TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
SENTO SE F/P CHESF 7HE ‘17H TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
VILA SAO JOAQUIM F CHESF 7THE ‘17H TELEMEDICAO CHESF DIARIA- 7THE 17H
RODEADOURO F CHESF 7HE ‘17H TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
JUAZEIRO FrD/P ANA THE 17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
STA. MA. B. VISTA FD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
IBO | FrD/P ANA THE 17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
BELEM S. FCO. FD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7H E 17H
PIRANHAS FD/P ANA THE17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7THE 17H
CURRALINHO FDS/P CHESF 7HE ‘17H CARTA MENASL CHESF DIARIA- 7H E 17H
PAO DE ACUCAR FrD/P ANA THE 17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7TH E 17H
BELO MONTE FDS/P CHESF 7HE ‘17H CARTA MENSAL CHESF DIARIA- 7H E 17H
TRAIPU FD/P ANA THE 17H (1) TELEFONE CHESF DIARIA- 7TH E 17H
PROPRIA FrD/P ANA 7THE17H (1) TELEFONE _ CHESF DIARIA- 7H E 17H
PENEDO FrDST/P CHESF 7HE ‘17H TELEMEDICAO CHESF DIARIA- 7THE 17H
PIACABUCU FrDST/P CHESF 7HE ‘17H TELEMEDICAO CHESF DIARIA- 7THE 17H

(1) em condi¢des de cheia 7h, 12h, 17h, 23h
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Restricdes operativas de Trés Marias

VazBGes maiores ou iguais a 4000 m3/s causam inundacbes em Pirapora, cidade
situada as margens do rio Sao Francisco, 120 km a jusante da UHE de Trés Ma-
rias. Os pétios dos dois portos fluviais nesta cidade sdo os primeiros pontos a
serem atingidos, principalmente quando ha efeito do remanso causado pelo rio
das Velhas, cuja foz se situa 30 km a jusante. O controle de cheias por Trés Ma-
rias é considerado efetivo apenas até este ponto do rio S&o Francisco.

Defluéncias de Trés Marias superiores a 3500 m3/s causam extravasamentos
generalizados da calha do rio S&o Francisco.

O controle de cheias em Pirapora exercido por Trés Marias esta sempre con-
dicionado as contribui¢cdes incrementais, em especial o rio Abaeté, que em regi-
me de cheias registra vazdes da ordem de 1000 a 1500 m3/s

Defluéncias de Trés Marias superiores a 4000 m3/s causam inundag¢des nas
instalacdes de piscicultura da CODEVASF e prejudicam a captacdo d’agua do
horto florestal.

Defluéncias de Trés Marias superiores a 4400 m3/s atingem o Clube do Pira-
quaras, situado 5 km a jusante da barragem, na margem esquerda, dentre outras
benfeitorias.

Vazdes na ordem de 6500 m3/s no rio S&o Francisco causam inundagdes na
cidade de Sdo Roméo, enquanto Sao Francisco é atingida quando as vazdes
chegam a 6000 m3/s no trecho das margens a montante da cidade ocupado por
ribeirinhos. Vale ressaltar que a cidade de S&o Francisco é protegida por dique
dimensionado para 17000 m3/s.

A cidade de Januaria é protegida por dique dimensionado para 18000 m?3/s.
Entretanto vaz8es de 14000 m3/s causam refluxo do esgotamento sanitario e va-
zBes de 16000 m3/s causam inundacdo em casas situadas na periferia.
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