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1. Caracterizacao do Sistema

Evolucao da Capacidade Instalada em Hidroelétricas

Dificuldades para licenciamento ambiental
>==>> Escassez de novos projetos
Novas usinas com pequenos reservatorios  ® reducao

gradativa da regularizacao plurianual

Novas termicas contratadas com CVU elevado, despach  adas
somente a partir da caracterizacao de condicbes hidr  oldgicas
adversas, reduzindo ainda mais a capacidade de regularizacao
plurianual

™~

<=

Maior dependéncia dos periodos chuvosos e necessida  de de
USO mais intenso de geracao térmica

-

Requer acoes mais robustas por parte do Operador




Perda de Regularizacdo dos Reservatorios
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2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodologicos —
Garantia do Atendimento

Necessidade de maior aderéncia entre os critériosa  dotados no
Planejamento da Expansao e da Operacao:

Metodologia de calculo do ICB , buscando maior aderéncia
aos criterios de despacho térmico utilizados pelo ON S

Critério de Garantia de Suprimento

Aperfeicoamentos Metodoldgicos — Operacao:

Procedimentos Operativos de Curto Prazo ® concluido, em
fase final de homologacao pela ANEEL

Indicadores de Seguranca Energéetica ® em curso




2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos pa ra a
Garantia do Atendimento — Expansao

Quanto ao ICB:

Considerando a necessidade de que os calculos do IC B reflitam
0S custos futuros gue serao incorridos no atendimen to do
mercado de energia, torna-se necessario inserirar  epresentacao
dos mecanismos de seguranca utilizados pelo ONS (CAR
Procedimentos Operativos) na metodologia de calculo do ICB
empregado pela EPE.




2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos pa ra a
Garantia do Atendimento — Expansao

Quanto ao Critério de Garantia de Suprimento

A Resolucao CNPE n °© 1/2004 “Estabelece que o risco de
iInsuficiéncia de oferta de energia elétrica no SIN nao podera
exceder a 5% em cada um dos subsistemas que o compd0 em”.

A Portaria MME n °© 258/2008 estabelece o calculo das garantias
fisicas com base na igualdade CMO = CME.

A formulacao do Plano Decenal é feita com base noc  ritério
CMO = CME, sendo o risco uma conseguéncia.

A avaliacao das condicoes de atendimento no horizont e
guinguenal é feita avaliando a probabilidade do déf icit meédio
anual ser maior do que 5% da carga, resultando, na  pratica, em
uma afericao menos rigorosa das condicoes de atendi mento no
horizonte da Operacao.



2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos pa ra a
Garantia do Atendimento — Operacao

Procedimentos Operativos de Curto Prazo

Buscando assegurar o atendimento para os dois prime Iros
anos, fol proposta a aplicacao de Procedimentos Ope  rativos
gue permitam uma gestao dos recursos de forma antec Ipada ao
sinal economico do modelo, de forma tal que o nivel de
armazenamento nao seja inferior a um Nivel Meta
preestabelecido para novembro do primeiro ano.

Este procedimento resulta em mudanca de paradigma da
operacao e define um estoque de seguranca nos reservatorios
ao final do periodo seco de cada ano.

A definicdo desse Nivel Meta, que busca garantiro  atendimento
no segundo ano mesmo na ocorréncia de afluéncias cr iticas no
periodo dez/1° ano — abr/2° ano, sera funcéo do criteri o de
seguranca desejado.



CondicBes Verificadas - Ano 2008 - Periodo Umido / Pe  riodo Seco

Periodo Umido

Regiao SE/CO

Balanco Balanco
Periodo 1
Jan/Abr MWmed 5432??“903 MWmed
ENA 51.466 | 103%MLT ENA 23.859 | 109%MLT
Ger. Térmica 4.360 Ger. Térmica 4.269

EARgyori 46%  EARggqs 82% il EARg 1,0 50%

Nivel Meta 55,,,: 53% (49%)

A geracao térmica adicional pela aplicacdo experime  ntal dos Procedimentos
Operativos em 2008 proporcionou acréscimos de armaz  enamento de 12% EARmax.

Sem essa medida, o0 armazenamento seria inferior ao observado em 2007.

Percebe-se claramente uma tendéncia de enchimento e esvaziamento anual dos
reservatorios.




CondicBes Verificadas - Ano 2008 - Periodo Umido / Pe  riodo Seco

Regiao NE
Periodo Umido
Balanco Balanco
Periodo i
Jan/Abr MWmed 5432??“903 MWmed
ENA 11.010 | 78%MLT ENA 3.142 68%MLT
Ger. Térmica 859 Ger. Térmica 262

EARgyori 27%  EARggqp: 82% —mummmmmil EARg 1, 36%

Nivel Meta 55,,,: 35% (34%)

A geracao térmica adicional pela aplicacdo experime  ntal dos Procedimentos
Operativos em 2008 proporcionou acréscimos de armaz  enamento de 8% EARmMax.

Sem essa medida, o0 armazenamento seria inferior ao observado em 2007.

Percebe-se claramente uma tendéncia de enchimento e esvaziamento anual dos
reservatorios.
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CondicBes Verificadas + Previstas - Ano 2009 - Period o Umido
Regioes SE/CO e NE

Periodo Umido — SE/CO Periodo Umido — NE

Balanco Balanco
Periodo Periodo
Jan/Abr MWmed Jan/Abr MWmed
ENA* 49.492 | 99%MLT ENA* 12.162 | 86%MLT
Ger. Térmica 2.384 Ger. Térmica 271
EAR( 01: 55,9%  EAR;y04: 85,3% EARg01: 44,6%  EAR;y 04 84,4%

* Composicao da ENA: jan — fev verificado; marcgo
PMO; abril previsto

Com cerca —2.000 MWmed e —600 MWmed de geragéo térm ica em relacao a

f’nn AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA n ~~ kl N I~ A+:lﬂ~:l’ lﬂl,l 'A:A AIA
£UUVO0, le[JUbLIVdIIICIILU nas ICQIUCD Ol:lbu c INLC, UUVC -o€ dullyil 11ivels uc

armazenamento ao final da estacao umida inclusive s  uperiores aos de 2008.

A maior disponibilidade de geracéo térmica em 2009 para despacho por ordem
de mérito econdmico, ou mesmo para utilizacdo atrav ~ és de procedimentos
operativos, da maior conforto para se atingir o niv. el meta em 30/11 sem a
utilizacao de térmicas acionadas a combustivel liqu ido.
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Condicoes de Atendimento em 2009

Niveis Meta para 2009 - Regibes SE/CO e NE

Valores com a carga da 22 Revisao Quadrimestral de 2

Regido SE/ CO

Nivel

Meta ENA dez/abr 30%‘;510
30/11/09
49% MLT
0)
>0 (70171 - pior)
58% MLT 47%
44% (GA/BE - 29 ninr) (CAR)
\\J_I'I JIJ ‘e 'JIUI} \Vl_\l \l
29% | 71% MLT — CAR
(CAR) | (33/34 - 5° pior)

008
Regido NE
Nivel
Meta ENA dez/abr 305(?;510
30/11/09
44% MLT
0}
311 (70171 - pion)
48% MLT 48%
0%\ (7576 - 20 pior) | (CAR)
23% | 54% MLT — CAR
(CAR) | (00/01 - 3° pior)

Para reducao de 1% da carga o0s Niveis Meta se reduzem de

2% EARmMax no SE/CO e 1% EARmMax no NE.




2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos pa ra a
Garantia do Atendimento — Operacao

Indicadores de Seguranca Energética

O racionamento em 2001/2002 lancou duvidas quanto a

suficiéncia e eficacia da politica de minimizacéao de custos para
a seguranca do atendimento dos requisitos de energi a elétrica

l e Wl 1 W WA

O novo modelo, estabelecido pela Lel 10.848/2004, p rivilegiou a
seguranca do atendimento — Decreto 5.175/2004 instit  uiu 0
CMSE.

Tendo em vista a predominancia hidroeletrica, comf  orte

dependéncia do comportamento aleatorio das afluénci as, a
Resolucao 1/2004 do CNPE definiu que o atendimento deve

b L — e e? = n vvv

garantia de 95%.

Entretanto, alguns fatores podem reduzir esta garant  ia para
menos que 95%, tais como atrasos de obras dos siste  mas de
geracao e transmissao, de gasodutos, de ofertade g ase aindaa
ocorréncia de condicdes hidrolégicas muito desfavor aveis.

'DNE-



2. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos pa ra a
Garantia do Atendimento — Operacao

Indicadores de Seguranca Energética

Uma forma de verificacao de atendimento a essas con  dicoes
desfavoraveis é a obtencao pelo ONS de Indicadores de Seguranca.

A finalidade dos Indicadores de Seguranca, dos Sina  is das
condicdes de Atendimento e dos Riscos de Racionamen to & dotar o
CMSE/MME de uma metodologia e de resultados que pos  sibilitem
uma acao pronta e agil para a tomada de decisao vis ando a
correcao de situactes adversas do atendimento energ  ético do SIN,
e que sejam de facil atendimento para a comunicacao social.

Para tanto, considera-se, alem da Curva Bianual de Aversao a

Risco — CAR , a definicdo da Curva Anual Critica de Operacao —

CCO, determinada por critérios similares aos da CAR, q ue indica os
requisitos minimos de armazenamento, ao longo doan o, para se
evitar a operacéo a fio d’agua e, consequentemente, as restricoes
para o atendimento pleno da carga.

14 ONE




Indicadores de Seguranca Energética

Em consequéncia, tem-se, para cada ano, a definicdo  de regides de
armazenamento e das condicoes de atendimento a elas associadas:

F 9
100

Risco de cruzar a CAR é inferior a x%

O risco de cruzar a CAR é superior a x% _ , \

e de cruzar a CCO é inferior a y% \
AR
j _._._.___.___.-r""

Curva Critica de Operagao

2 Armazenamento o)

JEmru Foswr Bl r Abr L F T Juir Jual Fotele] St Ut M ow Daxrx




Indicadores de Seguranca Energetica

REGIAO VERDE: condi¢cdes de atendimento favoraveis, no ano
considerado, sendo mantidas as politicas operativas regulares
definidas pelos modelos de otimizacdo do despacho.

RECIAO AVARELA : condicdes de atendimento de atencao (ou
alerta), no ano considerado, sendo necessarias acbe s
operativas de seguranca, adicionais as regulares,a lem
daquelas decorrentes da violacao da CAR e da aplica cao de
procedimentos operativos.

REGIAO VERMELHA : condi¢cdes de atendimento criticas (ou
alarme), no ano considerado, sendo necessarias acbe s
adicionais (estruturais e operacionais) para manter 0 pleno
atendimento da carga.




3. Aperfeicoamentos Regulatorios e Metodoldgicos

Outros Desafios Regulatorios:

N

g AW

6.

8.
9.
10. Exportacao e Importacao de Energia

Mitigacao da Volatilidade do CMO e do PLD

Aprimoramentos da Representacdo da CAR - CAR5ano s
Revisao da I'(éS(‘)IU(;a(‘) n® 109 da GCE

Metodologia para definicdo da Funcéo Custo do Déf  icit de Energia

Impactos Financeiros de Parque Termoelétrico Cont  ratado por
Disponibilidade

Reserva de Capacidade

Encargos de Servic;os do Sistema — ESS: necessidade  de
IC[JICDCIILal!aU Illalb QUCIUIILC CIILIU O UUD[JdeIU IIbIbU eo ucapa 1V
comercial, em especial quanto a representacao datr ansmissao

Aperfeicoamento das regras de comercializacadono A  CL
Viabilidade de reducao do numero de Submercados




Mitigacao da Volatilidade do CMO e PLD

Sistemas de producao predominantemente hidraulicos tém naturalmente
volatilidade dos custos marginais — CMO e, por conse  quéncia, dos precos
do mercado de curto prazo — PLD, em virtude de incer teza associada a
oferta futura de agua.

A volatilidade do SIN vem sendo progressivamente ac  entuada pela reducao
gradual da capacidade de regularizacao plurianual d o sistema de
reservatorios.

Em termos do modelo de otimizacdo do despacho hidro termico, esse fato
corresponde ao aumento da influéncia da variavel do estado “afluéncia do
periodo antecedente” sobre a outra variavel “energi a armazenada’.

O efeito da volatilidade sobre o preco de curto pra  zo induz a contratacao de
medio e longo prazo, de forma a mitigar riscos de p  recos muito elevados.
Entretanto essa volatilidade excessiva nao é sinal economico para a
expansao da oferta.




Metodologia para Funcao Custo do Déficit

A Curva de Custo de Déeficit definida em quatro pata  mares foi tambem
estabelecida por meio da resolucao GCE n°® 109. Seu  significado é de suma
Importancia, pois afeta a politica operativa do ONS |, o preco de liquidacao de
energia no curto prazo e, teoricamente, constitui o sinal econdmico para o

acionamento da decisao de racionamento preventivo d e energia em
situacdes criticas.

Os estudos de planejamento de expansao conduzidos p  ela EPE, entretanto,
consideram uma Curva de Custo do Déficit definidae  m um unico patamar.

O uso da Curva de Custo do Déficit definido em quat  ro patamares resulta na
indicacao de riscos de déficit elevados e a alta fr  equéncia de déficits de
pequenas profundidades que seriam na realidade mitt  gados por acoes
operativas do ONS.

Torna-se necessario definir uma Curva de Custo do D  éficit que unifique sua

aplicacéo nos processos de planejamento da expansao , operacao e
comercializacao de energia.

19 'ZJNE




Proposta de Evolucao Gradual

Etapa 1 — Precos de oportunidade e volumes na fronteira

f\ nvrNMNPrOQocoN f‘lf\ imn Gf\g In\/r\nrfongn n
\ PIUbCDDU U<CT IIIIIJ a\;a / I\lJUI aavau Tilli
podera ser aprimorado por meio de intercambios de
oportunidade , considerando oferta de preco e volume de energia

na fronteira de cada sistema nacional otimizado sepa  radamente.




Proposta de Evolucao gradual:
Etapa 1 - Precos de oportunidade e volumes na fronteira

Etapa 1

Arranjo independente — precos obtidos com modelagem em separado

wll i Pp < Pg il/ PB

\_

Mercados independentes Reducao das perdas de oportunidade
Intercambio |Relacao entre Avaliacao
Q) custos Intercambio
ARG BR PA < PB Ok
BR ARG PA > PB Ok
P, - Preco Argentina Para otimizacao/reducéao de custos

P _ Preco Brasil Para seguranca eletroenergética
B
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Proposta de Evolucao gradual: Etapa 1 - Necessidades de
Equacionamento

A primeira etapa corresponde a integracéo parciald e mercados,
com ajuste de preco e volume na fronteira. Para tan  to, sera
necessario:

 Formalizacdo de Acordos de Importacao e Exportacao e  ntre os
paises para institucionalizacédo dos intercambios por Interesses
nacionais

 Preservacao, em cada pais, de regras comerciais,
procedimentos regulatorios e critérios tecnicos pro prios

 Ressarcimento de perdas, tributos e custos de uso d e
InstalacOes de terceiros de uso exclusivo (nao inte grantes da
Rede Basica)
22 oNs




Proposta de Evolucao gradual: Necessidades de
Equacionamento

 Ressarcimento de custos e atendimento de critérios tecnicos
para a utilizacao de sistema de transmissao nacional de terceiro
pais

 Regulacdo econOmica da comercializacao com tratament o
equanime aos agentes de geracao, comercializacaoe c onsumo
na participacao dos beneficios, buscando-se a modic iIdade
tarifaria

e Sistematica de faturamento da energia transacionada

 Condicoes especificas — diferenciacéo de periodos de
exportacao como, por exemplo, dezembro-marco, quando nao ha
aplicacao dos Procedimentos Operativos de Curto Pra  zo

23 ON‘E




Proposta de Evolucao gradual: Necessidades de
Equacionamento

Determinacao da oferta para exportacéo nos periodos guando ha
aplicacao de Procedimentos Operativos de Curto Prazo (geracao

térmica combnlementar)
G 1rnnni IIIrII\JIII\JI ILMI/

Metodologia e critério para avaliacéo previadoris  co e do custo
de atendimento de uma carga adicional interruptivel
correspondente a exportacao

Critérios para a importacao pelo SIN, de forma are  duzir riscos
de vertimentos




Interconexoes em estudo

As interconexdes existentes e em estudo apresentam
caracteristicas que condicionam diferentes situacoe S para a

efetivacao dos intercambios internacionais e para a Integracao de

mercados de energia elétrica, tais como:

Interconexao Brasil — Peru - compreende, em sua prime  ira fase, a
Importacao de energia do Peru com a implantacao da UHE
Inambari, com capacidade de 1355 MW, com comerciali zacao de

parte da energia assegurada por mecanismo contratua e

possibilidade de compra de excedentes pelo Brasil.




Interconexoes em estudo

 Interconexao Brasil — Uruguai - compreende a exportagc ao em San
Carlos da totalidade da producao de uma UTE de 500 MW situada
no Brasil, com comercializacdo por meio de contrato e sem

previsao de intercambios de otimizagao no curto prazo

 Interconexao Brasil — Argentina — compreende o compar  tilhamento
da producao da UHE Garabi, de 1200 MW, no rio Urugu ai, em

trecho binacional, por meio de contrato de energia assegurada e

possibilidade de otimizacao da comercializacao no cur to prazo.




4. Atendimento Energéetico 2010 — 2013
— Riscos de Déficit

Carga PMO Marco/09 — Taxa de crescimento 2009-2013 = 4,5%

Subsistema 2010 2011 2012 2013
Sudeste/Centro-oeste
Qualquer Déficit 3,9 5,2 7,2 7,6
>1% da Carga 2,0 3,6 5,3 4,0
Qualquer Déficit 4,1 5,1 7,8 9,1
>1% da Carga 2,1 3,4 5,2 4,3
Qualgquer Déficit 1,9 3,3 4,8 1,9
>1% da Carga 1,3 1,8 2,8 0,2

Norte

Qualquer Déficit 6,2 4,6 6,0 6,0
>1% da Carga 2,1 2,2 3,8 2,8




4. Atendimento Energético 2010 — 2013
— Riscos de Déficit

PMO Marco/09 — Sensibilidade considerando reducao de 2.000 MWmed
a partir de 2009 e mantida taxa de crescimento 2010 -2013

Subsistema 2010 2011 2012 2013

[EEIseis ey "oledsr ]
Qualquer Deficit 2 3 3 7 5 8 3 9

>1% da Carga
Qualquer Déficit

>1% da Carga
Qualquer Deficit

>1% da Carga
Qualquer Déficit

>1% da Carga 1,0 1,5 2,6 1,1

28 ON"E




4. Atendimento Energetico 2010 — 2013

Permanéncia da Diferenca de CMOs S/SE/CO — Ano 2013

a00

450

400 reflexao:
= 2ep 1) Viabilidade de reducéo do
= nimero de Submercados
& 300
= 2) Risco de exposicio a
250 diferenca de precos entre
- 5% das séries a submercados reduz oferta
diferenca de CMOs para o ACL
150 R$50/MWh
100 \ /

\:/

&0

0% 10% 20% 0% 40% S0% B0% T0% 80% H0% 100%




4. Atendimento Energetico 2010 — 2013

Permanéncia da Diferenca de CMOs N/NE — Ano 2013

500

440

Niiactnec relevantec n
\{\JUULU\I\J I i VAL ILOV WD P

400 reflexao:

1) Viabilidade de reducéo do
numero de Submercados

[N}
[y}
=

[R$/MWh]

2) Risco de exposicao a
diferenca de precos entre
200 8% das séries a submercados reduz oferta

diferenca de CMOs para o ACL

! DEEN/AMAA
\ N\PIVI/IVIVVII
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5. Desafios na Integracao dos Sistemas Isoladosed o

Parque Eolico

Integracao do SIN:

1. Interligacao dos Sistemas Isolados Acre — Rondonia ao SIN:

P eV aVa

2009
2. Interligacao Tucurui — Manaus — Macapa: 2012

3. Aproveitamentos do rio Madeira: UHEs Santo Antonio (2012) e
Jirau (2013)

4. Integracao de Edlicas




Sistema AC — RO: Hoje

~
3 - Porto Velho Samuel
b /.:.\
. /
\
RioBranco >— Lilict
o N
UTERi0Acre 36 MW |
\
\
“ UHE Samuel 216 MW Pimenta Bueno

\ UTE Termonorte | 64 MW
1 UTE Termonorte I 340 MW
| UTE Rio Madeira 90 MW
1 TAtal 71N N\A/ R
I ruLlai I LY IVIVV OV”nena
1

Jauru




Sistema AC — RO: Com a Integracao

Porto S I
Velho amue

L[ [\ LIV

A interligacao do
Acre — RondoOnia ao
SIN a partir do

inicio de 2009 ira

Abuna

Rio
Branco
Jaru

4 . propiciar uma
Lote A — Leilio 001/2006 / T~ JPgrana reducdo de GT, com

. Duplicacéo do tronco de 230 kV (associada a interligacao) \\ redugéo anual dOS
.. LT 230 kV SAMUEL — ARIQUEMES (CS — 153 km) N S
.. 01 Reator de Linha 230 kV — 20 Mvar em ARIQUEMES b Bueno custos da Ordem de
.. LT 230 kV ARIQUEMES - JI-PARANA (CS — 164 km) R$ 1bilhao.
.. 01 Reator de Linha 230 kV — 20 Mvar em JI-PARANA
..LT 230 kV JI-PARANA — P.BUENO (CS-118 km)
.. 01 Reator de Linha 230 kV — 20 Mvar em P.BUENO Vilhena
.. LT 230 kV P.BUENO — VILHENA (CS - 160 km) \\\\
.. 01 Reator de Linha 230 kV — 20 Mvar em VILHENA \:\A P
PENDENTE DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL POR ‘\\ /
PARTE DO ESTADO DE RONDONIA \\\\ , 4
7’
\

Lote A — Leildo 001/2006 /(\ N - SIN

. Interligacdo \\)\

..01 LT 230 kV VILHENA - JAURU (CD — 354 km) . 7/ \:\

.. 02 Reatores de Linha 230 kV — 2x30 Mvar em VILHENA / \ Jauru

.. 02 Reatores de Linha 230 kV — 2x30 Mvar em JAURU < .Q

PREVISAO DE _ENTRADA EM OPERACAO EM FINAL DE

MAIO 2009




Sistema AC — RO: Questdes Regulatorias

Principais Aspectos a Serem Definidos:
— Critério de Operacao n ou n-1

— Caracterizacao das fronteiras entre a Rede Basicae  a Rede
de Distribuicao

— Segregacao dos atuais contratos de suprimento

— Estabelecimento das receitas e tarifas de uso do s Istema de
transmissao

— Atendimento aos Procedimentos de Rede




Interligacao Tucurui — Manaus — Macapa

LT Laranjal- Macapa
CD 244 km — 230 kV

LT Jurupari-Laranjal
CD 95 km — 230 kV

LT Oriximina-ltacoatiara
CD 374 km- 500 kV \/ :

44 km — 220 kV

[

LT Xingu-Jurupari
CD 263 km — 500 kV
m -230 kV

JURUPARI

RIXIMINA

e /| ITACOATIARA P
Tucurui
LT Itacoatiara-Cariri
CD 212 km - 500 kV
LT Jurupari-Oriximina LT Tucurui-Xingu

CD 374 km — 500 kV CD 264 km — 500 kV




Interligacao Tucurui — Manaus — Macapa

Raciocinio analogo € aplicavel quando da  interligacao Tucurui —
Manaus — Macapa a partir de 2012, permitindo a eliminacao quase
gue por completo do subsidio da Conta de Consumo de
Combustiveis — CCC atraves de energia mais barata, p  roveniente
do SIN, com economia anual esperada de dispéndio co m geracao

térmica da ordem de R$ 1,8 bhilhdes.



Rio Branco

305 km

Interligacao das Usinas do Madelira

Leillao em 26/11: Alternativa CC vencedora

Coletora \
Porto Velho V' \\\ +600 kV
\ ---- 500
---- 230
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O ONS criou grupo de trabalho para
a etapa de aprovacéao do projeto

-
-

A\JAR\N béasico, e que envolve o0s
A\JAR\N . seguintes temas:
1\ A\ ltumbiara

A\JAR\N

\
AR\
AR\

\ R \ Atibaia . Iguagu




Interligacao das Usinas do Madelira

O ONS criou estrutura, para desenvolvimento dos tra  balhos junto
com a EPE, para a etapa de aprovacéo do projeto bas ico.

Coordenacéo
Técnica
Estudos
Circuito Estudos Coordenacao Estudos Controle

Principal Filtros Isolamento Sistema Protecao Linhas



Desafios para a Integracao de Edlicas

A previséo de geracao destas usinas face a imprevis ibilidade
do vento e o impacto decorrente deste fato na fase de
programacao;

A garantia do atendimento aos requisitos minimos de protecao
e controle para assegurar a seguranca operativa;

Garantir gue as mesmas nao sejam desconectadas dar ede
durante perturbacfes no sistema que levem a variacO  es de
frequéncia e afundamento do perfil de tenséo, o que agravaria
as consequéncias das perturbacoes;

O calculo da reserva de poténcia operativa de forma a garantir
0 controle adequado da frequéncia; e

O impacto causado, face a sua localizacao geoelétric  a, em
aumento do carregamento nos equipamentos do SIN.



