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1 Apresentacgcao

O Planejamento Anual da Operacao Energética tem como objetivo apresentar a
analise das condicdes de atendimento ao mercado de energia elétrica do Siste-
ma Interligado Nacional — SIN em um horizonte de 5 anos, propiciando, também,
0 estabelecimento das estratégias de médio prazo que serado utilizadas na ope-
racao eletroenergética do SIN.

E realizado em ciclos anuais, sendo ao inicio de cada ano emitido um relatério
no qual sdo apresentados os resultados obtidos para o horizonte de cinco anos.
Ao longo do ano, sao realizadas duas revisées quadrimestrais, para incorporar
nos resultados as atualizagbes das premissas utilizadas, principalmente as refe-
rentes a oferta, demanda e niveis de armazenamento dos reservatorios.

Neste Sumario Executivo sdo apresentados as principais premissas e resultados
do relatério “Planejamento Anual da Operagao Energética — Ano 2003”, que da
inicio ao ciclo anual de 2003, englobando as analises para o periodo 2003/2007,
destacando-se:

- As seguintes premissas:

o cenario de referéncia de oferta consoante com a Resolu¢do 109 da GCE e
um cenario no qual foram considerados atrasos generalizados no cronograma
de expansao de usinas, de 12 meses e 6 meses, respectivamente, para o
bloco de usinas hidroelétricas e termelétricas;

o “cenario de referéncia” e o “cenario alto” de mercado de energia elétrica
utilizados para avaliagdo das condi¢cdes de atendimento; e

- Os seguintes resultados:

a) os riscos anuais de nado atendimento a carga, considerando qualquer déficit e
para valores maiores que 5 e 10% da carga, calculados para os cenarios de
oferta e mercado considerados, utilizando-se 2000 séries sintéticas;

b) em complemento a avaliagdo com séries sintéticas, foi também verificada a
possibilidade de ocorréncia de déficits para o Cenario de Referéncia,
considerando-se a repetigdo para o quinquienio 2003/2007 de cada uma das
sequéncias de 5 anos registradas no histérico 1931/2001, incluindo a
simulacao da ocorréncia do periodo critico do SIN;

c) os Custos Marginais de Operacdao — CMOs para 0s cenarios considerados,

utilizando-se 2000 séries sintéticas;

d) uma analise simplificada do atendimento a demanda maxima, com base em
balango de ponta sistémico, considerando-se as limitagcbes de transmissao
entre subsistemas.
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Destaca-se que além destas informagdes que constam deste Sumario Executivo,
sao também apresentados no relatério completo todo o conjunto de premissas,
dados e resultados, inclusive analises mais detalhadas das condi¢cdes de aten-
dimento e avaliagdes complementares referentes a curvas de permanéncia dos
intercambios energéticos, de geragao térmica e da energia armazenada.

O Relatério completo do Planejamento Anual da Operagdao Energética — Ano
2003 esta disponivel no site do ONS no seguinte endereco:

http://www.ons.org.br/ons/download/Plano Energ 2003.zip
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2 Consideragodes sobre a Expansao da Oferta e sobre o Mercado

De forma a permitir uma adequada contextualizagcdo dos resultados e conclu-
sdes, sao inicialmente apresentadas consideragdes sobre a expansao da oferta e
o0 crescimento do mercado, utilizadas para a definicdo dos cenarios adotados
nesta analise.

Quanto a Expansao da Oferta

Foi adotado um Cenario de Oferta de Referéncia, em conformidade com as dire-
trizes da Resolugdo GCE 109, descrito no item 4. Neste cenario a capacidade
instalada no SIN devera ter um acréscimo médio anual previsto de 2.453 MW no
quingténio, elevando-se dos 73.962 MW existentes em 31/12/2002 para 86.226
MW em 31/12/2007. Adicionalmente, também estao disponiveis para atendimen-
to ao mercado de energia elétrica: a importagcao de 2.178 MW provenientes da
Argentina; cerca de 5.500 MW de poténcia liquida da UHE Itaipu em 50 Hz, do
Paraguai, disponibilizada para o SIN; e, a partir de 2004, uma unidade adicional
de 700 MW em 50 Hz, menos a parcela de carga da ANDE que devera ser supri-
da por esta nova unidade. A participagéo termelétrica no total da poténcia consi-
derada devera evoluir de 14% em 2002 (10.223 MW) para 16% ao final de 2007
(13.580 MW). A evolucao da poténcia instalada neste cenario é apresentada no
Quadro 3.

O programa detalhado de expansao da geragéo, relacionando as datas de entra-
da em operacgéo das usinas consideradas no periodo 2003/2007, esta apresen-
tado no Anexo. Para avaliar a sensibilidade dos resultados a variagcao da oferta
foi definido ainda um Cenario de Atraso de Oferta, construido a partir das seguin-
tes premissas genéricas:

atraso indiscriminado de 12 meses nas usinas hidroelétricas com previsao de
entrada em operacao posterior a junho de 2004;

atraso indiscriminado de 6 meses nas usinas termoelétricas com previsao de
entrada em operacgao posterior a junho de 2003.

A evolucdo da poténcia instalada para este cenario é apresentada no Quadro 4.
Quanto ao Mercado de Energia Elétrica

Foram considerados dois cenarios: o Cenario de Mercado Referéncia, com taxa
de crescimento médio anual no periodo 2003/2007 de 5,3%, e o Cenario de Mer-

cado Alto, no qual a taxa de crescimento médio no periodo atinge 6,6%, confor-
me Quadros 6 e 7 que apresentam os valores de mercado em MW médios. Des-
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taca-se que ao final de 2007, no Cenario de Mercado Referéncia, as projegdes
indicam um atraso de cerca de dois anos na evolugado do mercado de energia e-
Iétrica em relacao as projecoes realizadas antes do racionamento.

Cenarios Analisados

Para avaliar a sensibilidade dos resultados a variagdo das premissas utilizadas
foram analisados os cenarios descritos a seguir:

Cenario de Referéncia - considera Oferta de Referéncia e Mercado Referéncia,
em conformidade com a Resolu¢ao 109 da GCE;

Cenario com Mercado Alto - considera Oferta de Referéncia e Mercado Alto;
Cenario com Atraso de Oferta - considera Atraso de Oferta e Mercado Alto.

Deve-se observar que este ultimo cenario € o mais conservador, por admitir si-
multaneamente a concretizagdo do Mercado Alto e atrasos no cronograma de
expansao da oferta.

Ressalta-se que na analise com séries sintéticas considerou-se os trés cenarios
indicados, enquanto na analise com séries historicas abordou-se exclusivamente
o cenario de referéncia.
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3 Conclusoes
3.1 Conclusoes Gerais

a) As analises efetuadas com séries sintéticas permitem afirmar que as
condi¢cbes de atendimento energético ao SIN para o periodo 2003-2007 sao
satisfatorias, observando-se riscos de qualquer déficit em geral inferiores a
5%, sendo inferiores a 1% o0s riscos para profundidades de déficits
superiores a 5% da carga.

b) A andlise com séries histéricas, incluindo-se o periodo critico, indica que o
atendimento ao SIN nao apresenta déficit para o periodo 2003-2006, sendo
0S pequenos déficits observados para 2007 administrdveis com medidas
operativas.

c) Do ponto de vista energético, ndo se vislumbra no periodo 2003-2007,
qualquer problema quanto ao atendimento a ponta do sistema.

d) E importante ressaltar que, em fungdo da melhora nas condigdes
hidrolégicas, bem como das politicas de operagcdo adotadas, houve
recuperacao do estoque armazenado nos principais reservatorios do SIN,
devendo atingir no final de abril de 2003 niveis de armazenamento
suficientes para garantir o atendimento ao SIN no biénio 2003 — 2004. Para
tal, foram determinantes a expansao da oferta, a redu¢cdo do mercado, bem
como a consideravel expansao da transmisséo nas interligacdes regionais.

e) E importante registrar que estes resultados sdo fortemente influenciados
tanto pela conjuntura vigente, caracterizada pelos niveis de armazenamento
e pelas afluéncias passadas, como pela estrutura de oferta e demanda
considerada. Entretanto o ONS acompanha permanentemente a realizacao
dessas premissas, reavaliando as condigdes de atendimento do SIN
guadrimestralmente, conforme estabelecido nos Procedimentos de Rede, ou
mesmo excepcionalmente, em caso de alteragdes relevantes.

3.2 Conclusé6es da Avaliagao com Séries Sintéticas

a) os riscos de ndo atendimento ao mercado no SIN estdo dentro dos limites
normalmente aceitaveis pelo planejamento da expansao e da operacao do
Setor Elétrico Brasileiro, tanto para o Cenario de Referéncia como para os
demais, conforme se pode constatar nos Quadros 8, 9 e 10, que apresentam
os valores de risco de déficit calculados;
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b) para os Subsistemas Sul e Sudeste/Centro-Oeste os riscos de ocorréncia de
qualquer déficit, no Cenario de Referéncia, sao inferiores a 1%. No Cenario
com Mercado Alto atingem o valor maximo de 4,2% em 2007, na regido Sul.
No Cenario com Atraso de Oferta, seu valor maximo é de 5,3% em 2006,
também na regiao Sul;

C) para o Subsistema Nordeste os riscos de ocorréncia de qualquer déficit, no
Cenario de Referéncia, atingem o valor maximo de 9,7% em 2003 e 4,1% em
2007. No Cenario com Mercado Alto os valores atingem 11,3% e 3,9%, para
estes mesmos anos, e no Cenario com Atraso de Oferta, 10,9% em 2003.
Destaca-se que sao déficits de pequena profundidade, conforme pode ser
constatado nos Quadros 10, 11, 12 e na Figura 6, que indicam
probabilidades de no maximo 1,1% para ocorréncia de déficits médios anuais
superiores a 5% da carga em qualquer dos cenarios;

d) ressalte-se que os valores de risco de déficit com valores superiores a 5%
verificados em 2003 nao sao significativos, pois observa-se que a estratégia
inerente ao modelo de otimizagdo empregado busca minimizar o custo total
de operacdo do SIN. Para tal simula em sua estratégia cortes de carga de
pequena monta para evitar cortes mais profundos e de custos mais elevados.
Ha entdo uma tendéncia de aumento do numero absoluto de casos com
déficits, associado a redugdo na quantidade de déficits de maior
profundidade. No caso do Subsistema Nordeste em 2003, como pode ser
visto na figura 6, a maioria absoluta dos déficits encontrados € inferior a 1%
da carga meédia anual. Assim, ratifica-se que esses déficits de pequena
monta ndo devem ser considerados, uma vez que na fase de operagdo sao
evitados, sem dificuldade, através de politicas operativas, principalmente
com a efetivagado de intercambios entre subsistemas. Esses resultados sao
corroborados pela analise com séries histéricas apresentada no item 6.3, que
nao indica déficits em 2003. Além do mais, os valores de armazenamento ja
verificados em janeiro e a simulagdo com periodo critico corroboram que
riscos em 2003 sao praticamente inexistentes, salvo se vier a ocorrer
hidrologia mais severa do que a do ano 2001 no Nordeste;

e) para o Subsistema Norte o risco de ocorréncia de qualquer déficit, no
Cenario de Referéncia, atinge o valor maximo de 8,5% em 2003 e 2007. No
Cenario com Mercado Alto este risco é de 8,8% e 14% nos mesmos anos, e
no Cenario com Atraso de Oferta 10,8% em 2003. Da mesma forma que na
regido Nordeste, constata-se que esses déficits sdo de pequena
profundidade, nao devendo ser considerados. Os Quadros 8, 9, 10 indicam
que a probabilidade do déficit anual ser maior que 5% da carga é inferior a
1,2% em todos os cenarios. A Figura 7 mostra que a maioria absoluta dos
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déficits encontrados em 2003 ¢ inferior a 1% da carga média anual, sendo
facilmente eliminaveis por politicas especificas de geracado térmica e
intercambio; o mesmo € valido para 2007. Observe-se novamente que a
analise com séries histéricas nao indica déficits em 2003, sendo que as
mesmas observacgdes feitas para o sistema Nordeste se aplicam para a
regiao Norte no caso do risco de déficit no ano 20083;

f) os custos marginais de operagdo médios anuais determinados para o
periodo 2003-2007 sao inferiores ao Valor Normativo, conforme indicado nas
Figuras 11 e 12, sendo, em termos estruturais, a oferta considerada
suficiente para o atendimento ao mercado.

Assim sendo, pode-se afirmar com base na analise com séries sintéticas que
mesmo que ocorra 0 cenario mais conservador, com crescimento do mercado a
taxa média anual de 6,6% no periodo 2003-2007 e atraso no cronograma de ex-
pansao da geracao, as condicbes de atendimento ao SIN sao satisfatérias, ou
seja, estao dentro dos limites aceitaveis pelo Setor Elétrico Brasileiro.

3.3 Conclus6es da Avaliagao com Séries Histéricas

Para prover uma referéncia as analises com séries sintéticas, foi também verifi-
cada a ocorréncia de déficits para o Cenario de Referéncia, considerando-se a
repeticao para o quinquénio 2003/2007 de cada uma das sequéncias de 5 anos
registradas no histérico 1931/2001, de forma a garantir que os préximos 5 anos
sejam simulados também com a ocorréncia do periodo critico do SIN.

a) As avaliagbes nao indicam déficits para o periodo 2003-2006, mesmo na
ocorréncia do perido critico.

b) Em 2007, sdo detectados déficits de pequena magnitude em relagdo ao
mercado. Tais déficits, que ocorreriam em caso de repeticdo das duas piores
séries do histérico para as regides Sul e Sudeste/Centro-Oeste e somente na
série mais critica do Nordeste, poderiam ser eliminados com geracgao térmica
adicional ou, caso nao haja coincidéncia de condigdes desfavoraveis nos
subsistemas, através de mudancgas na politica de intercambios.

3.4 Atendimento a Ponta do Sistema
Nao ha qualquer risco de ndo atendimento a ponta do SIN no periodo 2003-

2007; mesmo para o0 més mais critico foram verificadas sobras superiores a re-
serva de poténcia considerada, conforme indicado no Quadro 12.
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4 Aspectos Metodolégicos

As avaliagdes energéticas sao efetuadas com base em simulagbes com o Mode-
lo NEWAVE, em sua versao 10.0, em consonancia com o Mdédulo 7 dos Proce-
dimentos de Rede do ONS - Planejamento da Operacgéo Energética - e as diretri-
zes oriundas da Resolucao 109 da GCE. Cabe observar que nao foram conside-
radas as Curvas de Aversdo ao Risco, uma vez que a versdo do modelo que as
contempla esta em processo de validagdo na Forca Tarefa ONS/MAE para pos-
terior homologacao pela ANEEL. A expectativa quanto a essa nova abordagem é
gue haja uma reducéo nos riscos de déficit mais elevados; em contrapartida, se
elevariam os custos de operagao.

Os riscos de déficit e Custos Marginais de Operacédo - CMOs - foram determina-
dos empregando-se um conjunto de 2.000 séries sintéticas de energias afluen-
tes. O calculo dos riscos adotou, como condigao inicial, os niveis de armazena-
mento dos reservatorios referidos a 31 de dezembro de 2002. Ja o CMO néo le-
vou em conta as condigdes iniciais, de forma a permitir avaliar o equilibrio entre
oferta e demanda no quinqidénio independentemente da conjuntura presente.

Em adicdo a esta abordagem, também foi avaliada a ocorréncia de déficits ao se
simular o sistema empregando séries histdricas de afluéncias, repetindo para o
guingGénio 2003-2007 cada uma das sequéncias de 5 anos registradas no histé-
rico 1931-2001. Cabe ressaltar que esta analise abrange a repeticdo do periodo
critico do SIN, que vai de maio/1949 a novembro/1956 ao longo do horizonte de
estudos 2003-2007.

Sao consideradas nas simulagdes as restrigcdes elétricas que limitam o intercam-
bio entre subsistemas, as restricoes hidraulicas e de uso multiplo da agua e os
volumes de espera que condicionam a operacao dos reservatorios.
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5 Premissas Adotadas
Nos itens que seguem sao apresentados os principais dados e premissas utiliza-
dos na elaboragao do Planejamento Anual para 2003, englobando as condigdes
iniciais de armazenamento, o0 mercado de energia elétrica e a configuracao futu-
ra do parque gerador e das interligagdes entre subsistemas.

5.1 Condigoes Iniciais de Armazenamento

As avaliagdes energéticas efetuadas levam em conta a situagdo dos reservato-
rios em 31/12/2002, constantes do Quadro 1:

Quadro 1 - Energia Armazenada no SIN

ENERGIA ARMAZENADA 31/12/2002
Sudeste/Centro-Oeste 42,8% EAmax
Sul 98,0% EAmax
Nordeste 18,4% EAwmax
Norte 12,4% EAwmax
Tucurui 14,1% EAwmax

5.2 Expansao da Oferta

521 Evolugdo da Poténcia Instalada

Oferta de referéncia

O programa de expansao da oferta de geracao e de transmissao foi estabelecido
com base na Resolugdo GCE n°109 e no cronograma de obras de geracgao e sis-
temas de transmissao para os préoximos cinco anos indicado pela ANEEL. A ob-
servancia dos principios constantes da referida resolugado implica numa hipétese
conservadora de concretizagédo de projetos de geragao no periodo 2003/2007, na
medida em que leva em conta somente projetos com construcao iniciada e aque-
les que ndo possuem impedimentos de nenhuma natureza para a entrada em
operacao nas datas previstas.

Com base nessas premissas, prevé-se uma evolugdo da capacidade instalada
total no SIN de 73.962 MW em 2002 para 86.226 MW ao final de 2007, represen-
tando, em média, um acréscimo de 2.453 MW por ano. A participagédo termoelé-
trica, que era de 14% em 2002, devera crescer para 16% ao final de 2007, con-
forme Quadros 2 e 3.
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No Quadro 2, pode-se visualizar a evolugdo da poténcia incremental por tipo de
fonte de geragdo. Neste contexto, destaca-se o término do programa de contra-
tacao de energia emergencial em 2005 e 2006, com uma reducéo total de 1825
MW.

Quadro 2 - Acréscimo de Poténcia Anual no SIN (MW)

2003 2004 2005 2006 2007 Total
UHE 2.472 2.197 1.958 2.210 70 8.907
UTE PPT 4.128 1.530 0 0 0 5.658
UTE Emergencial 0 0 -900 -925 0 -1.825
UTE Outras -476 0 0 0 0 -476
Itaipu Paraguai 313 329 -31 -32 -34 545
Importacdo Argentina 0 0 0 0 0 0
Total 6.437 4.056 1.027 1.253 36 12.809

Obs.: (1) O valor negativo em “UTE Outras” deve-se a saida de Camacari (6leo diesel) e Piratininga (6leo Combustivel)
convertidas para “UTE PPT” (respectivamente, Camacari G e Nova Piratininga);

(2) O acréscimo da oferta de Itaipu-Paraguai varia em fungdo do consumo da ANDE;
(3) Os valores negativos em “UTE Emergencial” representam o término da contratagao de energia emergencial.

O Quadro 3 apresenta a evolugédo da poténcia instalada total do SIN no periodo
2003/2007, por ano e por fonte de geracéo.

Quadro 3 - Evolugao da Poténcia Instalada (MW) - SIN

TIPO 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hidraulica 57.438 59.911 61.408 63.366 65.576 65.646
Térmica PPT 1.797 5.925 7.454 7.454 7.454 7.454
Térmica Emergencial 1.825 1.825 1.825 926 0 0
Térmica Outras 4,594 4.119 4.119 4.119 4.119 4.119
Nuclear 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007
Itaipu Brasil 6.300 6.300 7.000 7.000 7.000 7.000
Total Brasil 73.962 80.086 83.813 84.871 86.156 86.226
Itaipu Paraguai 5.587 5.900 6.229 6.198 6.166 6.132
Importagdo Argentina 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178
Total disp. SIN 81.727 88.164 92.219 93.247 94.500 94.536

O programa de expansao da geracao no periodo janeiro de 2003 a dezembro de
2007, por aproveitamento, por ano e por regidao do SIN, encontra-se detalhado no
Anexo.
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Cenario com atraso de oferta

Para a realizacao de algumas analises de sensibilidade, definiu-se ainda o Cena-
rio de Atraso de Oferta, com as seguintes premissas genéricas:
atraso indiscriminado de 12 meses nas usinas hidroelétricas com previsao de
entrada em operagao posterior a junho de 2004;
atraso indiscriminado de 6 meses nas usinas termoelétricas com previsao de
entrada em operagao posterior a junho de 2003.

A evolucdo da poténcia instalada para este cenario é apresentada no Quadro 4.

Quadro 4 - Evolugao da Poténcia Instalada em MW — Cenario Atraso de Oferta

TIPO 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hidraulica 57.438 59.911 61.349 62.533 64.116 65.576
Térmica PPT 1.797 4.402 7.454 7.454 7.454 7.454
Térmica Emergencial 1.825 1.825 1.825 926 0 0
Térmica Outras 4.594 4.032 4.119 4.119 4.119 4.119
Nuclear 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007
Itaipu Brasil 6.300 6.300 7.000 7.000 7.000 7.000
Total Brasil 73.962 78.477 83.754 84.038 84.696 86.156
Itaipu Paraguai 5.587 5.900 6.229 6.198 6.166 6.132
Importacdo Argentina 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178
Total disp. SIN 81.727 86.555 92.161 92.414 93.040 94.466

5.2.2 Expansao das Interligagoes Inter-Regionais

No periodo 2003/2007 foi considerada, em consonancia com a Resolugado 109 da
GCE, a instalacao de 4.984 km de linhas de transmisséao, com reflexos diretos no
aumento da confiabilidade e na capacidade de intercambio entre os diversos
subsistemas do SIN.

Os principais troncos de transmissao, responsaveis pelo acréscimo na capacida-
de de intercambio entre os subsistemas do SIN, estdo indicados no Quadro 5.

O diagrama da Figura 1 apresenta os subsistemas e os grandes troncos de inter-
ligacdo, indicando ainda os limites proporcionados pelo conjunto de obras
assinaladas no Quadro 5.

A expanséao da capacidade das interligagdes propicia a transferéncia de grandes
blocos de energia entre os subsistemas, permitindo que o ONS, através da ope-
racao integrada do SIN, explore a diversidade hidrolégica dos mesmo, resultando
em ganhos energéticos consideraveis e aumento da confiabilidade.

ONS Plano Anual da Operagao Energética — 2003 - SUMARIO EXECUTIVO Erro! A origem da referéncia néo foi encontra- 14 / 34



Quadro 5 — Principais Troncos de Transmiss ao

. ENTRADA ~ ENTRADA
INTERLIGAGAO - INTERLIGAGAO -
OPERACAO OPERACAO
SUL/SUDESTE NORTE/SUL
LT 500 kV Batéias-lbiuna Abr/2003 LT 500 kV Samambaia-ltumbiara Dez/2002
340 km 295 km
LT 500 kV Londrina-Assis-Araraguara Jan/2005 LT 500 kV Samambaia-Emborcagéo Dez/2002
400 km 280 km
LT 500 kV Tijuco Preto — Cachoeira Paulista Il  Jan/2005 LT 500 kV Serra da Mesa-Samambaia Il Abr/2003
200 km 248 km
LT 500 kV Miracema-Serra da Mesa I Out/2003
512 km
NORTE/NORDESTE
LT 500 kV Tucurui-Agailandia Jan /2003 LT 500 kV Imperatriz-Colinas-Miracema Il Fev/2004
924 km 517 km
LT 500 kV Pres. Dutra-Teresina Abr/2003 LT 500 kV Itumbiara-Marimbondo Fev/2004
208 km 210 km
LT 500 kV Teresina — Sobral - Fortaleza Jan/2005
550 km
SUDESTE/NORDESTE
LT 500 kV Serra da Mesa-Gov. Mangabeira Mar/2003
1050 km
Figura 1 — Interligagées entre Subsistemas do SIN
EXPORTAGAO DO /\
NORTE + LAJEADQ '\ /\
2000 MWmed - Atual RECEBIMENTO DO
3350 MWmed - Fev/2004 o~ NORDESTE
Miracema-Imperatriz I
3600 MWmed — 2005 A
Tucurui-Agailandial 1000 MWmed - Atual
Lajeado 1650 MW med — Abr/2003
ELUXO NORTE - SUL 1200 MWmed - Atual SE-NE+Tucurui-P.Dutra C3
2200 MWmed - Fev/2004 2150 MW med - Fev/2004
NORTE IMPORTADOR Miracema-lmperatriz Il Miracema-Imperatriz Il
2650 MW med — 2005
1200 Mwmed - Atual Teresina-Fortaleza (c2)
FLUXO NORTE - SUL 2000 MWmed - Out/2003|
Miracema-S.Mesa
SUDESTE IMPORTADOR 2500 MW med - Fev/2004
Miracema-Imperatriz Il RECEBIMENTO DO SUDESTE
6450 MWmed - Atual
8200 MWmed - Abr/2003
Ibiana-Bateias
9450 MW med - Fev/2004
Miracema-Imperatriz Il
9900 MW med -2005
Londrina-Araraquara
RECEBIMENTO Di L
2900 MW med - Atual EXPORTACAODOSUL
3600 MWmed - Abr/2003 2800 MWmed - Atual
Ibiana-Bateias 3800 MWmed - Abr/2003

4500 MW med — 2005
Londrina-Araraquara

Ibiuna-Bateias
4700 MWmed - 2004
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5.2.3 Interligagdes com Paises Vizinhos

A oferta de energia das interligagbes com outros paises &, principalmente, pro-
veniente dos contratos de importagado da Argentina que ja se encontram em ope-
ragao.

A primeira etapa, chamada de Argentina |, consiste na importacdo de 1078 MW
de poténcia firme através da conversora de freqiéncia 50Hz / 60Hz em Garabi.

A segunda etapa, chamada de Argentina Il, com as mesmas caracteristicas da
anterior, se da através da interconexao na subestacao de Ita e coloca a disposi-
¢ao do SIN uma oferta adicional de 1100 MW.

5.3 Mercado de Energia Elétrica

Neste Planejamento Anual para 2003, foi adotado um cenario macroeconémico
de referéncia, bem como um cenario alto, elaborados pelo CTEM/CCPE/MME e
pelo ONS.Tais cenarios resultaram em projecées de mercado de energia que es-
tdo apresentadas nos Quadros 6 e 7 a seguir:

Quadro 6 — Mercado de Referéncia

Energia (MWmed)

Ano Sudeste Sul Nordeste  Norte SIN Cresc. (%)
2003 25713 7075 5994 2795 41577 4,8
2004 26827 7486 6222 2969 43504 4,6
2005 28214 7905 6602 3164 45885 5,5
2006 29761 8316 7107 3363 48547 5,8
2007 31446 8734 7504 3496 51181 5,4

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS

Quadro 7 — Mercado Alto

Energia (MWmed)

Ano Sudeste Sul Nordeste  Norte SIN Cresc. (%)
2003 26001 7129 6025 2807 41962 5,7
2004 27545 7581 6415 2993 44535 6,1
2005 29063 8032 6841 3207 47143 5,9
2006 31098 8523 7455 3411 50486 7.1
2007 33227 9045 7985 3829 54086 7,1

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS
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O detalhamento dos indices de crescimento dos mercados de referéncia e alto,
por regiao, pode ser visualizado nos graficos a seguir:

Figura 2 — Percentual de Crescimento Mercado por Subsistema — Mercado de Referéncia

Percentual de crescimento do mercado por subsistema
Mercado de Referéncia

8,3

W SE/CO
| 7.6 . Sul

8 uNE

M Norte

6,6

%

2003 2004 2005 2006 2007

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS

Figura 3 — Percentual de Crescimento Mercado por Subsistema — Mercado Alto

Percentual de crescimento do mercado por subsistema
Mercado Alto
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Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS
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Associado ao Cenario de Mercado de Referéncia, supde-se um crescimento do
PIB de 2% em 2003. Para os anos de 2003 a 2007, foram utilizadas as hipoteses
de crescimento econémico de 4,5%, resultando em uma taxa meédia de cresci-
mento do mercado de 5,3% ao ano. Este cenario aponta, ao final de 2007, para
um atraso superior de cerca de dois anos na realizagdo da carga do SIN, se
comparada as projecoes elaboradas antes do racionamento de energia em 2001.

As premissas consideradas pelo CTEM/CCPE/MME e ONS para projecdo do
Cenario de Mercado Alto tiveram como base hipoteses de crescimento da eco-
nomia de 2,0% no PIB em 2003, e 5,5% para o periodo 2004-2007.

As projecdes de mercado alto combinam essas premissas de crescimento do PIB
com hipoteses menos intensas de racionalizagao/substituicdo, resultando num
crescimento médio anual de 6,6% para o periodo 2003-2007.

Nos graficos que seguem apresenta-se a evolugdo comparativa entre as proje-
¢des de crescimento do PIB e do mercado do SIN no periodo 2003/2007, para os
dois cenarios considerados.

Figura 4 — Percentual de Crescimento do PIB x Mercado SIN — Mercado de Referéncia

Percentual de crescimento do PIB X mercado SIN
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Mercado de Referéncia
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Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS
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Figura 5 — Percentual de Crescimento do PIB x Mercado SIN — Mercado Alto

Percentual de crescimento do PIB X mercado SIN
Mercado Alto
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Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS
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6 Analise das Condigdées de Atendimento
6.1 Riscos de Déficit

A analise das condigbes de atendimento do SIN deve ser feita levando-se em
consideragao o risco de nao atendimento ao mercado, o qual depende principal-
mente da aleatoriedade das vazdes naturais afluentes, das incertezas nas previ-
sdes de mercado, da indisponibilidade de equipamentos e de eventuais atrasos
nos programas de obras de geragao e transmissao.

Na pratica atual de analise do SIN, utilizam-se modelos de simulagdao que apre-
sentam, dentre outros resultados, o risco de nao atendimento a carga. Esse ris-
co, associado a um determinado periodo de tempo, por exemplo, 1 ano, é obtido
através da relacdo entre o numero de séries hidroldgicas com pelo menos um
déficit no periodo e o numero total de séries analisadas, utilizando-se, para tanto,
2.000 séries sintéticas de energias afluentes.

Considerando-se o Cenario de Referéncia, os riscos de nao atendimento para
qualquer déficit sao inferiores a 1% nos Subsistemas Sul e Sudeste/Centro-
Oeste.

O Subsistema Norte apresentou risco maximo de 8,5% em 2003 e 2007, enquan-
to que o Subsistema Nordeste atingiu valores de 9,7% para 2003 e 4,1% em
2007.

Os riscos mais elevados nas regides Norte e Nordeste em 2003 sao consequién-
cia do esvaziamento do reservatorio da UHE Tucurui até a cota 55 m (9% do vo-
lume util) em novembro de 2002, para obras civis associadas a entrada em ope-
racao de sua 2° casa de forga, bem como das afluéncias desfavoraveis ocorridas
no periodo seco em ambas as regides. Com isso, para a hipétese de ocorréncia
de séries mais severas, em especial no inicio de 2003, ocorre um aumento do
risco de qualquer déficit.

De toda forma esses déficits sdo de pequena profundidade, conforme pode ser
constatado no Quadro 8, que indica para ambas as regides probabilidades meno-
res que 0,6% da ocorréncia de déficits médios anuais superiores a 5% da carga.
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Quadro 8 - Riscos de Déficit (%) — Cenario de Referéncia

SUBSISTEMA / ANO 2003 2004 2005 2006 2007
SUDESTE/CENTRO-OESTE

PROB (Qualquer Déficit) 0,1 1,0 0,7 1,0 1,2
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0,3 0,1
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
SUL

PROB (Qualquer Déficit) 0,1 11 1,1 1,3 1,0
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
NORDESTE

PROB (Qualquer Déficit) 9,7 2,5 2,4 2,8 4,1
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,0 0,3 0,4
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
NORTE

PROB (Qualquer Déficit) 8,5 1,3 1,5 2,5 8,5
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,5 0,3 0,1 0,5 0,6
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2

A titulo ilustrativo, os graficos a seguir apresentam a distribuicao dos déficits na
regido Nordeste em 2003 e na regido Norte em 2007.

Figura 6 — Permanéncia de Séries Sintéticas com Déficit — NE 2003 - Cenario de Referéncia
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Figura 7 - Permanéncia de Séries Sintéticas com Déficit — N 2007 - Cenario de Referéncia

QUANTIDADE ACUMULADA DE SERIES SINTETICAS COM DEFICIT EM % DA
CARGA - N 2007
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Observa-se, por exemplo, que apesar do risco de qualquer déficit ser igual a
9,7% na regido Nordeste, poucas séries resultariam em déficits médios anuais
superiores a 5% da carga média anual. Além disso, o maior déficit observado
corresponderia a 522 MWmédios (8% da carga do Nordeste), o que, na pratica,
poderia ser evitado, por exemplo, através de politicas de intercambios e despa-
cho de geragao térmica especificas para este objetivo.

Em resumo, pode-se afirmar que com taxa de crescimento médio anual do mer-
cado de 5,3% no periodo 2003-2007, as condi¢cbes de atendimento ao SIN sao
satisfatorias, desde que se concretize o programa de obras de geracao e de in-
terligagdes regionais.

Considerando-se o Cenario com Mercado Alto, os riscos de nao atendimento
para qualquer déficit, mostrados no Quadro 9, atingem valores maximos de 2,4%
no Subsistema Sudeste/Centro-Oeste e 4,2%, no Subsistema Sul, ambos em
2007. O Subsistema Nordeste atingiu valores de 11,3% em 2003 e 3,9% em
2007, enquanto que o Norte apresentou risco maximo de 14% em 2007. Estes
déficits sdo de pequena profundidade, como pode ser visto no mesmo Quadro 9,
gue aponta para todas as regides probabilidades abaixo de 1% de déficits mé-
dios anuais superiores a 5% da carga. Assim, da mesma forma que no Cenario
de Referéncia, eventuais déficits poderiam ser facilmente eliminados com politi-
cas especificas de intercAmbios e despacho de geracao térmica.
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Quadro 9 - Riscos de Déficit (%) — Cenario com MercadoAlto

SUBSISTEMA / ANO 2003 2004 2005 2006 2007
SUDESTE/CENTRO-OESTE

PROB (Qualquer Déficit) 0,2 11 0,8 1,4 2,4

PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0.4 0,3

PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1

SUL

PROB (Qualquer Déficit) 0,1 1,1 1,5 1,8 4,2

PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2

PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0

NORDESTE

PROB (Qualquer Déficit) 11,3 2,6 2,8 34 3,9

PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,1 0.4 0,7

PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1

NORTE

PROB (Qualquer Déficit) 8,8 14 0,8 3,1 14,0
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,2 0.4 1,0

PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,1 0,2 0,0 0,4

Considerando-se o Cenario com Atraso de Oferta, as condicdes de atendi-
mento permanecem satisfatorias. Como pode ser visto no Quadro 10, 0s riscos
de ocorréncia de qualquer déficit atingem valores maximos de 3,4% no Subsis-
tema Sudeste/Centro-Oeste, em 2007, e 5,3% no Subsistema Sul em 2006. O
Nordeste atingiu valores de 10,9% enquanto que o Norte apresentou risco maxi-
mo de 10,8%, ambos em 2003. Da mesma forma que nos demais cenarios sao
déficits de pequena profundidade, com probabilidade de no maximo 1,2% de o-
corréncia de déficits médios anuais superiores a 5% da carga.

Quadro 10 Riscos de Déficit (%) — Cenario com Atraso de Oferta

SUBSISTEMA / ANO 2003 2004 2005 2006 2007
SUDESTE/CENTRO-OESTE

PROB (Qualquer Déficit) 0,3 1,2 0,7 1,7 34
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0,5 0,5
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1
SUL

PROB (Qualquer Déficit) 0,1 1,2 1,3 5,3 4.8
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,4 0,3
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
NORDESTE

PROB (Qualquer Déficit) 10,9 3,4 2,7 3,4 4.6
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,1 0,5 1,1
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
NORTE

PROB (Qualquer Déficit) 10,8 2,8 1,9 3,0 7,0
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,7 0,4 0,3 0,6 1,2
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
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Em resumo, pode-se afirmar que mesmo que ocorra 0 cendrio mais conservador,
com crescimento do mercado a taxa média anual de 6,6% no periodo 2003-2007
e atraso no cronograma de expansao da geracgao, as condigboes de atendimento
ao SIN se mantém em niveis adequados com valores de risco bastante inferiores
a 5%, para profundidades maiores que 5% da carga média anual.

6.2 Custos Marginais de Operagao - CMOs

O custo marginal de operagdo (CMO) ou custo marginal de curto prazo fornece
uma indicacdo do custo de atendimento do MWh adicional em cada regido do
SIN. O CMO médio anual é calculado a partir de simulagées com 2000 séries
sintéticas de energias afluentes, sob um enfoque estrutural, ou seja, que nao le-
va em consideracéo os niveis de armazenamento iniciais e afluéncias passadas.

Conforme diretrizes da Resolugcdo GCE 109, o CMO médio anual deve ser com-
parado ao Valor Normativo (VN) da fonte competitiva, para definir a necessidade
da insergao de blocos adicionais de oferta térmica na configuragdo. Através da
Resolucao N° 488, de 29/08/02, a ANEEL estabeleceu um valor de
R$72,35/MWh para o VN da fonte competitiva de geragéo elétrica e valores de
R$91,06/MWh e R$106,40/MWh para o VN de Centrais Térmicas a Gas Natural,
maiores que 350 MW e menores ou iguais a 350MW, respectivamente.

No Planejamento Anual da Operagao para 2003, os valores esperados do CMO
médio anual no periodo 2003/2007 sao inferiores ao Valor Normativo para todos
0s subsistemas, em todos os cenarios de oferta e mercado considerados.

A Figura 11 apresenta os CMOs médios anuais calculados para o Cenario de Re-
feréncia. Destaca-se que o maior valor encontrado foi de R$27,00/MWh para a
regiado Norte em 2007, portanto bastante inferior ao valor do VN de
R$72,35/MWh. Os valores calculados para o Cenario com Mercado Alto podem
ser vistos na Figura 12.
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Figura 11 — Custo Marginal de Operagao — Analise Estrutural — Cenario de Referéncia
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6.3 Analise com Séries Histéricas

A analise conjuntural com o histérico de afluéncias indica que na hipoétese de re-
peticdo de qualquer série do historico de vazdes as regides Sudeste/Centro-
Oeste e Sul ndo apresentariam déficit em 2003. A simulagao indica a possivel
ocorréncia de déficits de 2 MWmed e 12 MWmed, para os subsistemas Nordeste
e Norte, caso se configure a repeticdo do historico correspondente aos anos
2001 e 1952, respectivamente. Entretanto, os baixos valores indicados ndo sao
considerados significativos, visto que a adogao das curvas de aversao ao risco
na operacgao real permite definir geracao térmica, bem como valores e sentido de
intercAmbios suficientes para eliminar esses déficits de pequena magnitude.

De 2004 a 2006 as simulagbes nao indicam a ocorréncia de déficits para qual-
guer série do histérico. Para o ano de 2007, observam-se déficits de pequena
magnitude em todos os subsistemas, que poderiam ser atendidos com geragao
térmica adicional ou, caso nao ocorra coincidéncia de condi¢gbes hidrolégicas
desfavoraveis nos subsistemas interligados, através de acréscimos de intercam-
bio.

A analise com séries historicas esta resumida nos Quadros 11 e 12, que apre-
sentam para cada subsistema, nos anos de 2003 e 2007, os seguintes resulta-
dos:

Maior déficit anual para o histérico analisado e a série correspondente;
Déficit médio, considerando-se apenas as séries em que ocorreram;
Déficit médio, considerando-se todo o histérico;

Numero de séries com déficits e seu percentual em relacao as 71 séries simula-
das.
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Quadro 11 — Déficits conjunturais com séries histéricas — Ano 2003

OCORRENCIA SE/CO SUL NORDESTE NORTE
Maior Déficit Anual (MWmed) Sem Déficit Sem Déficit 2 12
Maior Déficit Anual (% da Carga) - - 0,0% 0,4%
Série de Maior Déficit - - 2001 1952
Numero de Séries com Déficits Nenhuma Série  Nenhuma Série 2 1
Numero de Séries com Déficits (%) - - 3% 1%
Média dos Déficits (Séries c/Déficit) - - 2 12
(MWmed)

Média dos Déficits (% da Carga) - - 0,0% 0,4%
Média dos Déficits (Série Histdrica) - - 0 0
(MWmed)

Média dos Déficits (% da Carga) - - 0,0% 0,0%

Quadro 12 — Déficits conjunturais com séries histéricas — Ano 2007

OCORRENCIA SE/CO SUL NORDESTE NORTE
Maior Déficit Anual (MWmed) 401 111 334 59
Maior Déficit Anual (% da Carga) 1,2% 1,30% 4,1% 1,7%
Série de Maior Déficit 1956 1956 1955 1955
Numero de Séries com Déficits 2 2 1 6
Numero de Séries com Déficits (%) 3% 3% 1% 9%
Média dos Déficits (Séries c/Déficit) 376 75 334 32
(MWmed)
Média dos Déficits (% da Carga) 1,2% 0,2% 4,1% 0,9%
Média dos Déficits (Série Historica) 11 2 5 3
(MWmed)
Média dos Déficits (% da Carga) 0,0% 0,0% 0,1% 0,1%
6.4 Atendimento a Ponta do SIN

Este item apresenta uma analise sucinta das condigdes de atendimento a de-
manda maxima das macro-regides Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste,
durante o periodo 2003-2007. A demanda maxima das macro-regides é obtida
pelo somatério das demandas maximas instantaneas coincidentes das regides
que as compdem.

A avaliacdo empregou um balanco de ponta deterministico, em que foram adota-
das as seguintes premissas basicas:

recebimento da poténcia contratada da Itaipu, para a macro-regiao
Sul/Sudeste/Centro-Oeste;
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manutencdes de usinas hidraulicas e térmicas para 2003 informadas pelos
agentes. Para os demais anos, adotou-se um indice de 10% da capacidade
instalada;

consideracao de indices de indisponibilidade forcada (TEIF);

perdas por deplecionamento nos subsistemas estimadas por curvas tipicas,
obtidas a partir de dados operativos dos anos 2001 e 2002 levantados pelo
CNOS; utilizados os armazenamentos médios provenientes de uma simula-
¢ao a subsistemas equivalentes, com as séries do histérico de afluéncias;

requisito de demanda maxima instantanea coincidente por regido, previsto
pelo CTEM/CCPE e ONS — Cenario de Mercado Referéncia ;

acréscimo de 5% na demanda prevista como fator de segurancga (“reserva de
poténcia”).

Os balancos demonstraram nao haver risco de ndo atendimento a ponta do SIN
para o periodo 2003-2007: em todos 0s anos, mesmo para 0 més mais critico,
foram verificadas folgas superiores aquelas consideradas como reserva de
poténcia. Os intercambios entre subsistemas nao chegaram a ser utilizados,
constituindo-se em recurso extra no caso de ocorrerem cargas ou
indisponibilidades acima das previstas. O Quadro 12 resume os resultados.

Quadro 12 Balango de Ponta Deterministico — Resumo

2003 2004 2005 2006 2007

Menor Folga (MW) 14.000 13.146 10.982 9.250 5.940

S/SE-CO % da Carga 32% 28% 22% 18% 11%
Més Abril Abril Agosto Abril Setembro

Menor Folga (MW) 3.628 5.227 5.031 4.282 3.449

N/NE % da Carga 34% 46% 41% 31% 24%
Més Maio Margo Abril Dezembro Dezembro
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7 Diagrama Esquematico das Usinas Hidrelétricas do SIN

Apresenta-se, a seguir, a configuragdo do SIN, incluindo o sistema hidrelétrico
existente e o previsto para o periodo 2003/2007.
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Figura 13 — Diagrama Esquematico das Usinas Hidroelétricas do SIN
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8 Interligagdes Regionais

Figura 14 — Sistema de Transmissao 2003/2005

Sistema de Transmissao 2003/2005
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ANEXO - Programa de Expansao da Gerag¢ao

Programa de Expansao da Geragao
Reqgido Sudeste/Centro-Oeste

Usinas Poténcia Instalada (MW)
Ano 2003 Més UG Total até o Més no Més
UHE Guaporé Janeiro 1/3 120 40 40
UHE Jauru 1/3 118 39 39
UTE Celpav IV 1/1 44 44 44
UTE Trés Lagoas 1/6 240 60 60
UHE Funil Grande Fevereiro 2/3 120 60 60
UHE Guaporé 2/3 120 80 40
UHE ltiquira Il 2/2 48 48 48
UHE Jauru 2/3 118 79 39
UTE Corn Mogi 1/1 35 35 35
UTE Termorio le2/9 1163 247 247
UTE Trés Lagoas 2e3/6 240 180 120
UHE Guaporé Margo 3/3 120 120 40
UTE Nova Piratininga le?2/6 590 200 200
UHE Funil Grande Abril 3/3 120 120 60
UHE Jauru 3/3 118 118 39
UTE Trés Lagoas 4/6 240 240 60
UHE Queimado Maio 1/3 105 35 35
UTE Nova Piratininga 3ed4l6 590 400 200
UTE Termorio 3edl9 1163 493 247
UTE Norte Fluminense Junho 1/4 725 158 158
UHE Queimado Julho 2/3 105 70 85
UTE Norte Fluminense 2/4 725 316 158
UTE Santa Cruz Nova 1/3 400 200 200
UTE Termorio 5e6/9 1163 740 247
UTE Coinbra - Cresciumal Agosto 1/1 37 37 37
UTE Nova Piratininga 5e 6/6 590 590 190
UTE Piratininga 3 e 4 Desativagéo =272 -272 -272
UTE Vale do Rosério 1/1 50 50 50
UHE Queimado Setembro 3/3 105 105 35
UTE Santa Cruz Nova 2/3 400 400 200
UTE Norte Fluminense Outubro 3/4 725 474 158
UHE Candonga Novembro 1/3 140 47 47
UHE Aimorés Dezembro 1/3 330 110 110
UHE Porto Primavera 14/14 110 110 110
UTE Termorio 719 1163 916 177
Total no Ano 3291
Ano 2004 Més UG Total até o Més no Més
UHE Candonga Janeiro 2/3 140 93 47
UHE Aimorés Fevereiro 2/3 330 220 110
UHE lItaipu (50%) 19/20 700 700 700
UTE Termorio 8/9 1163 1040 123
UHE Candonga Margo 3/3 140 140 47
UTE Norte Fluminense 4/4 725 725 251
UHE Aimorés Maio 3/3 330 330 110
UTE Termorio 9/9 1163 1163 123
UHE Ponte de Pedra Dezembro 1/3 176 59 59
Total no Ano 1570
Ano 2005 Més UG Total até o Més no Més
UHE Corumba IV Janeiro 1/2 127 64 64
Saida das Emergenciais -146
UHE Ponte de Pedra Fevereiro 2/3 176 117 59
UHE Corumba IV Abril 2/2 127 127 64
UHE Ponte de Pedra 3/3 176 176 59
UHE Irapé Setembro 1/3 360 120 120
UHE Irapé Novembro 2/3 360 240 120
Total no Ano 338
Ano 2006 Més UG Total até o Més no Més
UHE Irapé Janeiro 3/3 360 360 120
Saida das Emergenciais -250
Total no Ano -130
Ano 2007 Més UG Total até o Més no Més
UHE Serra do Facao Novembro 1/3 70 70 70
Total no Ano 70
Total Sudeste/Centro-Oeste sem Emergencial 5535
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Programa de Expansao da Gerag¢ao - continuagao
Programa de Expansao da Geragao

Regiao Sul
Usinas Poténcia Instalada (MW)
Ano 2003 Més UG Total até o Més no Més
UTE Canoas Janeiro 1/2 160 160 160
UTE Araucaria Fevereiro 1a3/3 469 469 469
UHE Quebra Queixo Junho 1/3 120 40 40
UHE Quebra Queixo Agosto 2/3 120 80 40
UHE Quebra Queixo Qutubro 3/3 120 120 40
Total no Ano 749
Ano 2005 Més UG Total até o Més no Més
UHE Santa Clara PR Junho 1/2 119 60 60
UHE Santa Clara PR Agosto 2/2 119 119 60
UHE Barra Grande Outubro 1/3 690 230 230
Total no Ano 349
Ano 2006 Més UG Total até o Més no Més
UHE Barra Grande Fevereiro 2/3 690 460 230
UHE Campos Novos 1/3 880 293 293
UHE Barra Grande Maio 3/3 690 690 230
UHE Campos Novos 2/3 880 587 293
UHE Campos Novos Agosto 3/3 880 880 293
Total no Ano 1340
Total Sul 2438

Regidao Nordeste

Usinas Poténcia Instalada (MW)
Ano 2003 Més UG Total até o Més no Més
UTE Camacari Janeiro Desativacdo -290 -290 -290
UHE Itapebi Fevereiro 1/3 450 150 150
UTE Termobahia 1/2 190 190 190
UHE Itapebi Margo 2/3 450 300 150
UTE Camacari Gas 1/5 310 72 72
UHE Itapebi Abril 3/3 450 450 150
UTE Camacari Gas Maio 2/5 310 144 72
UTE Camacari Gas Junho 3/5 310 216 72
UTE Camacari Gas Novembro 4/5 310 263 47
UTE Fortaleza Dezembro 11 347 347 347
Total no Ano 960
Ano 2004 Més UG Total até o Més no Més
UTE Camagari Gas Janeiro 5/5 310 310 47
UTE Termopernambuco 1/1 638 638 638
UTE Termoacgu Abril 1/2 347 347 347
Total no Ano 1032
Ano 2005 Més UG Total até o Més no Més
Saida das Emergenciais Janeiro -754 -754 -754
Total no Ano -754
Ano 2006 Més UG Total até o Més no Més
Saida das Emergenciais Janeiro -675 -675 -675
Total no Ano -675
Total Nordeste sem Emergencial 1992

Regido Norte

Usinas

Poténcia Instalada (MW)

Ano 2003 Més UG Total até o Més no Més
UHE Tucurui Fevereiro 13/23 1125 375 375
UHE Tucurui Abril 14/23 1125 750 375
UHE Tucurui Setembro 15/23 1125 1125 375
Total no Ano 1125
Ano 2004 Més UG Total até o Més no Més
UHE Tucurui Janeiro 16/23 1125 375 375
UHE Tucurui Maio 17/23 1125 750 375
UHE Tucurui Setembro 18/23 1125 1125 375
Total no Ano 1125
Ano 2005 Més UG Total até o Més no Més
UHE Tucurui Janeiro 19/23 1125 375 375
UHE Tucurui Maio 20/23 1125 750 375
UHE Tucurui Setembro 21/23 1125 1125 375
Total no Ano 1125
Ano 2006 Més UG Total até o Més no Més
UHE Tucurui Janeiro 22/23 750 375 375
UHE Tucurui Maio 23/23 750 750 375
Total no Ano 750
Total Norte 4125
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