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1 Apresentac õo 
 
O Planejamento Anual da Operac ao Energe tica tem como objetivo apresentar a 
anõ lise das condic o es de atendimento ao mercado de energia ele trica do Siste-
ma Interligado Nacional Á  SIN em um horizonte de 5 anos, propiciando, tambe m, 
o estabelecimento  das estrate gias de me dio prazo que serao utilizadas na ope-
rac ao eletroenerge tica do SIN. 
 
E  realizado em ciclos anuais, sendo ao inıcio de cada ano emitido um relatàrio 
no qual sao apresentados os resultados obtidos para o horizonte de cinco anos.  
Ao longo do ano,  sao realizadas duas reviso es quadrimestrais, para incorporar 
nos resultados as atualizac o es das premissas utilizadas, principalmente as refe-
rentes ` oferta, demanda e nıveis de armazenamento dos reservatàrios. 
 
Neste Sumõ rio Executivo sao apresentados as principais premissas e resultados 
do relatàrio ”Planejamento Anual da Operac ao Energe tica Á  Ano 2003ê, que dõ  
inıcio ao ciclo anual de 2003, englobando as anõ lises para o perıodo 2003/2007, 
destacando-se: 
 
-  As seguintes premissas: 
 
• o cenõ rio de referˆncia de oferta consoante com a Resoluc ao 109 da GCE e 

um cenõ rio no qual foram considerados atrasos generalizados no cronograma 
de expansao de usinas, de 12 meses e 6 meses, respectivamente, para o 
bloco de usinas hidroele tricas e termele tricas; 

• o ”cenõ rio de referˆnciaê e o ”cenõ rio altoê de mercado de energia ele trica 
utilizados para avaliac ao das condic o es de atendimento; e  

 
- Os seguintes resultados: 
 
a) os riscos anuais de nao atendimento ` carga, considerando qualquer de ficit e 

para valores maiores que 5 e 10% da carga, calculados para os cenõ rios de  
oferta e mercado considerados, utilizando-se 2000 se ries sinte ticas; 

b) em complemento ` avaliac ao com se ries sinte ticas, foi tambe m verificada a   
possibilidade de ocorrˆncia de de ficits para o Cenõ rio de Referˆncia, 
considerando-se a repetic ao para o quinqu enio 2003/2007 de cada uma das 
sequ ˆncias de 5 anos registradas no histàrico 1931/2001, incluindo a 
simulac ao da ocorrˆncia do perıodo crıtico do SIN; 

c)  os Custos Marginais de Operac ao Á  CMOs para os cenõ rios considerados, 
utilizando-se 2000 se ries sinte ticas; 

d) uma anõ lise simplificada do atendimento ` demanda mõ xima, com base em  
balanc o de ponta sistˆmico, considerando-se as limitac o es de transmissao 
entre subsistemas. 
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Destaca-se que ale m destas informac o es que constam deste Sumõ rio Executivo, 
sao tambe m apresentados no relatàrio completo todo o conjunto de premissas, 
dados e resultados, inclusive anõ lises mais detalhadas das condic o es de aten-
dimento e avaliac o es complementares referentes a curvas de permanˆncia dos 
intercúmbios energe ticos, de gerac ao te rmica e da energia armazenada. 
 
O Relatàrio completo do Planejamento Anual da Operac ao Energe tica Á  Ano 
2003 estõ  disponıvel no site do ONS no seguinte enderec o: 
 

http://www.ons.org.br/ons/download/Plano_Energ_2003.zip 
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2 Considerac oes sobre a Expansõo da Oferta e sobre o Mercado 

 
De forma a permitir uma adequada contextualizac ao dos resultados e conclu-
so es, sao inicialmente apresentadas considerac o es sobre a expansao da oferta e 
o crescimento do mercado, utilizadas para a definic ao dos cenõ rios adotados 
nesta anõ lise. 
 
Quanto `  Expansao da Oferta 
 
Foi adotado um Cenõ rio de Oferta de Referˆncia, em conformidade com as dire-
trizes da Resoluc ao GCE 109, descrito no item 4. Neste cenõ rio a capacidade 
instalada no SIN deverõ  ter um acre scimo me dio anual previsto de 2.453 MW no 
qu inqu ˆnio, elevando-se dos 73.962 MW existentes em 31/12/2002 para 86.226 
MW em 31/12/2007. Adicionalmente, tambe m estao disponıveis para atendimen-
to ao mercado de energia ele trica: a importac ao de 2.178 MW provenientes da 
Argentina; cerca de 5.500 MW de potˆncia lıquida da UHE Itaipu em 50 Hz, do 
Paraguai, disponibilizada para o SIN; e, a partir de 2004, uma unidade adicional 
de 700 MW em 50 Hz, menos a parcela de carga da ANDE que deverõ  ser supri-
da por esta nova unidade. A participac ao termele trica no total da potˆncia consi-
derada deverõ  evoluir de 14% em 2002 (10.223 MW) para 16% ao final de 2007 
(13.580 MW). A evoluc ao da potˆncia instalada neste cenõ rio e  apresentada no 
Quadro 3.  
 
O programa detalhado de expansao da gerac ao, relacionando as datas de entra-
da em operac ao das usinas consideradas no perıodo 2003/2007, estõ  apresen-
tado no Anexo. Para avaliar a sensibilidade dos resultados ` variac ao da oferta 
foi definido ainda um Cenõ rio de Atraso de Oferta, construıdo a partir das seguin-
tes premissas gene ricas: 

•  atraso indiscriminado de 12 meses nas usinas hidroele tricas com previsao de 
entrada em operac ao posterior a junho de 2004; 

•  atraso indiscriminado de 6 meses nas usinas termoele tricas com previsao de 
entrada em operac ao posterior a junho de 2003. 

 
A evoluc ao da potˆncia instalada para este cenõ rio e  apresentada no Quadro 4. 
 
Quanto ao Mercado de Energia El´trica 
 
Foram considerados dois cenõ rios: o Cenõ rio de Mercado Referˆncia, com taxa 
de crescimento m e dio anual no perıodo 2003/2007 de 5,3%, e o Cenõ rio de Mer-
cado Alto, no qual a taxa de crescimento me dio no perıodo atinge 6,6%, confor-
me Quadros 6 e 7 que apresentam os valores de mercado em MW me dios. Des-
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taca-se que ao final de 2007, no Cenõ rio de Mercado Referˆncia, as projec o es 
indicam um atraso de cerca de dois anos na evoluc ao do mercado de energia e-
le trica em relac ao `s projec o es realizadas antes do racionamento. 
 
Cenõ rios Analisados 
 
Para avaliar a sensibilidade dos resultados ` variac ao das premissas utilizadas 
foram analisados os cenõ rios descritos a seguir: 

• Cen–rio de Refere ncia - considera Oferta de Referˆncia e Mercado Referˆncia, 
em conformidade com a Resoluc ao 109 da GCE; 

• Cen–rio com Mercado Alto - considera Oferta de Referˆncia e Mercado Alto; 

• Cen–rio com Atraso de Oferta - considera Atraso de Oferta e Mercado Alto. 

Deve-se observar que este ºltimo cenõ rio e  o mais conservador, por admitir si-
multaneamente a concretizac ao do Mercado Alto e atrasos no cronograma de 
expansao da oferta.  
 
Ressalta-se que na anõ lise com se ries sinte ticas considerou-se os trˆs cenõ rios 
indicados, enquanto na anõ lise com se ries histàricas abordou-se exclusivamente 
o cenõ rio de referˆncia. 
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3 Conclusoes 

 
3.1 Conclusoes Gerais 

 
a) As anõ lises efetuadas com se ries sinte ticas permitem afirmar que as 

condic o es de atendimento energe tico ao SIN para o perıodo 2003-2007 sao 
satisfatàrias, observando-se riscos de qualquer de ficit em geral inferiores a 
5%, sendo inferiores a 1% os riscos para profundidades de de ficits 
superiores a 5% da carga.  

 
b) A anõ lise com se ries histàricas, incluindo-se o perıodo crıtico, indica que o 

atendimento ao SIN nao apresenta de ficit para o perıodo 2003-2006, sendo 
os pequenos de ficits observados para 2007 administrõ veis com medidas 
operativas.  

 
c) Do ponto de vista energe tico, nao se vislumbra no perıodo 2003-2007, 

qualquer problema quanto ao atendimento ` ponta do sistema. 
 
d) E  importante ressaltar que, em func ao da melhora nas condic o es 

hidrolàgicas,  bem como das polıticas de operac ao adotadas, houve 
recuperac ao do estoque armazenado nos principais reservatàrios do SIN, 
devendo atingir no final de abril de 2003 nıveis de armazenamento 
suficientes para garantir o atendimento ao SIN no biˆnio 2003 Á  2004. Para 
tal, foram determinantes a expansao da oferta, a reduc ao do mercado, bem 
como a considerõ vel expansao da transmissao nas interligac o es regionais. 

 
e) E  importante registrar que estes resultados sao fortemente influenciados 

tanto pela conjuntura vigente, caracterizada pelos nıveis de armazenamento 
e pelas afluˆncias passadas, como pela estrutura de oferta e demanda 
considerada. Entretanto o ONS acompanha permanentemente a realizac ao 
dessas premissas, reavaliando as condic o es de atendimento do SIN 
quadrimestralmente, conforme estabelecido nos Procedimentos de Rede, ou 
mesmo excepcionalmente, em caso de alterac o es relevantes. 

 
3.2 Conclusoes da Avaliac ao com S´ries Sint´ticas 

 
a) os riscos de nao atendimento ao mercado no SIN estao dentro dos limites 

normalmente aceitõ veis pelo planejamento da expansao e da operac ao do 
Setor Ele trico Brasileiro, tanto para o Cenõ rio de Referˆncia como para os 
demais, conforme se pode constatar nos Quadros 8, 9 e 10, que apresentam 
os valores de risco de de ficit calculados; 
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b) para os Subsistemas Sul e Sudeste/Centro-Oeste os riscos de ocorrˆncia de 

qualquer de ficit, no Cenõ rio de Referˆncia, sao inferiores a 1%. No Cenõ rio 
com Mercado Alto atingem o valor mõ ximo de 4,2% em 2007, na regiao Sul. 
No Cenõ rio com Atraso de Oferta, seu valor mõ ximo e  de 5,3% em 2006, 
tambe m na regiao Sul; 

 
c) para o Subsistema Nordeste os riscos de ocorrˆncia de qualquer de ficit, no 

Cenõ rio de Referˆncia, atingem o valor mõ ximo de 9,7% em 2003 e 4,1% em 
2007. No Cenõ rio com Mercado Alto os valores atingem 11,3% e 3,9%, para 
estes mesmos anos, e no Cenõ rio com Atraso de Oferta, 10,9% em 2003. 
Destaca-se que sao de ficits de pequena profundidade, conforme pode ser 
constatado nos Quadros 10, 11, 12 e na Figura 6, que indicam 
probabilidades de no mõ ximo 1,1% para ocorrˆncia de de ficits me dios anuais 
superiores a 5% da carga em qualquer dos cenõ rios; 

 
d) ressalte-se que os valores de risco de de ficit com valores superiores a 5% 

verificados em 2003 nao sao significativos, pois observa-se que a estrate gia 
inerente ao modelo de otimizac ao empregado busca minimizar o custo total 
de operac ao do SIN. Para tal simula em sua estrate gia cortes de carga de 
pequena monta para evitar cortes mais profundos e de custos mais elevados. 
Hõ  entao uma tendˆncia de aumento do nºmero absoluto de casos com 
de ficits, associado ` reduc ao na quantidade de de ficits de maior 
profundidade. No caso do Subsistema Nordeste em 2003, como pode ser 
visto na figura 6, a maioria absoluta dos de ficits encontrados e  inferior a 1% 
da carga me dia anual. Assim, ratifica-se que esses de ficits de pequena 
monta nao devem ser considerados, uma vez que na fase de operac ao sao 
evitados, sem dificuldade, atrave s de polıticas operativas, principalmente 
com a efetivac ao de intercúmbios entre subsistemas. Esses resultados sao 
corroborados pela anõ lise com se ries histàricas apresentada no item 6.3, que 
nao indica de ficits em 2003. Ale m do mais, os valores de armazenamento jõ  
verificados em janeiro e a simulac ao com perıodo crıtico corroboram que 
riscos em 2003 sao praticamente inexistentes, salvo se vier a ocorrer 
hidrologia mais severa do que a do ano 2001 no Nordeste; 

 
e) para o Subsistema Norte o risco de ocorrˆncia de qualquer de ficit, no 

Cenõ rio de Referˆncia, atinge o valor mõ ximo de 8,5% em 2003 e 2007. No 
Cenõ rio com Mercado Alto este risco e  de 8,8% e 14% nos mesmos anos, e 
no Cenõ rio com Atraso de Oferta 10,8% em 2003. Da mesma forma que na 
regiao Nordeste, constata-se que esses de ficits sao de pequena 
profundidade, nao devendo ser considerados. Os Quadros 8, 9, 10 indicam 
que a probabilidade do de ficit anual ser maior que 5% da carga e  inferior a 
1,2% em todos os cenõ rios. A Figura 7 mostra que a maioria absoluta dos 
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de ficits encontrados em 2003 e  inferior a 1% da carga me dia anual, sendo 
facilmente eliminõ veis por polıticas especıficas de gerac ao te rmica e 
intercúmbio; o mesmo e  võ lido para 2007. Observe-se novamente que a 
anõ lise com se ries histàricas nao indica de ficits em 2003, sendo que as 
mesmas observac o es feitas para o sistema Nordeste se aplicam para a 
regiao Norte no caso do risco de de ficit no ano 2003; 

 
f) os custos marginais de operac ao me dios anuais determinados para o 

perıodo 2003-2007 sao inferiores ao Valor Normativo, conforme indicado nas 
Figuras 11 e 12, sendo, em termos estruturais, a oferta considerada 
suficiente para o atendimento ao mercado. 

 
Assim sendo, pode-se afirmar com base na anõ lise com se ries sinte ticas que 
mesmo que ocorra o cenõ rio mais conservador, com crescimento do mercado ` 
taxa me dia anual de 6,6% no perıodo 2003-2007 e atraso no cronograma de ex-
pansao da gerac ao, as condic o es de atendimento ao SIN sao satisfatàrias, ou 
seja, estao dentro dos limites aceitõ veis pelo Setor Ele trico Brasileiro.  
 

3.3 Conclusoes da Avaliac ao com S´ries Histà ricas 
 
Para prover uma referˆncia `s anõ lises com se ries sinte ticas, foi tambe m verifi-
cada a ocorrˆncia de de ficits para o Cenõ rio de Referˆncia, considerando-se a 
repetic ao para o qu inqu ˆnio 2003/2007 de cada uma das sequ ˆncias de 5 anos 
registradas no histàrico 1931/2001, de forma a garantir que os pràximos 5 anos 
sejam simulados tambe m com a ocorrˆncia do perıodo crıtico do SIN. 
 
a) As avaliac o es nao indicam de ficits para o perıodo 2003-2006, mesmo na 

ocorrˆncia do perıdo crıtico.  
 
b) Em 2007, sao detectados de ficits de pequena magnitude em relac ao ao 

mercado. Tais de ficits, que ocorreriam em caso de repetic ao das duas piores 
se ries do histàrico para as regio es Sul e Sudeste/Centro-Oeste e somente na 
se rie mais crıtica do Nordeste, poderiam ser eliminados com gerac ao te rmica 
adicional ou, caso nao haja coincidˆncia de condic o es desfavorõ veis nos 
subsistemas, atrave s de mudanc as na polıtica de intercúmbios. 

 
3.4 Atendimento `  Ponta do Sistema 

 
Nao hõ  qualquer risco de nao atendimento ` ponta do SIN no perıodo 2003-
2007; mesmo para o mˆs mais crıtico foram verificadas sobras superiores ` re-
serva de potˆncia considerada, conforme indicado no Quadro 12. 
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4 Aspectos Metodolégicos 

As avaliac o es energe ticas sao efetuadas com base em simulac o es com o Mode-
lo NEWAVE, em sua versao 10.0, em consonúncia com o Màdulo 7 dos Proce-
dimentos de Rede do ONS - Planejamento da Operac ao Energe tica - e as diretri-
zes oriundas da Resoluc ao 109 da GCE. Cabe observar que nao foram conside-
radas as Curvas de Aversao ao Risco, uma vez que a versao do modelo que as 
contempla estõ  em processo de validac ao na Forc a Tarefa ONS/MAE para pos-
terior homologac ao pela ANEEL. A expectativa quanto a essa nova abordagem e  
que haja uma reduc ao nos riscos de de ficit mais elevados; em contrapartida, se 
elevariam os custos de operac ao. 

Os riscos de de ficit e Custos Marginais de Operac ao - CMOs - foram determina-
dos empregando-se um conjunto de 2.000 se ries sinte ticas de energias afluen-
tes. O cõ lculo dos riscos adotou, como condic ao inicial, os nıveis de armazena-
mento dos reservatàrios referidos a 31 de dezembro de 2002. Jõ  o CMO nao le-
vou em conta as condic o es iniciais, de forma a permitir avaliar o equilıbrio entre 
oferta e demanda no qu inqu ˆnio independentemente da conjuntura presente. 

Em adic ao a esta abordagem, tambe m foi avaliada a ocorrˆncia de de ficits ao se 
simular o sistema empregando se ries histàricas de afluˆncias, repetindo para o 
qu inqu ˆnio 2003-2007 cada uma das sequ ˆncias de 5 anos registradas no histà-
rico 1931-2001.  Cabe ressaltar que esta anõ lise abrange a repetic ao do perıodo 
crıtico do SIN, que vai de maio/1949 a novembro/1956 ao longo do horizonte de 
estudos 2003-2007. 

Sao consideradas nas simulac o es as restric o es ele tricas que limitam o intercúm-
bio entre subsistemas, as restric o es hidrõ ulicas e de uso mºltiplo da õ gua e os 
volumes de espera que condicionam a operac ao dos reservatàrios.  
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5 Premissas Adotadas 

 
Nos itens que seguem sao apresentados os principais dados e premissas utiliza-
dos na elaborac ao do Planejamento Anual para 2003, englobando as condic o es 
iniciais de armazenamento, o mercado de energia ele trica e a configurac ao futu-
ra do parque gerador e das interligac o es entre subsistemas. 
 

5.1 Condic oes Iniciais de Armazenamento 
 
As avaliac o es energe ticas efetuadas levam em conta a situac ao dos reservatà-
rios em 31/12/2002, constantes do Quadro 1: 
 
Quadro 1 - Energia Armazenada no SIN 

ENERGIA ARMAZENADA   31/12/2002 

Sudeste/Centro-Oeste    42,8% EAMAX 
Sul     98,0% EAMAX 
Nordeste     18,4% EAMAX 
Norte    12,4% EAMAX 
Tucuruı                              14,1% EAMAX 

 

 
5.2 Expansao da Oferta 

 
5.2.1 Evoluc ao da Pote ncia Instalada 

 
Oferta de refere ncia 
 
O programa de expansao da oferta de gerac ao e de transmissao foi estabelecido 
com base na Resoluc ao GCE nô109 e no cronograma de obras de gerac ao e sis-
temas de transmissao para os pràximos cinco anos indicado pela ANEEL. A ob-
servúncia dos princıpios constantes da referida resoluc ao implica numa hipàtese 
conservadora de concretizac ao de projetos de gerac ao no perıodo 2003/2007, na 
medida em que leva em conta somente projetos com construc ao iniciada e aque-
les que nao possuem impedimentos de nenhuma natureza para a entrada em 
operac ao nas datas previstas. 
 
Com base nessas premissas, prevˆ-se uma evoluc ao da capacidade instalada 
total no SIN de 73.962 MW em 2002 para 86.226 MW ao final de 2007, represen-
tando, em me dia, um acre scimo de 2.453 MW por ano. A participac ao termoele -
trica, que era de 14% em 2002, deverõ  crescer para 16% ao final de 2007, con-
forme Quadros 2 e 3. 
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No Quadro 2, pode-se visualizar a evoluc ao da potˆncia incremental por tipo de 
fonte de gerac ao. Neste contexto, destaca-se o te rmino do programa de contra-
tac ao de energia emergencial em 2005 e 2006, com uma reduc ao total de 1825 
MW. 
 

Quadro 2 - Acr´scimo de Pote ncia Anual no SIN (MW) 

 2003 2004 2005 2006 2007 Total 
UHE 2.472 2.197 1.958 2.210 70 8.907 
UTE PPT 4.128 1.530 0 0 0 5.658 
UTE Emergencial 0 0 -900 -925 0 -1.825 
UTE Outras -476 0 0 0 0 -476 
Itaipu Paraguai 313 329 -31 -32 -34 545 
Importac ao Argentina 0 0 0 0 0 0 
Total 6.437 4.056 1.027 1.253 36 12.809 

Obs.: (1) O valor negativo em ”UTE Outrasê deve-se ` saıda de Camac ari (àleo diesel) e Piratininga (àleo Combustıvel) 
convertidas para ”UTE PPTê (respectivamente, Cama c ari G e Nova Piratininga);  
(2) O acre scimo da oferta de Itaipu-Paraguai varia em func ao do consumo da ANDE; 
(3) Os valores negativos em ”UTE Emergencialê representam o te rmino da contratac ao de energia emergencial. 

 
O Quadro 3 apresenta a evoluc ao da potˆncia instalada total do SIN no perıodo 
2003/2007, por ano e por fonte de gerac ao. 
 

Quadro 3 Ç Evoluc ao da Pote ncia Instalada (MW) - SIN 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
O programa de expansao da gerac ao no perıodo janeiro de 2003 a dezembro de 
2007, por aproveitamento, por ano e por regiao do SIN, encontra-se detalhado no 
Anexo.  

TIPO 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hidrõ ulica 57.438 59.911 61.408 63.366 65.576 65.646
Te rmica PPT 1.797 5.925 7.454 7.454 7.454 7.454
Te rmica Emergencial 1.825 1.825 1.825 926 0 0
Te rmica Outras 4.594 4.119 4.119 4.119 4.119 4.119
Nuclear 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007
Itaipu Brasil 6.300 6.300 7.000 7.000 7.000 7.000
Total Brasil 73.962 80.086 83.813 84.871 86.156 86.226
Itaipu Paraguai 5.587 5.900 6.229 6.198 6.166 6.132
Importac ao Argentina 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178
Total disp. SIN 81.727 88.164 92.219 93.247 94.500 94.536
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Cen–rio com atraso de oferta 
 
Para a realizac ao de algumas anõ lises de sensibilidade, definiu-se ainda o Cenõ -
rio de Atraso de Oferta, com as seguintes premissas gene ricas: 
•  atraso indiscriminado de 12 meses nas usinas hidroele tricas com previsao de 

entrada em operac ao posterior a junho de 2004; 
•  atraso indiscriminado de 6 meses nas usinas termoele tricas com previsao de 

entrada em operac ao posterior a junho de 2003. 
 
A evoluc ao da potˆncia instalada para este cenõ rio e  apresentada no Quadro 4. 
 

Quadro 4 Ç Evoluc ao da Pote ncia Instalada em MW Ç Cen–rio Atraso de Oferta 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.2.2 Expansao das Interligac oes Inter-Regionais 
 
No perıodo 2003/2007 foi considerada, em consonúncia com a Resoluc ao 109 da 
GCE, a instalac ao de 4.984 km de linhas de transmissao, com reflexos diretos no 
aumento da confiabilidade e na capacidade de intercúmbio entre os diversos 
subsistemas do SIN. 
 
Os principais troncos de transmissao, responsõ veis pelo acre scimo na capacida-
de de intercúmbio entre os subsistemas do SIN, estao indicados no Quadro 5. 
 
O diagrama da Figura 1 apresenta os subsistemas e os grandes troncos de inter-
ligac ao, indicando ainda os limites proporcionados pelo conjunto de obras 
assinaladas no Quadro 5. 
 
A expansao da capacidade das interligac o es propicia a transferˆncia de grandes 
blocos de energia entre os subsistemas, permitindo que o ONS, atrave s da ope-
rac ao integrada do SIN, explore a diversidade hidrolàgica dos mesmo, resultando 
em ganhos energe ticos considerõ veis e aumento da confiabilidade. 

TIPO 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hidrõ ulica 57.438 59.911 61.349 62.533 64.116 65.576
Te rmica PPT 1.797 4.402 7.454 7.454 7.454 7.454
Te rmica Emergencial 1.825 1.825 1.825 926 0 0
Te rmica Outras 4.594 4.032 4.119 4.119 4.119 4.119
Nuclear 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007 2.007
Itaipu Brasil 6.300 6.300 7.000 7.000 7.000 7.000
Total Brasil 73.962 78.477 83.754 84.038 84.696 86.156
Itaipu Paraguai 5.587 5.900 6.229 6.198 6.166 6.132
Importac ao Argentina 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178 2.178
Total disp. SIN 81.727 86.555 92.161 92.414 93.040 94.466
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Quadro 5 Ç Principais Troncos de Transmissao 

INTERLIGACAO 
ENTRADA 

OPERACAO 
 INTERLIGACAO 

ENTRADA 
OPERACAO 

SUL/SUDESTE   NORTE/SUL  
LT 500 kV Bate ias-Ibiºna 
340 km 

Abr/2003  LT 500 kV Samambaia-Itumbiara 
295 km 

Dez/2002 

LT 500 kV Londrina-Assis-Araraquara 
400 km 

Jan/2005  LT 500 kV Samambaia-Emborcac ao 
280 km 

Dez/2002 

LT 500 kV Tijuco Preto Á  Cachoeira Paulista II 
200 km 

Jan/2005  LT 500 kV Serra da Mesa-Samambaia III 
248 km 

Abr/2003 

   LT 500 kV Miracema-Serra da Mesa II 
512 km 

Out/2003 

NORTE/NORDESTE     
LT 500 kV Tucuruı-Ac ailúndia 
924 km 

Jan /2003  LT 500 kV Imperatriz-Colinas-Miracema II 
517 km 

Fev/2004 

LT 500 kV Pres. Dutra-Teresina 
208 km 

Abr/2003  LT 500 kV Itumbiara-Marimbondo 
210 km 

Fev/2004 

LT 500 kV Teresina Á  Sobral - Fortaleza 
550 km 

Jan/2005    

     
SUDESTE/NORDESTE     
LT 500 kV Serra da Mesa-Gov. Mangabeira 
1050 km 

Mar/2003    

 
Figura 1 Ç Interligac oes entre Subsistemas do SIN  
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9900 MWmed -2005
Londrina-Araraquara

1200 Mwmed Ç Atual
2000 MWmed - Out/2003

Miracema-S.Mesa II 
2500 MWmed - Fev/2004 

Miracema-Imperatriz II
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5.2.3 Interligac oes com Paıses Vizinhos 
 
A oferta de energia das interligac o es com outros paıses e , principalmente, pro-
veniente dos contratos de importac ao da Argentina que jõ  se encontram em ope-
rac ao. 
 
A primeira etapa, chamada de Argentina I, consiste na importac ao de 1078 MW 
de potˆncia firme atrave s da conversora de frequ ˆncia 50Hz / 60Hz em Garabi. 
 
A segunda etapa, chamada de Argentina II, com as mesmas caracterısticas da 
anterior, se dõ  atrave s da interconexao na subestac ao de Itõ  e coloca ` disposi-
c ao do SIN uma oferta adicional de 1100 MW. 
 

5.3 Mercado de Energia El´trica 
 
Neste Planejamento Anual para 2003, foi adotado um cenõ rio macroecon㠷mico 
de referˆncia, bem como um cenõ rio alto, elaborados pelo CTEM/CCPE/MME e 
pelo ONS.Tais cenõ rios resultaram em projec o es de mercado de energia que es-
tao apresentadas nos Quadros 6 e 7 a seguir: 
 

Quadro 6 Ç Mercado de Refere ncia 

 
 
 
 
 
 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS  

 
Quadro 7 Ç Mercado Alto 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS  

 

 Energia (MWmed)
Ano Sudeste Sul Nordeste Norte SIN Cresc. (%)
2003 25713 7075 5994 2795 41577 4,8
2004 26827 7486 6222 2969 43504 4,6
2005 28214 7905 6602 3164 45885 5,5
2006 29761 8316 7107 3363 48547 5,8
2007 31446 8734 7504 3496 51181 5,4

Energia (MWmed)
Ano Sudeste Sul Nordeste Norte SIN Cresc. (%)
2003 26001 7129 6025 2807 41962 5,7
2004 27545 7581 6415 2993 44535 6,1
2005 29063 8032 6841 3207 47143 5,9
2006 31098 8523 7455 3411 50486 7,1
2007 33227 9045 7985 3829 54086 7,1



 

    ONS Plano Anual da Operac ao Energe tica Á  2003 - SUMARIO EXECUTIVO  Erro! A origem da refere ncia nao foi encontra-
da.

17  / 34
 

O detalhamento dos ındices de crescimento dos mercados de referˆncia e alto, 
por regiao, pode ser visualizado nos grõ ficos a seguir:  

 
Figura 2 Ç Percentual de Crescimento Mercado por Subsistema Ç Mercado de Refere ncia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS 

 

 
 

Figura 3 Ç Percentual de Crescimento Mercado por Subsistema Ç Mercado Alto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS 
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Associado ao Cenõ rio de Mercado de Referˆncia, supo e-se um crescimento do 
PIB de 2% em 2003. Para os anos de 2003 a 2007, foram utilizadas as hipàteses 
de crescimento econ㠷mico de 4,5%, resultando em uma taxa m e dia de cresci-
mento do mercado de 5,3% ao ano. Este cenõ rio aponta, ao final de 2007, para 
um atraso superior de cerca de dois anos na realizac ao da carga do SIN, se 
comparada `s projec o es elaboradas antes do racionamento de energia em 2001. 
 
As premissas consideradas pelo CTEM/CCPE/MME e ONS para projec ao do 
Cenõ rio de Mercado Alto tiveram como base hipàteses de crescimento da eco-
nomia de 2,0% no PIB em 2003, e 5,5% para o perıodo 2004-2007. 
 
As projec o es de mercado alto combinam essas premissas de crescimento do PIB 
com hipàteses menos intensas de racionalizac ao/substituic ao, resultando num 
crescimento me dio anual de 6,6% para o perıodo 2003-2007.  
 
Nos grõ ficos que seguem apresenta-se a evoluc ao comparativa entre as proje-
c o es de crescimento do PIB e do mercado do SIN no perıodo 2003/2007, para os 
dois cenõ rios considerados. 

 
Figura 4 Ç Percentual de Crescimento do PIB x Mercado SIN Ç Mercado de Refere ncia 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS 
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Figura 5 Ç Percentual de Crescimento do PIB x Mercado SIN Ç Mercado Alto 

Fonte: CTEM/CCPE/MME e ONS  
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6 Ana lise das Condic oes de Atendimento 

 
6.1 Riscos de D´ficit 

 
A anõ lise das condic o es de atendimento do SIN deve ser feita levando-se em 
considerac ao o risco de nao atendimento ao mercado, o qual depende principal-
mente da aleatoriedade das vazo es naturais afluentes, das incertezas nas previ-
so es de mercado, da indisponibilidade de equipamentos e de eventuais atrasos 
nos programas de obras de gerac ao e transmissao. 
 
Na prõ tica atual de anõ lise do SIN, utilizam-se modelos de simulac ao que apre-
sentam, dentre outros resultados, o risco de nao atendimento ` carga. Esse ris-
co, associado a um determinado perıodo de tempo, por exemplo, 1 ano, e  obtido 
atrave s da relac ao entre o nºmero de se ries hidrolàgicas com pelo menos um 
de ficit no perıodo e o nºmero total de se ries analisadas, utilizando-se, para tanto, 
2.000 se ries sinte ticas de energias afluentes. 
 
Considerando-se o Cen–rio de Refere ncia, os riscos de nao atendimento para 
qualquer de ficit sao inferiores a 1% nos Subsistemas Sul e Sudeste/Centro-
Oeste.  
 
O Subsistema Norte apresentou risco mõ ximo de 8,5% em 2003 e 2007, enquan-
to que o Subsistema Nordeste atingiu valores de 9,7% para 2003  e 4,1% em 
2007. 
 
Os riscos mais elevados nas regio es Norte e Nordeste em 2003 sao consequ ˆn-
cia do esvaziamento do reservatàrio da UHE Tucuruı ate  a cota 55 m (9% do vo-
lume ºtil) em novembro de 2002, para obras civis associadas ` entrada em ope-
rac ao de sua 2a casa de forc a, bem como das afluˆncias desfavorõ veis ocorridas 
no perıodo seco em ambas as regio es. Com isso, para a hipàtese de ocorrˆncia 
de se ries mais severas, em especial no inıcio de 2003, ocorre um aumento do 
risco de qualquer de ficit. 
 
De toda forma esses de ficits sao de pequena profundidade, conforme pode ser 
constatado no Quadro 8, que indica para ambas as regio es probabilidades meno-
res que 0,6% da ocorrˆncia de de ficits me dios anuais superiores a 5% da carga. 
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Quadro 8 - Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio de Refere ncia 

SUBSISTEMA  /  ANO 2003 2004 2005 2006 2007 
SUDESTE/CENTRO-OESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 0,1 1,0 0,7 1,0 1,2 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0,3 0,1 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 
SUL      
PROB (Qualquer De ficit) 0,1 1,1 1,1 1,3 1,0 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 
NORDESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 9,7 2,5 2,4 2,8 4,1 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,0 0,3 0,4 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 
NORTE      
PROB (Qualquer De ficit) 8,5 1,3 1,5 2,5 8,5 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,5 0,3 0,1 0,5 0,6 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 

 

 
A tıtulo ilustrativo, os grõ ficos a seguir apresentam a distribuic ao dos de ficits na 
regiao Nordeste em 2003 e na regiao Norte em 2007. 
 

Figura 6 Ç Permane ncia de S´ries Sint´ticas com D´ficit Ç NE 2003 - Cen–rio de Refere ncia 
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Figura 7 - Permane ncia de S´ries Sint´ticas com D´ficit Ç N 2007 - Cen–rio de Refere ncia 

% da carga 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 
MWmed 35 70 105 140 175 210 245 280 315 350 385 

 

Observa-se, por exemplo, que apesar do risco de qualquer de ficit ser igual a 
9,7% na regiao Nordeste, poucas se ries resultariam em de ficits me dios anuais 
superiores a 5% da carga me dia anual. Ale m disso, o maior de ficit observado 
corresponderia a 522 MWme dios (8% da carga do Nordeste), o que, na prõ tica, 
poderia ser evitado, por exemplo, atrave s de polıticas de intercúmbios e despa-
cho de gerac ao te rmica especıficas para este objetivo. 
 
Em resumo, pode-se afirmar que com taxa de crescimento me dio anual do mer-
cado de 5,3% no perıodo 2003-2007, as condic o es de atendimento ao SIN sao 
satisfatàrias, desde que se concretize o programa de obras de gerac ao e de in-
terligac o es regionais. 
 
Considerando-se o Cen–rio com Mercado Alto, os riscos de nao atendimento 
para qualquer de ficit, mostrados no Quadro 9, atingem valores mõ ximos de 2,4% 
no Subsistema Sudeste/Centro-Oeste e 4,2%, no Subsistema Sul, ambos em 
2007. O Subsistema Nordeste atingiu valores de 11,3% em 2003 e 3,9% em 
2007, enquanto que o Norte apresentou risco mõ ximo de 14% em 2007. Estes 
de ficits sao de pequena profundidade, como pode ser visto no mesmo Quadro 9, 
que aponta para todas as regio es probabilidades abaixo de 1% de de ficits me -
dios anuais superiores a 5% da carga. Assim, da mesma forma que no Cenõ rio 
de Referˆncia, eventuais de ficits poderiam ser facilmente eliminados com polıti-
cas especıficas de intercúmbios e despacho de gerac ao te rmica. 
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Quadro 9 - Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio com MercadoAlto 

SUBSISTEMA  /  ANO 2003 2004 2005 2006 2007 
SUDESTE/CENTRO-OESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 0,2 1,1 0,8 1,4 2,4 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0,4 0,3 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 
SUL      
PROB (Qualquer De ficit) 0,1 1,1 1,5 1,8 4,2 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 
NORDESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 11,3 2,6 2,8 3,4 3,9 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,1 0,4 0,7 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 
NORTE      
PROB (Qualquer De ficit) 8,8 1,4 0,8 3,1 14,0 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,2 0,4 1,0 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,1 0,2 0,0 0,4 

 

 

Considerando-se o Cen–rio com Atraso de Oferta, as condic o es de atendi-
mento permanecem satisfatàrias. Como pode ser visto no Quadro 10, os riscos 
de ocorrˆncia de qualquer de ficit atingem valores mõ ximos de 3,4% no Subsis-
tema Sudeste/Centro-Oeste, em 2007, e 5,3% no Subsistema Sul em 2006. O 
Nordeste atingiu valores de 10,9% enquanto que o Norte apresentou risco mõ xi-
mo de 10,8%, ambos em 2003. Da mesma forma que nos demais cenõ rios sao 
de ficits de pequena profundidade, com probabilidade de no mõ ximo 1,2% de o-
corrˆncia de de ficits me dios anuais superiores a 5% da carga.  
 

Quadro 10 Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio com Atraso de Oferta 

SUBSISTEMA  /  ANO 2003 2004 2005 2006 2007 
SUDESTE/CENTRO-OESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 0,3 1,2 0,7 1,7 3,4 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,1 0,3 0,5 0,5 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,2 0,1 
SUL      
PROB (Qualquer De ficit) 0,1 1,2 1,3 5,3 4,8 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,0 0,0 0,2 0,4 0,3 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 
NORDESTE      
PROB (Qualquer De ficit) 10,9 3,4 2,7 3,4 4,6 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,3 0,1 0,1 0,5 1,1 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 
NORTE      
PROB (Qualquer De ficit) 10,8 2,8 1,9 3,0 7,0 
PROB (Deficit > 5% Carga) 0,7 0,4 0,3 0,6 1,2 
PROB (Deficit > 10% Carga) 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 
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Em resumo, pode-se afirmar que mesmo que ocorra o cenõ rio mais conservador, 
com crescimento do mercado ` taxa me dia anual de 6,6% no perıodo 2003-2007 
e atraso no cronograma de expansao da gerac ao, as condic o es de atendimento 
ao SIN se mantˆm em nıveis adequados com valores de risco bastante inferiores 
a 5%, para profundidades maiores que 5% da carga me dia anual.  
 

6.2 Custos Marginais de Operac ao - CMOs 
 
O custo marginal de operac ao (CMO) ou custo marginal de curto prazo fornece 
uma indicac ao do custo de atendimento do MWh adicional em cada regiao do 
SIN. O CMO me dio anual e  calculado a partir de simulac o es com 2000 se ries 
sinte ticas de energias afluentes, sob um enfoque estrutural, ou seja, que nao le-
va em considerac ao os nıveis de armazenamento iniciais e afluˆncias passadas.  
 
Conforme diretrizes da Resoluc ao GCE 109, o CMO me dio anual deve ser com-
parado ao Valor Normativo (VN) da fonte competitiva, para definir a necessidade 
da inserc ao de blocos adicionais de oferta te rmica na configurac ao. Atrave s da 
Resoluc ao Nô 488, de 29/08/02, a ANEEL estabeleceu um valor de 
R$72,35/MWh para o VN da fonte competitiva de gerac ao ele trica e valores de 
R$91,06/MWh e R$106,40/MWh para o VN de Centrais Te rmicas a Gõ s Natural, 
maiores que 350 MW e menores ou iguais a 350MW, respectivamente. 
 
No Planejamento Anual da Operac ao para 2003, os valores esperados do CMO 
me dio anual no perıodo 2003/2007 sao inferiores ao Valor Normativo para todos 
os subsistemas, em todos os cenõ rios de oferta e mercado considerados. 
 
A Figura 11 apresenta os CMOs m e dios anuais calculados para o Cenõ rio de Re-
ferˆncia. Destaca-se que o maior valor encontrado foi de R$27,00/MWh para a 
regiao Norte em 2007, portanto bastante inferior ao valor do VN de 
R$72,35/MWh. Os valores calculados para o Cenõ rio com Mercado Alto podem 
ser vistos na Figura 12. 
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Figura 11 Ç Custo Marginal de Operac ao Ç An–lise Estrutural Ç Cen–rio de Refere ncia 

 

 
 
 

Figura 12 Ç Custo Marginal de Operac ao Ç An–lise Estrutural Ç Cen–rio com Mercado Alto 
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6.3 An–lise com S´ries Histà ricas 
 

A anõ lise conjuntural com o histàrico de afluˆncias indica que na hipàtese de re-
petic ao de qualquer se rie do histàrico de vazo es as regio es Sudeste/Centro-
Oeste e Sul nao apresentariam de ficit em 2003. A simulac ao indica a possıvel 
ocorrˆncia de de ficits de 2 MWmed e 12 MWmed, para os subsistemas Nordeste 
e Norte, caso se configure a repetic ao do histàrico correspondente aos anos 
2001 e 1952, respectivamente. Entretanto, os baixos valores indicados nao sao 
considerados significativos, visto que a adoc ao das curvas de aversao ao risco 
na operac ao real permite definir gerac ao te rmica, bem como valores e sentido de 
intercúmbios suficientes para eliminar esses de ficits de pequena magnitude. 
 
De 2004 a 2006 as simulac o es nao indicam a ocorrˆncia de de ficits para qual-
quer se rie do histàrico. Para o ano de 2007, observam-se de ficits de pequena 
magnitude em todos os subsistemas, que poderiam ser atendidos com gerac ao 
te rmica adicional ou, caso nao ocorra coincidˆncia de condic o es hidrolàgicas 
desfavorõ veis nos subsistemas interligados, atrave s de acre scimos de intercúm-
bio. 
 
A anõ lise com se ries histàricas estõ  resumida nos Quadros 11 e 12, que apre-
sentam para cada subsistema, nos anos de 2003 e 2007, os seguintes resulta-
dos: 
 
• Maior de ficit anual para o histàrico analisado e a se rie correspondente; 

• De ficit me dio, considerando-se apenas as se ries em que ocorreram; 

• De ficit me dio, considerando-se todo o histàrico; 

• Nºmero de se ries com de ficits e seu percentual em relac ao `s 71 se ries simula-
das. 
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Quadro 11 Ç D´ficits conjunturais com s´ries histà ricas Ç Ano 2003 

OCORRôNCIA SE/CO SUL NORDESTE NORTE 
Maior De ficit Anual (MWmed) Sem De ficit Sem De ficit 2 12 
Maior De ficit Anual (% da Carga) - - 0,0% 0,4% 
Se rie de Maior De ficit - - 2001 1952 
Nºmero de Se ries com De ficits Nenhuma Se rie Nenhuma Se rie 2 1 
Nºmero de Se ries com De ficits (%) - - 3% 1% 
Me dia dos De ficits (Se ries c/De ficit) 
(MWmed) 

- - 2 12 

Me dia dos De ficits (% da Carga) - - 0,0% 0,4% 
Me dia dos De ficits (Se rie Histàrica) 
(MWmed) 

- - 0 0 

Me dia dos De ficits (% da Carga) - - 0,0% 0,0% 

 

 
Quadro 12 Ç D´ficits conjunturais com s´ries histà ricas Ç Ano 2007 

OCORRôNCIA SE/CO SUL NORDESTE NORTE 
Maior De ficit Anual (MWmed) 401 111 334 59 
Maior De ficit Anual (% da Carga) 1,2% 1,30% 4,1% 1,7% 
Se rie de Maior De ficit 1956 1956 1955 1955 
Nºmero de Se ries com De ficits 2 2 1 6 
Nºmero de Se ries com De ficits (%) 3% 3% 1% 9% 
Me dia dos De ficits (Se ries c/De ficit) 
(MWmed) 

376 75 334 32 

Me dia dos De ficits (% da Carga) 1,2% 0,2% 4,1% 0,9% 
Me dia dos De ficits (Se rie Histàrica) 
(MWmed) 

11 2 5 3 

Me dia dos De ficits (% da Carga) 0,0% 0,0% 0,1% 0,1% 

 

 
6.4 Atendimento `  Ponta do SIN 

 
Este item apresenta uma anõ lise sucinta das condic o es de atendimento ` de-
manda mõ xima das macro-regio es Sul/Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste, 
durante o perıodo 2003-2007. A demanda mõ xima das macro-regio es e  obtida 
pelo somatàrio das demandas mõ ximas instantúneas coincidentes das regio es 
que as compo em. 
 
A avaliac ao empregou um balanc o de ponta determinıstico, em que foram adota-
das as seguintes premissas bõ sicas: 

• recebimento da potˆncia contratada da Itaipu, para a macro-regiao 
Sul/Sudeste/Centro-Oeste; 
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• manutenc o es de usinas hidrõ ulicas e te rmicas para 2003 informadas pelos 
agentes. Para os demais anos, adotou-se um ındice de 10% da capacidade 
instalada; 

• considerac ao de ındices de indisponibilidade forc ada (TEIF); 

• perdas por deplecionamento nos subsistemas estimadas por curvas tıpicas, 
obtidas a partir de dados operativos dos anos 2001 e 2002 levantados pelo 
CNOS; utilizados os armazenamentos me dios provenientes de uma simula-
c ao a subsistemas equivalentes, com as s e ries do histàrico de afluˆncias; 

• requisito de demanda mõ xima instantúnea coincidente por regiao, previsto 
pelo CTEM/CCPE e ONS Á  Cenõ rio de Mercado Referˆncia ; 

• acre scimo de 5% na demanda prevista como fator de seguranc a (”reserva de 
potˆnciaê). 

 
Os balanc os demonstraram nao haver risco de nao atendimento ` ponta do SIN 
para o perıodo 2003-2007: em todos os anos, mesmo para o mˆs mais crıtico, 
foram verificadas folgas superiores `quelas consideradas como reserva de 
potˆncia. Os intercúmbios entre subsistemas nao chegaram a ser utilizados, 
constituindo-se em recurso extra no caso de ocorrerem cargas ou 
indisponibilidades acima das previstas. O Quadro 12 resume os resultados. 
 

Quadro 12 Balanc o de Ponta Determinıstico Ç Resumo 

  2003 2004 2005 2006 2007 
 Menor Folga (MW) 14.000 13.146 10.982 9.250 5.940 
S/SE-CO % da Carga 32% 28% 22% 18% 11% 
 Mˆs Abril Abril Agosto Abril Setembro 
 Menor Folga (MW) 3.628 5.227 5.031 4.282 3.449 
N/NE % da Carga 34% 46% 41% 31% 24% 
 Mˆs Maio Marc o Abril Dezembro Dezembro 
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7 Diagrama Esquema tico das Usinas Hidreletricas do SIN 

 
Apresenta-se, a seguir, a configurac ao do SIN, incluindo o sistema hidrele trico 
existente e o previsto para o perıodo 2003/2007. 
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Figura 13 Ç Diagrama Esquem–tico das Usinas Hidroel´tricas do SIN 
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8 Interligac oes Regionais 
 

Figura 14 Ç Sistema de Transmissao 2003/2005 
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ANEXO á  Programa de Expansõo da Gerac õo 
 

 

Programa de Expansao da Gerac ao
Regiao Sudeste/Centro-Oeste
Usinas
Ano 2003 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Guapore Janeiro 1/3 120 40 40
UHE Jauru 1/3 118 39 39
UTE Celpav IV 1/1 44 44 44
UTE Trˆs Lagoas 1/6 240 60 60
UHE Funil Grande Fevereiro 2/3 120 60 60
UHE Guapore 2/3 120 80 40
UHE Itiquira II 2/2 48 48 48
UHE Jauru 2/3 118 79 39
UTE Corn Mogi 1/1 35 35 35
UTE Termorio 1 e 2/9 1163 247 247
UTE Trˆs Lagoas 2 e 3/6 240 180 120
UHE Guapore Marc o 3/3 120 120 40
UTE Nova Piratininga 1 e 2/6 590 200 200
UHE Funil Grande Abril 3/3 120 120 60
UHE Jauru 3/3 118 118 39
UTE Trˆs Lagoas 4/6 240 240 60
UHE Queimado Maio 1/3 105 35 35
UTE Nova Piratininga 3 e 4/6 590 400 200
UTE Termorio 3 e 4/9 1163 493 247
UTE Norte Fluminense Junho 1/4 725 158 158
UHE Queimado Julho 2/3 105 70 35
UTE Norte Fluminense 2/4 725 316 158
UTE Santa Cruz Nova 1/3 400 200 200
UTE Termorio 5 e 6/9 1163 740 247
UTE Coinbra - Cresciumal Agosto 1/1 37 37 37
UTE Nova Piratininga 5 e 6/6 590 590 190
UTE Piratininga 3 e 4 Desativac ao -272 -272 -272
UTE Vale do Rosõ rio 1/1 50 50 50
UHE Queimado Setembro 3/3 105 105 35
UTE Santa Cruz Nova 2/3 400 400 200
UTE Norte Fluminense Outubro 3/4 725 474 158
UHE Candonga Novembro 1/3 140 47 47
UHE Aimore s Dezembro 1/3 330 110 110
UHE Porto Primavera 14/14 110 110 110
UTE Termorio 7/9 1163 916 177

Total no Ano 3291
Ano 2004 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Candonga Janeiro 2/3 140 93 47
UHE Aimore s Fevereiro 2/3 330 220 110
UHE Itaipu (50%) 19/20 700 700 700
UTE Termorio 8/9 1163 1040 123
UHE Candonga Marc o 3/3 140 140 47
UTE Norte Fluminense 4/4 725 725 251
UHE Aimore s Maio 3/3 330 330 110
UTE Termorio 9/9 1163 1163 123
UHE Ponte de Pedra Dezembro 1/3 176 59 59

Total no Ano 1570
Ano 2005 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Corumbõ  IV Janeiro 1/2 127 64 64
Saıda das Emergenciais -146
UHE Ponte de Pedra Fevereiro 2/3 176 117 59
UHE Corumbõ  IV Abril 2/2 127 127 64
UHE Ponte de Pedra 3/3 176 176 59
UHE Irape Setembro 1/3 360 120 120
UHE Irape Novembro 2/3 360 240 120

Total no Ano 338
Ano 2006 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Irape Janeiro 3/3 360 360 120
Saıda das Emergenciais -250

Total no Ano -130
Ano 2007 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Serra do Facao Novembro 1/3 70 70 70

Total no Ano 70
Total Sudeste/Centro-Oeste sem Emergencial 5535

Pote ncia Instalada (MW)
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Programa de Expansõo da Gerac õo - continuac õo 

 

Programa de Expansao da Gerac ao
Regiao Sul
Usinas
Ano 2003 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UTE Canoas Janeiro 1/2 160 160 160
UTE Araucõ ria Fevereiro 1 a 3/3 469 469 469
UHE Quebra Queixo Junho 1/3 120 40 40
UHE Quebra Queixo Agosto 2/3 120 80 40
UHE Quebra Queixo Outubro 3/3 120 120 40

Total no Ano 749
Ano 2005 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Santa Clara PR Junho 1/2 119 60 60
UHE Santa Clara PR Agosto 2/2 119 119 60
UHE Barra Grande Outubro 1/3 690 230 230

Total no Ano 349
Ano 2006 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Barra Grande Fevereiro 2/3 690 460 230
UHE Campos Novos 1/3 880 293 293
UHE Barra Grande Maio 3/3 690 690 230
UHE Campos Novos 2/3 880 587 293
UHE Campos Novos Agosto 3/3 880 880 293

Total no Ano 1340
Total Sul 2438

Regiao Nordeste
Usinas
Ano 2003 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UTE Camac ari Janeiro Desativac ao -290 -290 -290
UHE Itapebi Fevereiro 1/3 450 150 150
UTE Termobahia 1/2 190 190 190
UHE Itapebi Marc o 2/3 450 300 150
UTE Camac ari Gõ s 1/5 310 72 72
UHE Itapebi Abril 3/3 450 450 150
UTE Camac ari Gõ s Maio 2/5 310 144 72
UTE Camac ari Gõ s Junho 3/5 310 216 72
UTE Camac ari Gõ s Novembro 4/5 310 263 47
UTE Fortaleza Dezembro 1/1 347 347 347

Total no Ano 960
Ano 2004 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UTE Camac ari Gõ s Janeiro 5/5 310 310 47
UTE Termopernambuco 1/1 638 638 638
UTE Termoac u Abril 1/2 347 347 347

Total no Ano 1032
Ano 2005 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
Saıda das Emergenciais Janeiro -754 -754 -754

Total no Ano -754
Ano 2006 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
Saıda das Emergenciais Janeiro -675 -675 -675

Total no Ano -675
Total Nordeste sem Emergencial 1992

Regiao Norte
Usinas
Ano 2003 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Tucuruı Fevereiro 13/23 1125 375 375
UHE Tucuruı Abril 14/23 1125 750 375
UHE Tucuruı Setembro 15/23 1125 1125 375

Total no Ano 1125
Ano 2004 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Tucuruı Janeiro 16/23 1125 375 375
UHE Tucuruı Maio 17/23 1125 750 375
UHE Tucuruı Setembro 18/23 1125 1125 375

Total no Ano 1125
Ano 2005 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Tucuruı Janeiro 19/23 1125 375 375
UHE Tucuruı Maio 20/23 1125 750 375
UHE Tucuruı Setembro 21/23 1125 1125 375

Total no Ano 1125
Ano 2006 Me s UG Total at´ o Me s no Me s
UHE Tucuruı Janeiro 22/23 750 375 375
UHE Tucuruı Maio 23/23 750 750 375

Total no Ano 750
Total Norte 4125

Pote ncia Instalada (MW)

Pote ncia Instalada (MW)

Pote ncia Instalada (MW)



 

    ONS Plano Anual da Operac ao Energe tica Á  2003 - SUMARIO EXECUTIVO  Erro! A origem da refere ncia nao foi encontra-
da.

34  / 34
 

 
Lista de figuras, quadros e tabelas 
 
Quadros 

Quadro 1 - Energia Armazenada no SIN 12 
Quadro 2 - Acr´scimo de Pote ncia Anual no SIN (MW) 13 
Quadro 3 Ç Evoluc ao da Pote ncia Instalada (MW) - SIN 13 
Quadro 4 Ç Evoluc ao da Pote ncia Instalada em MW Ç 

Cen–rio Atraso de Oferta 14 
Quadro 5 Ç Principais Troncos de Transmissao 15 
Quadro 6 Ç Mercado de Refere ncia 16 
Quadro 7 Ç Mercado Alto 16 
Quadro 8 - Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio de Refere ncia 21 
Quadro 9 - Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio com 

MercadoAlto 23 
Quadro 10 Riscos de D´ficit (%) Ç Cen–rio com Atraso de 

Oferta 23 
Quadro 11 Ç D´ficits conjunturais com s´ries histà ricas Ç 

Ano 2003 27 
Quadro 12 Ç D´ficits conjunturais com s´ries histà ricas Ç 

Ano 2007 27 
Quadro 12 Balanc o de Ponta Determinıstico Ç Resumo 28 

 
Figuras 

Figura 1 Ç Interligac oes entre Subsistemas do SIN 15 
Figura 2 Ç Percentual de Crescimento Mercado por 

Subsistema Ç Mercado de Refere ncia 17 
Figura 3 Ç Percentual de Crescimento Mercado por 

Subsistema Ç Mercado Alto 17 
Figura 4 Ç Percentual de Crescimento do PIB x Mercado 

SIN Ç Mercado de Refere ncia 18 
Figura 5 Ç Percentual de Crescimento do PIB x Mercado 

SIN Ç Mercado Alto 19 
Figura 6 Ç Permane ncia de S´ries Sint´ticas com D´ficit Ç 

NE 2003 - Cen–rio de Refere ncia 21 
Figura 7 - Permane ncia de S´ries Sint´ticas com D´ficit Ç N 

2007 - Cen–rio de Refere ncia 22 
Figura 11 Ç Custo Marginal de Operac ao Ç An–lise 

Estrutural Ç Cen–rio de Refere ncia 25 
Figura 12 Ç Custo Marginal de Operac ao Ç An–lise 

Estrutural Ç Cen–rio com Mercado Alto 25 
Figura 13 Ç Diagrama Esquem–tico das Usinas 

Hidroel´tricas do SIN 30 
Figura 14 Ç Sistema de Transmissao 2003/2005 31 

 


