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APRESENTACAO

O Plano de Ampliacdes e Refor¢cos (PAR) apresenta a visdo do ONS sobre as
ampliacdes e os refor¢gos da rede basica, necessarios para preservar o adequado
desempenho da rede, garantir o funcionamento pleno do mercado de energia
elétrica e possibilitar o livre acesso, dentro do horizonte 2006-2008.

O PAR 2006-2008 € apresentado em duas versdes: a edicdo completa e o
sumario executivo que apresenta um extrato dos principais tépicos, com énfase
nas acdes e providéncias a serem adotadas. A edicdo completa consta de sete
volumes:

. No Volume | é apresentada a proposta de ampliacfes e reforcos na
rede béasica no horizonte 2008, bem como os reforcos para as
subestacdes de fronteira - entre a rede basica e a rede de
distribuicdo - que comp8em a chamada rede basica de fronteira. Os
reforcos citados sdo aqueles a serem implementados pelas
concessionarias de transmissao responsaveis, mediante
autorizacdo especifica da ANEEL, conforme § 1° art. 4° da
Resolucdo Normativa n°® 158/2005;

. No Volume IA é apresentada a proposta de reforgos na rede béasica
e nas subestacbes de fronteira, necessarios para o adequado
desempenho do sistema no horizonte considerado, a serem
implementados pelas concessionarias de transmisséo
responsaveis, sem necessidade de autorizacdo prévia da ANEEL,
conforme § 2°, art. 4° da Resolucdo Normativa n® 158/2005;

. No Volume Il é resumida a andlise das condi¢des de atendimento a
cada area geoelétrica do SIN realizada neste ciclo do PAR;

. O Volume Il mostra a evolugdo dos limites de transmissdo nas
interligacdes inter-regionais;

. O Volume IV contém a avaliacdo da confiabilidade da rede basica;

. No Volume V estéo descritos as premissas e os condicionantes dos
estudos desenvolvidos;

° No Volume VI sdo apresentados os pareceres técnicos para as
obras propostas.

Deve ser ainda observado que, em complementacdo ao conjunto de documentos
acima indicados, o ONS ir4 emitir um documento especifico referente as
ampliacbes e reforcos para as Demais Instalacbes de Transmissdo — DIT,
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denominado “Proposta de Ampliacbes e Reforcos das Instalacbes de
Transmissdo N&o Integrantes da Rede Basica”.

Com este Plano, o ONS cumpre as suas responsabilidades legais, elaborando a
proposta anual de ampliacBes e reforcos das instalacfes da rede basica de
transmissdo do Sistema Interligado Nacional — SIN, da qual resultardo
acréscimos de linhas de transmisséo totalizando 11.047 km e de 36.005 MVA na
capacidade de transformacéo, até o ano de 2008. Desse conjunto, cerca de 55%
das linhas, da extensao total em km proposta e 43% dos empreendimentos em
subestacdes, em termos de capacidade de transformacdao em MVA, ja tiveram a
concessao equacionada pela ANEEL.

Para implantacao de todas as obras necessarias até 2008, estima-se que sera
necessario executar um investimento da ordem de 13,7 bilhdes de reais, tendo
por base os custos de referéncia disponiveis no setor, referidos a junho de 2004
e atualizados pelo IGP-M para junho de 2005.

A magnitude desses numeros revela a dimensao do esfor¢o requerido de todos
gue atuam no setor elétrico brasileiro.

Para permitir o tratamento das particularidades do Sistema Interligado Nacional,
0s estudos que resultaram na proposicdo deste PAR foram realizados de forma
descentralizada pelos diversos Grupos Especiais, abertos a participacao de
todos os Agentes, abrangendo as Regides Sul, Sudeste/Centro-Oeste e
Norte/Nordeste.

O ONS agradece aos agentes, em especial aos seus representantes nos Grupos
Especiais — Ampliacbes e Reforcos, legitimos co-autores deste PAR, por
tornarem possivel a sua realizagao.

Méario Fernando de Melo Santos Roberto Gomes
Diretor-Geral Diretor
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Para facilitar o entendimento do texto e das tabelas, as siglas usadas, com seus
significados, estéo listadas a seguir:

Tabela 1 - Siglas usadas no Texto e nas Tabelas
SIGLA DESCRICAO
AT autotransformador
BC banco de capacitores
Cc1l/Cc2 circuito 1/ circuito 2 de linha de transmisséo
CCPE Comité Coordenador do Planejamento da Expansao dos Sistemas
Elétricos
CD circuito duplo
CE compensador estatico
CPST contrato de prestacao do servico de transmisséao
CS circuito simples
CT conexdao de transformador/autotransformador
CUST contrato de uso do sistema de transmisséo
EAT extra alta tenséo
ECE esquema de controle de emergéncia
ECG esquema de corte de geracédo
EL entrada de linha
ERAC esquema regional de alivio de carga
FMG fluxo area Minas Gerais
FNE fluxo Norte Nordeste
FRJ fluxo &rea Rio de Janeiro
FSE fluxo regido Sudeste
FSM fluxo Serra da Mesa
FSUL exportacédo do Sul
LT linha de transmisséo
EPE Empresa de Pesquisa Energética
PAR Plano de Ampliacdes e Reforcos na rede basica
PDET Programa Determinativo de Expanséo da Transmisséo
PPS protecdo contra perda de sincronismo
PROINFA Programa de Incentivo as Fontes Alternativas
RNE recebimento pelo Nordeste
RSE recebimento pelo Sudeste
RSUL recebimento pelo Sul
SE subestacao
SIN sistema interligado nacional
TC transformador de corrente
TP transformador de potencial
TR transformador
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SIGLA DESCRICAO

UF unidade da federacéo
UHE usina hidrelétrica
UNE usina nuclear

UTE usina termelétrica

Neste documento, as Regibes se compdem dos seguintes estados, cujos
sistemas elétricos estao interligados:

Tabela 2 - Regides Geoelétricas
REGIAO ESTADOS
Sul (S) Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
Sudeste (SE) Espirito Santo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sao Paulo.

Centro-Oeste (CO) Goiés, Distrito Federal, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

Norte (N) Para, Tocantins e Maranh&o.

Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,

Nordeste (NE
(NE) Alagoas, Sergipe e Bahia.
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1 Introducgéao

Este documento trata das premissas utilizadas e condicionantes observados na
elaboracdo dos estudos que resultaram neste Plano de Ampliagbes e Reforgcos
na Rede Béasica — Periodo 2006 a 2008. Basicamente sdo enfocados o mercado,
através das previsbes de carga, o programa de geracdo e 0s critérios
considerados.
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2 Previsfes de carga

Os estudos de consolidacdo das previsdes de carga para o ciclo 2006-2008
foram executados em consonancia com os Procedimentos de Rede do ONS -
Submoddulo 5.2. As analises desenvolvidas estdo registradas no documento
“Consolidacdo da carga para o PAR 2006-2008" [4]. Neste item s&o
apresentados os principais resultados.

2.1 Dados
As projecdes de carga por barramento da rede de simulacdo referem-se ao
periodo de janeiro de 2005 a dezembro de 2008.
Os dados verificados por barramento para os anos de 2001 a 2004 foram
solicitados aos Agentes para compor o histérico e base de dados utilizada nas
analises.
Neste ciclo do PAR foram contempladas as previsbes de carga para as
condicdes de carga indicadas na Tabela 2.1-1. Para a carga pesada do séabado,
deixou-se a critério dos Agentes do Sudeste e Centro-Oeste evoluirem na
direcdo de atender plenamente os Procedimentos de Rede ja neste momento,
informando os dados conforme os solicitados para o Norte, Nordeste e Sul.
Tabela 2.1-1 — Condig¢0es de carga solicitadas
Regido/Condigao N/NE/S SE/CO
de Carga
<D( SQuw 8 <D( Slw 8
. slelals]la|E8)a]a
Ano/més :
ol I e I e e B )
janeiro a
2005 a 2008 dezembro
janeiro a
dezembro
Maximo de
2005 a 2008 | JanaMar
ou Out a
Dez
Maximo de
Abr a Set
2.2 Processo

O fluxograma mostrado na Figura 2.2-1 apresenta uma visdo geral das
atividades desenvolvidas no processo de consolidacdo da carga.
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Figura 2.2-1 —

Fluxograma de Processo de Consolidagéo
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PAR W REDE, PREMISSAS, ... ESTUDOS DO PAR

O processo de consolidacado traz basicamente a comparacdo das previsdes para
o periodo 2005 a 2008 em relacdo aos valores previstos para o estudo de
Ampliacbes e Reforgos do ciclo anterior, bem como o confronto com os valores
verificados em 2003 e 2004, abrangendo as seguintes informacfes e

indicadores:
(a) Analises feitas com base em:

i. Agrupamentos de barramentos (geo-elétrica)

ii. Empresas

iii. Barramentos
iv. Areas

v. Subsistemas

(b) Diferencas absolutas, crescimentos, sazonalidade, fator de poténcia, fator de
participacdo do barramento e de agrupamentos de barramentos no total da
carga, relagdes entre diferentes condi¢cbes de carga;
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(c) Comparacdes, para a carga global, com valores histéricos, de forma a
verificar se as premissas adotadas nas previsbes quanto a sazonalidade e
crescimento, sdo aderentes as realizadas;

(d) Analise da composicéo das curvas de carga tipicas para dias Uteis e sdbados
e curva de carga anual, por empresas e area geo-elétrica, més a més para
todo o ciclo, de forma a ratificar a escolha dos “momentos” de carga de
interesse para estabelecimento de casos a serem analisados pela equipe de
elaboracao dos estudos.

2.3 Resultados

Os resultados séo mostrados a seguir através de comparacao do somatorio das
cargas dos barramentos da rede de simulacdo que compdem a carga de cada
area, subsistemas e SIN. O detalhamento por empresa e agrupamentos para 0s
subsistemas foi disponibilizado aos Agentes ao longo da consolidacdo, sendo
mantido na documentacao para consulta caso haja interesse.

A sintese constante deste relatério destaca, através de visualizagao grafica:

(a) A comparacao da previsdo de carga por barramentos para periodos de
interesse, entre o PAR 2005-2007 e o 2006-2008, mostrando os desvios
percentuais das previsdes nas setas verticais;

(b) O crescimento anual percentual para o novo ciclo, mostrados nas setas
horizontais, inclusive em relacdo ao maior valor verificado em 2004;

(c) Curvas de carga tipicas diarias para um dia util de inverno e de verdo, de
forma a possibilitar uma visualizacdo da sazonalidade e diversidades
inerentes;

(d) Gréficos do tipo “pizza” mostrando participa¢gdes de cada subsistema no SIN,
e de cada area no subsistema, para a condi¢do da carga pesada.

A carga consolidada adotada para a elaboracdo do ciclo atual do Plano de
Ampliacbes e Reforcos apresenta-se semelhante as previsdes do ciclo 2005-
2007 para o SIN, com crescimentos ao ano aproximando-se de 4%. A carga
pesada de “Inverno”, carga representativa do Brasil € aqui caracterizada pela
composicao de diferentes meses, ou seja, foi considerada a maior carga de cada
empresa entre os meses de abril e setembro, para o0 SE-CO-S e para o N-NE, a
carga do més de junho.
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Figura 2.3-1 — SIN — Comparacéo entre ciclos — Pesada Dias Uteis - Inverno
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Figura 2.3-2—-  SIN — Evolucdo da Composigdo por Subsistema — Pesada Dias Uteis — Inverno
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Tabela 2.3-1 — Previsdo de Carga para o SIN — Pesada de dia atil (MW) - Inverno

PAR 2005-2007 PAR 2006-2008

Subsistemas Més 2004 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2008
Norte jun 3.148 3.199 3.160 3.232 3.426 3,573 3.659 3.741
Nordeste jun 7543 7.871 7.742 8.065 7937 7.876 8.210 8.553
SE-CO: Sudeste Inv 31.753 32.851 33.853 34.755 32.798 34.001 35.213 36.276
SE-CO: C. Oeste Inv 3.321 3.536 3.754 3.906 3.670 3.931 4.159 4.406
Sul Inv 9.589 10.087 10.568 11.072 10.030 10.594 11.101 11.604
SIN Inv 55.354 57.545 59.077 61.031 57.860 59.976 62.343 64.581
Tabela 2.3-2 - Taxas de Crescimento e diferengas entre ciclos — SIN (%)

PAR 2005-2007 PAR 2006-2008 PAR 05-07 / PAR 04-06
Subsistemas 05/04 06/05 07/06 06/05 07/06 08/07 2005 2006 2007
Norte 16% -12% 2,3% 43% 2,4% 2,3% 7,1% 13,1% 13,2%
Nordeste 4,4% -1,7% 4,2% -0,8% 42% 42% 08% 1,7% 1,8%
Sudeste/C-O + MS 35% 3,0 2,7% 3,7% 3,6% 3,0% -02% 0,4% 1,3%
Sudeste/C-O + MS 6,5% 6,2% 4,0% 71% 58% 59% 3,8% 4,7% 6,5%
Sul 52% 48% 4,8% 56% 48% 4,5% -0,6% 0,2% 0,3%
SIN 40% 2,7% 3,3% 3,7% 3,9% 3,6% 0,5% 15% 2,2%

Refere-se a Tabela 2.3-1.

2.3.1 Norte

O Subsistema Norte apresenta sua maior carga em dezembro na condicao de
carga pesada dos dias Uteis, com desvios positivos de até 12% na comparacgao
entre ciclos.

O segmento dos grandes consumidores industriais contribui de forma majoritaria
para as diferencas apontadas, com desvios de até 18%. Este desempenho é
justificado pela incorporacdo da ampliacdo da carga de consumidores com
solicitacdo e parecer de acesso a rede béasica. Observa-se, portanto, uma
elevacdo em relagcdo ao PAR 2005-2007 de 200 MW no Parad e 100 MW no
Maranhdo. As informacfes encaminhadas pela Eletronorte atualizadas no final
de outubro de 2004 apontavam expectativa de ampliacdo de carga no Par4 em
torno de 600 MW e 150 MW no Maranhdo, distribuidas nos anos de 2007 e 2008,
sendo parcialmente incorporadas neste estudo. A entrada de novas cargas sera
objeto de andlise de acesso pelo ONS, quando solicitado.

As distribuidoras apresentam um ajuste significativo de suas previsfes, entre 5 e
6%, caracterizando uma antecipacdo de um ano em relagdo ao ciclo anterior,
explicada principalmente pela correcao da base para 2005.
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Como destaque, aponta-se uma melhoria do fator de carga das empresas, onde
a carga pesada e média de dias Uteis e pesada de sdbado estdo muito proximas.
Pode-se citar a CELPA, onde a relacdo entre as condi¢des de carga € de 2%, a
CEMAR, 2 a 5% e a CELTINS com relacdes entre 4 e 10%.

Observa-se que a composicdo das cargas da ELETRONORTE e dos
consumidores livres conectados a rede basica apresenta uma participagdo em
relacdo a carga do subsistema de 51% e 63% na carga pesada dos dias Uteis e
carga leve, respectivamente.

Os gréficos a seguir ilustram os comentarios. Deve ser observado que os valores
apresentados na Tabela 2.3.1-1 e Tabela 2.3.1-2 os valores

Figura 2.3.1-1 — Subsistema Norte — Comparacéo entre ciclos — Pesada Dias Uteis - Dezembro
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Figura 2.3.1-2 — Subsistema Norte — Composicdo por Areas - Pesada Dias Uteis - Dezembro
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Tabela 2.3.1-1 — Previsdo de Carga para o Sistema Norte — Areas — MW
PAR 2005-2007 PAR 2006-2008

Areas Més 2004 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2008
Parat verao 1812 1849 1.799 1.830 1968 1979 2.021 2.071
Maranhao? verao 1.432 1457 1484 1.530 1591 1682 1.732 1.768
Subsistema Norte? verao 3.241 3.294 3.271 3.348 3.500 3.645 3.750 3.836

1 — Carga média de dia util - novembro;

2 — Carga pesada de dia util — dezembro.

Tabela 2.3.1-2 — Taxas de Crescimento e diferencgas entre ciclos — Sistema Norte —

Areas (%)

PAR 2005-2007 PAR 2006-2008 PAR 05-07 / PAR 04-06
Subsistemas 05/04 06/05 07/06 06/05 07/06 08/07 2005 2006 2007
Parat 20% -2,7% 1,7% 05% 22% 2,5% 6,5% 10,0% 10,5%
Maranhao 1,7% 1,9% 3,1% 57% 3,0% 2,1% 9,3% 13,3% 13,2%
Norte 1,6% -0,7% 2,3% 41% 29% 2,3% 6,3% 11,4% 12,0%
Refere-se a Tabela 2.3.1-1.
16 /74
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Figura 2.3.1-3 — Subsistema Norte — Comparacéo entre ciclos — Distribuidoras
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Figura 2.3.1-4 — Subsistema Norte — Comparacéo entre ciclos — Eletronorte e Consumidores Livres
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Figura 2.3.1-5 — Subsistema Norte — Comparac&o entre ciclos — Area Para
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Figura 2.3.1-6 — Subsistema Norte — Comparag&o entre ciclos — Area Maranh&o
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2.3.1.1 Analise das Curvas de Carga do subsistema Norte

Para este subsistema, o fator temperatura e conseqlientes habitos de consumo
nao sdo preponderantes (clima equatorial), estando mais ligados principalmente
a aspectos de producédo industrial. As curvas de carga anual apresentam uma
sazonalidade com variacdo de 6% entre os valores maximos mensais. Ao se
observar apenas o conjunto das distribuidoras CELPA, CEMAR e CELTINS esta
variacdo é de 12%.

Figura 2.3.1-7 — Curvas anual e diaria para meses distintos — Subsistema Norte — Total por barramento
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Figura 2.3.1-8 — Curvas anual e diaria para meses distintos — Subsistema Norte
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Figura 2.3.1-9 — Curvas anual e diaria para meses distintos — Subsistema Norte — Distribuidoras
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2.3.2 Nordeste

Para o subsistema Nordeste, apesar da maior carga ocorrer na carga pesada do
sadbado os resultados finais sdo apresentados para a carga pesada dos dias
Uteis que indicam uma antecipa¢do de quase um ano entre ciclos, com desvios
da ordem de 3% em 2006 e 2007 e um crescimento anual médio de 3,6% entre a
previsdo para 2008 e o valor verificado em 2004. Observa-se, por exemplo, que
a carga pesada de 2006 é apenas 76 MW inferior aquela prevista para 2007 no
ciclo 2005-2007.

A carga pesada dos sabados é 4 a 5% maior que as demais, como conseqiéncia
do comportamento das areas Sul e Sudoeste deste subsistema, analisadas em
casos especiais. A condicdo de carga média apresenta pequena variacdo (1%)
entre os dois ciclos.

A carga do leildo dos excedentes de energia e 0s contratos temporarios
(interruptivel) dos consumidores livres conectados a rede basica tém maior
influéncia, na Area Sul e para a carga pesada de dias Gteis até setembro de
2005, data que marca o término gradativo destes contratos, o que justifica o
pequeno crescimento entre 2005 e 2006.

Figura 2.3.2-1 — Subsistema Nordeste — Comparag&o entre ciclos — Pesada de Dias Uteis
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Figura 2.3.2-2 — Subsistema Nordeste — Composicéo por Areas — Pesada de dias Gteis - Dezembro
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Tabela 2.3.2-1 — Previsdo de carga para o Sistema Nordeste — Areas — MW

PAR 2005-2007

PAR 2006-2008

Areas Més 2004 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2008
Oeste? verao 613 618 643 675 659 695 717 758
Nortef verao 1.306 1.421 1.534 1.634 1.357 1.440 1.525 1.607
Leste” verao 2881 2964 3.095 3.228 3.000 3.114 3.242 3.370
Sul* verao 2.774 2.858 2.911 2.986 3.037 3.126 3.218 3.310
Sudoeste?! verao 400 419 440 461 389 417 441 466
P. Afonso? verao 67 70 72 74 67 70 71 73
Subsist. Nordeste? verao 7.858 8.075 8.093 8.444 8.169 8.368 8.712 9.077
1 — Carga média de dia util

2 — Carga pesada de dia util - dezembro
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Tabela 2.3.2-2 — Taxas de Crescimento e diferengas entre ciclos — Sistema Nordeste — Areas (%)

PAR 2005-2007 PAR 2006-2008 PAR 05-07 / PAR 04-06
Subsistemas 05/04 06/05 07/06 06/05 07/06 08/07 2005 2006 2007
Oeste 0,7% 4,1% 5,0% 54% 3,2% 5,8% 6,7% 8,0% 6,2%
Norte 88% 8,0 6,5% 6,1% 59% 54% -45% -6,1% -6,7%
Leste 29% 44% 4,3% 38% 4,1% 3,9% 12% 0,6% 0,4%
sult 3,000 19% 2,6% 29% 3,00 2,8% 63% 7,4% 7,8%
Sudoeste! 4,7% 51% 4,7% 73% 57% 5,8% -71,2% -52% -4,3%
P. Afonso 33% 3,4% 2,4% 39% 22% 2,8% -3,5% -3,1% -3,3%
Nordeste 28% 02% 4,3% 24% 41% 4.2% 12% 34% 3,2%

Refere-se a Tabela 2.3-1.

A andlise das Areas aponta para crescimentos na carga pesada de dias Uteis
mais elevados na Area Norte (5,5%), seguida da Oeste e mais timidos na Area
Sul.

A carga pesada dos sabados e média de dias Gteis da Area Sul foram
significativamente alteradas, com desvios positivos em torno de 7% superior a do
ciclo anterior e apresentando crescimentos anuais médios de 5%, entre o
previsto em 2008 e verificado em 2004. A carga pesada do sdbado apresenta-se
durante todo horizonte 5% superior a carga média de dias Uteis. Destaca-se que
a carga pesada de dias Uteis a partir de 2006, por efeito da reducdo da carga dos

consumidores livres conectados a rede basica, retorna a condigcdo de 2003
sendo inferior as cargas citadas anteriormente.

A carga pesada do sabado da &rea Sudoeste apresenta-se inferior a do ciclo
passado, com desvios decrescentes, ente 4 e 1%, e um crescimento anual entre
7 e 6% para os anos de 2006 a 2008. Entretanto, a carga média de dias lteis
com desvios entre 7 e 4%, caracteriza um atraso de um ano em relacdo ao ciclo
anterior, com a previsdo de 2008 deste ciclo praticamente a mesma apresentada
para 2007 no ciclo anterior. Vale recordar que o PAR 2005-2007 havia indicado
uma antecipacdo de dois anos em ralacdo ao PAR 2004-2006. O crescimento
anual observado para as duas condi¢cdes de carga € praticamente 0 mesmo,
podendo-se atribuir a diferenca de comportamento ao ajuste da previsdo para o
ano de 2005, alertando-se que a carga pesada esta sujeita aos efeitos do horario
de verdo e do més de sua aplicacéo, outubro ou novembro.

A carga pesada de dias Gteis da Area Leste mantém praticamente o mesmo
padrdo de evolucéo do ciclo anterior, com desvio inferior a 1% e crescimento da
ordem de 4%.

A carga pesada de dias Uteis da Area Norte apresenta um atraso em torno de um
ano, com desvios entre 4,5 e 6,7% e crescimento da ordem de 6%, sendo a
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carga prevista para 2008 praticamente igual a prevista para 2007 no PAR 2005-
2007.

A carga pesada de dias Uteis da Area Oeste foi significativamente alterada,
situando-se em torno de 7% superior a do ciclo anterior e apresentando
crescimentos anuais meédios de 4,7%, entre o previsto em 2008 e verificado em
2004. Constata-se uma correcdo da previsdo para o ano de 2005, que no ciclo
anterior foi superada pelo verificado em 2004.

Os graficos a seguir ilustram os comentarios.

Figura 2.3.2-3 — Subsistema Nordeste — Comparac&o entre ciclos — Area Sul
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Figura 2.3.2-4 — Subsistema Nordeste — Comparagao entre ciclos — Area Sudoeste
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Figura 2.3.2-5 — Subsistema Nordeste — Comparac&o entre ciclos — Area Leste
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Figura 2.3.2-6 — Subsistema Nordeste — Comparag&o entre ciclos — Area Norte
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Figura 2.3.2-7 — Subsistema Nordeste — Comparacao entre ciclos — Area Oeste
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Figura 2.3.2-8 — Subsistema Nordeste — Comparacédo entre ciclos — Chesf e Consumidores Livres
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Figura 2.3.2-9 — Subsistema Nordeste — Comparacao entre ciclos — Chesf e Consumidores Livres conectados
aRB
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2.3.2.1 Analise das Curvas de Carga do Subsistema Nordeste

A analise das curvas de carga anual mostra variacdo de 8 e 7% entre 0s maiores
valores mensais na carga média e pesada, respectivamente, ndo muito diferente
do comportamento do subsistema Norte. Nos meses de calor, a carga média
aproxima-se da carga pesada. Pode-se atribuir este comportamento a influéncia
da temperatura e também ao favorecimento da tarifa no periodo fora ponta.

Destaca-se a influéncia dos consumidores industriais horosazonais no elevado
fator de carga deste subsistema e forma da curva, com picos as 11:00, 16:00,
20:00 e 22:00 horas. A curva de carga composta pelas distribuidoras tem um
formato tipico, com o pico descolado dos demais horarios e representando a
ocorréncia da maxima carga do dia.

Figura 2.3.2-10 —Curvas anual e diarias tipicas para meses distintos — Subsistema Nordeste — Total por
barramentos
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Figura 2.3.2-11 —Curvas anual e diarias tipicas para meses distintos — Subsistema Nordeste
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Figura 2.3.2-12 —Curvas anual e diarias tipicas para meses distintos — Subsistema Nordeste — Distribuidoras
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2.3.3 Sudeste/Centro-Oeste

A analise das comparacfes entre os ciclos foi feita visando a avaliacdo das
maiores solicitacdes de carga que ocorrem na carga pesada de dias Uteis no
periodo de inverno, conforme observado para o SIN. Para refletir a maior carga
das areas Rio e RJ-ES, representada pela carga pesada dos dias uteis do
periodo de verdo, foram somadas as maiores cargas de cada empresa entre 0s
meses de janeiro a margo, de forma a possibilitar as analises de atendimento ao
verao iniciado ao final do ano anterior.

As previsbes para o subsistema Sudeste/Centro-Oeste apresentam uma
pequena elevacdo em relagdo ao ciclo anterior, com desvios entre 1 e 2%, com
taxas de crescimento ano a ano ligeiramente superiores as do ciclo anterior,
situando-se entre 4 e 3%.

Apesar das pequenas variacdes globais, ndo se pode afirmar que este ajuste &
explicado por um refinamento da expectativa de crescimento da carga, visto que
se observam significativas variacdes positivas e negativas nas previsbes das
empresas podendo influenciar as propostas de expansao da rede, notadamente
para os estados de Minas, Mato Grosso, Rio de Janeiro e Distrito Federal.

Merecem destaque as seguintes areas e empresas que apresentam sua maior
carga em periodos diferentes da carga pesada dos dias Uteis: area Centro-
Oeste, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Goias + Distrito Federal,
Bragantina, CELTINS, ELEKTRO e AMPLA.
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Figura 2.3.3-1 — Subsistema Sudeste/Centro-Oeste — Comparacdo entre ciclos

42000

40000 -

38000 -

36000 -

34000 -

32000 -

30000 -

2003 2004 2005 2006 2007 2008
[ mVerif PesDU HPAR 0507 PesDU PAR 0608 PesDU |

Figura 2.3.3-2 — Subsistema Sudeste/Centro-Oeste — Participagao — Pesada de dias Uteis — Inverno
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Tabela 2.3.3-1 — Previsdo de Carga para o Subistema Sudeste/Centro-Oeste — Pesada de dia util (MW)

PAR 2005-2007

PAR 2006-2008

Areas Més 2004 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2008
Minas Gerais Inv 6372 EBS5Z6  BEYI  BBIG BEB1  F234  7EREd 7766
Sdo Paulo Inv 17816 183584 18883 19353 18404 19053 19725 20469
Mato Grosso Iny gOZ B34 Toa 740 754 ae0 935 1009
Mato Grosso do Sul  Iny 537 aB0 584 B10 567 ah4 B18 B
Goias+Dist.Federal Iny 2181 2343 242 2547 2345 2478 2607 2753
Rio + E. Santo verio 006 8101 H398  BR4H 7349 7761 7534 8200
Subsistema SE-CO Iny 35074 36388 37607 3BEE1T JE4B8 37932 39372 40682

Tabela 2.3.3-2 — Taxas de Crescimento e diferencas entre ciclos — Subsistema Sudeste/Centro-Oeste — Areas

(%)

PAR 2005-2007

PAR 2006-2008

PAR 05-07 / PAR 04-06

Subsistemas 05/04 06/05 07/06 06/05 07/06 08/07 2005 2006 2007
Minas Gerais 24% 23% 2,1% 51% 4,6% 2,6% 54% 8,3% 11,0%
Sao Paulo 3.0% 29% 2,7% 35% 35% 3,3% 0,3% 09% 1,7%
Mato Grosso 52% 11,7% 5,9% 13,3% 8,8% 7,9% 19,7% 21,4% 24,7%
Mato Grosso do Sul 43% 43% 4,3% 49% 4,0% 4,3% 1,1% 1,6% 1,3%
Goias+Dist.Federal 74% 51% 3,4% 57% 52% 5,6% 0,1% 0,6% 2,3%
Rio + E.Santo 156% 3,7% 3,0% 56% 29% 2,7% 93% -7,6% -7,7%
Subsistema SE-CO 3,7% 3,4% 2,8% 40% 3,8% 3,3% 02% 09% 1,8%

Refere-se a Tabela 2.3.3-1.

A andlise individualizada por area indica uma maior recuperacdo para Mato
Grosso e Minas Gerais, que juntas correspondem a 20% da carga do subsistema
e apresentam desvios positivos em relacdo ao ciclo anterior, de 21 e 11%
respectivamente no ano de 2007, caracterizando antecipacdo em torno de dois
anos. As areas Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Goias+Distrito Federal, que
correspondem a 58% da carga do subsistema, mantém tendéncia do ciclo
anterior, com desvios de até 2%. A previsdo para o Rio de Janeiro + Espirito
Santo mostra uma reducdo importante de 8% no horizonte, com valor previsto
para 2006 da ordem de grandeza do verificado em 2004, significando um atraso
de mais de dois anos.
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Figura 2.3.3-3 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparagao entre ciclos — Sudeste
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Figura 2.3.3-4 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparagao entre ciclos — Centro-Oeste
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Figura 2.3.3-5 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparac&o entre ciclos — Area Séo Paulo
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Figura 2.3.3-6 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparacéo entre ciclos — Area Minas Gerais
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Figura 2.3.3-7 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparag&o entre ciclos — Area Mato Grosso
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Figura 2.3.3-8 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparacéo entre ciclos — Area Mato Grosso do Sul
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Figura 2.3.3-9 — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Comparagéo entre ciclos — Area Rio de Janeiro e
Espirito Santo
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2.3.3.1 Analise das curvas de carga dos subsistemas Sudeste e Centro Oeste

Para o subsistema como um todo, as varias areas contribuem para uma
conformacdo da curva de carga ao longo do ano que denota uma variagdo mais
expressiva nos horarios no entorno da ocorréncia da ponta de carga. O efeito do
horario de verdo € notavel, como se pode observar no deslocamento do horério
de ponta, e também na sua diminuicdo, bem como através da previsdo de um
“vale” no periodo que a antecede.

A maxima demanda de carga no ano ocorre no inverno, sendo que a carga
média vespertina é maior nos meses de verao.
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Figura 2.3.3-10 —Curvas tipicas para meses de verdo e inverno — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste
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As curvas das diferentes areas traduzem as diversas composi¢cdes do mercado
consumidor que as formam, com as diferentes intensidades dos segmentos
tradicionais (residencial, comercial, industrial, poderes publico e rural).

Destaca-se que embora existam variagfes entre as areas, a forma béasica da
curva de carga no inverno ainda é a tradicional, com a ponta descolada do
restante da curva e representando a ocorréncia da maxima carga do dia. A area
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul séo excecéo.

ONS PAR 2006-2008 - Volume V  2.1.071/2005 37174



Figura 2.3.3-11 —Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
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Figura 2.3.3-12 —Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
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Figura 2.3.3-13 —Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
Mato Grosso
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Figura 2.3.3-14 —Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
Mato Grosso do Sul
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Figura 2.3.3-15 —

Curvas tipicas para meses distintos — dia Util — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
Goias e Distrito Federal
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Figura 2.3.3-16 —

Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sudeste/ Centro-Oeste — Area
Rio de Janeiro e Espirito Santo
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2.3.4 Sul

Para composicdo da carga de “inverno” e “verao” é adotado o mesmo critério
do subsistema SE-CO.

A carga méxima prevista para o subsistema Sul para o ciclo 2006-2008, que
ocorre na carga pesada de dias Uteis do inverno, mantém a mesma tendéncia do
ciclo anterior, com um desvio menor que 1%. O crescimento previsto estd na
faixa de 5% ao ano para o horizonte considerado.

A Area Santa Catarina, que apresenta a sua carga maxima na carga média do
verdo, destaca-se com um atraso de um ano no seu mercado, apresentando um
desvio negativo ligeiramente superior a 4% em relacdo as previsdes
apresentadas no ciclo anterior. Um retorno as expectativas de evolucao da carga
do PAR 2004-2006.

A Area Parana, com carga maxima na carga pesada de dias Gteis do inverno,
apresenta um cenario de mercado, em torno de 1% inferior aquele apresentado
no ciclo anterior.

Ja a Area Rio Grande do Sul cuja maior carga ocorre na carga média do veréo,
mostra uma significativa reducdo, em média, de 4% em relacdo ao ciclo 2005-
2007.

A participacdo de cada estado na composi¢do da carga regional € bastante
diferenciada, variando em funcéo da condicao de carga e do periodo do ano.
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Figura 2.3.4-1 — Subsistema Sul — Comparacgéo entre ciclos
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Figura 2.3.4-2 — Subsistema Sul- Composicdo por Area — Ano de 2006 — Carga Pesada de Inverno
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Tabela 2.3.4-1 — Previséo de Carga para o Subistema Sul - MW

PAR 2005-2007

PAR 2006-2008

Areas Més 2004 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2008
Parana’ Inv 3.438 3.653 3.840 4.031 3590 3.815 4.005 4.174
Santa Catarina® verdo 2,506 2.632 2756 2.889 2513 2.640 2.772 2911
Rio Grande do Sul*  verdo  4.147 4323 4489 4678  4.108 4321 4515 4717
Subsistema Sul? Inv 9.589 10.087 10.568 11.072 10.030 10.594 11.101 11.604

1 — Carga média de dia util

2 — Carga pesada dia util

Tabela 2.3.4-2 — Taxas de Crescimento e diferencas entre ciclos — Subsistema Sul — Areas (%)

PAR 2005-2007

PAR 2006-2008

PAR 05-07 / PAR 04-06

Subsistemas 05/04 06/05 07/06  06/05 07/06 08/07 2005 2006 2007
Parana 6,2% 51% 50%  63% 50% 42%  -1,/% -0,/% -0,6%
Santa Catarinat 50% 47% 48%  50% 50% 50%  -45% -42% -4,1%
Rio Grande do Sul® 42% 3,8% 42%  52% 45% 45%  -50% -38% -3,5%
Subsistema Sul 52% 48% 48%  56% 48% 45%  -06% 02% 0,3%

Figura 2.3.4-3 — Subsistema Sul — Comparac&o entre ciclos - Area Parana
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Figura 2.3.4-4 — Subsistema Sul — Comparac&o entre ciclos - Area Santa Catarina
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Figura 2.3.4-5 — Subsistema Sul — Comparacéo entre ciclos - Area Rio Grande do Sul
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2.3.4.1 Analise das curvas de carga do subsubsistema Sul

As analises das curvas de carga global das empresas foram determinativas para
definicho das cargas a serem consideradas para os estudos. As maximas
solicitacbes, considerando as parcelas ativa e reativa (em MVA), ocorrem no
verdo no més de margo, durante o periodo vespertino — carga média — de dia util,
e no inverno, durante o periodo da ponta — carga pesada — igualmente de dia util,
em maio.

A andlise confirma a tendéncia de alteracdo na conformacao destas curvas, em
funcdo da influéncia da carga vespertina, que faz com que durante todos os
meses do verdo o dia util apresente a carga média acima da carga coincidente
com o periodo de ponta do SIN. Este formato comecou a se delinear no Rio
Grande do Sul, onde ainda é mais significativo, tendo evoluido para todo o Sul, a
menos do Parana. Destaca-se ainda que a componente reativa desta carga, em
funcdo de sua natureza ligada a aspectos como temperatura, a torna importante
objeto de estudo dentro do escopo considerado.

A seguir sdo apresentadas as curvas para 0os meses de inverno e de verdo, estas
previstas para o periodo de vigéncia do horario de verdo (HV), de forma a
explicitar os importantes deslocamentos na ocorréncia da méaxima demanda
entre os meses de verao e inverno.
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Figura 2.3.4-6 — Subsistema Sul — Curva de carga diéaria tipica para dias Uteis — Verao e Inverno
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Figura 2.3.4-7 — Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sul — Area Parana
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Figura 2.3.4-8 — Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sul — Area Santa Catarina
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Figura 2.3.4-9 — Curvas tipicas para meses distintos — dia Gtil — Subsistema Sul — Area Rio Grande do Sul
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3 Geracao

Conforme estabelecido no termo de referéncia [2], no desenvolvimento dos
estudos que resultaram na proposta de ampliacbes e reforcos contida neste
documento, o programa de geracdo a ser utilizado na elaboracdo do PAR foi
constituido com base nas seguintes consideragoes:

(a) usinas existentes;

(b) usinas novas com contratos de concessdo ou com solicitacbes de novos
acessos ja formalizadas junto ao ONS/Agentes;

(c) centrais geradoras integrantes do PROINFA;
(d) transferéncias contratadas em interligac8es internacionais;

(e) as datas de entrada em operacdo das maquinas das usinas hidrelétricas sédo
aquelas constantes no Acompanhamento das Usinas Hidrelétricas em
Construcéo, versdo de outubro/2004, elaborado pela ANEEL; e

(f) as datas de entrada em operacao das maquinas das usinas térmicas sao
aquelas constantes no Acompanhamento das Usinas Térmicas, versdo de
outubro/2004, elaborado pelo Ministério de Minas e Energia - MME. No
Anexo 1 é apresentado o programa de geracdo considerado na elaboracao
deste Plano de Amplia¢cdes e Refor¢os.
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4 Programa de Obras na rede basica e na rede de distribuicao

O programa de obras de transmissdo consolidado no ciclo do PAR anterior e
ajustado a partir das solicitacbes de acesso e informacfes sobre andamento da
implantacdo dessas obras no sistema, representa a referéncia do sistema de
transmissdo adotado no inicio dos estudos que resultaram neste PAR 2006-
2008. Ao longo do processo sdo também consideradas as propostas de
expansao dos estudos de planejamento do CCPE/EPE, caso haja tempo habil.
Essas obras estéo relacionadas nas tabelas do Volume | deste PAR. Neste PAR
2006-2008 foram consideradas as configuracdes informadas pelas distribuidoras
no ambito dos Grupos Especiais de Ampliacées e Reforcos.

ONS PAR 2006-2008 - Volume V  2.1.071/2005 50/74



5 Critérios

Os estudos foram desenvolvidos com base nos procedimentos, diretrizes e
critérios descritos nos seguintes Submdédulos dos Procedimentos de Rede: 4.2
(Elaboracdo do Plano de Ampliacbes e Reforcos na Rede Basica), 4.5
(Procedimentos para a Determinacdo das Ampliacbes e Reforcos da Rede
Bésica), 4.6 (Critérios para Determinacdo das Ampliacbes e Reforcos na Rede
Basica), 23.2 (Critérios para a Definicdo das Redes do Sistema Elétrico
Interligado) e 23.3 (Diretrizes e Critérios para Estudos Elétricos).

Como determinado no moédulo 4 dos Procedimentos de Rede, os condicionantes
e 0 escopo dos estudos para elaboracdo deste PAR 2006-2008 foram
estabelecidos no inicio do ciclo e consolidados no documento “Estudo para
Identificacdo das Ampliacdes e Refor¢cos na Rede Basica — Periodo 2006-2008 —
Termo de Referéncia” [2], preparado no ambito dos Grupos Especiais de
Ampliacdes e Reforgos.

Alguns dos critérios descritos no Termo de Referéncia, devido a sua relevancia
para a realizacdo dos estudos elétricos, sdo destacados a seguir.

5.1 Critérios de contingéncias

A Rede Basica, incluindo os transformadores de fronteira, devera ser
dimensionada de tal forma que haja transmisséao suficiente para que as unidades
geradoras possam despachar a sua poténcia instalada e consigam suprir as
cargas, para o caso base (sem contingéncias) e para as situacbes de
contingéncia simples de quaisquer elementos da rede de simulacdo, a excecao
de linhas de transmisséo radiais (vide item 5.11).

5.2 Critérios com Relacédo aos Niveis de Tensao

As simulagcbes serdo realizadas buscando-se ajustar as tensdes nos
barramentos da Rede Basica dentro dos limites operativos apresentados na
Tabela 5.2-1 — Niveis de Tensédo (fase-fase) em Corrente Alternada, do item
5.3.1 (Niveis de Tensdo) do Submddulo 23.3, ajustada de acordo com a
Resolucdo ANEEL 505/01, republicada em 16 de janeiro de 2004.
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Tabela 5.2-1 —

Niveis de Tensao (fase-fase) em Corrente Alternada

TENSAO BASE TENSAO MINIMA | TENSAO MAXIMA
(kV) (p.u.) (kV) (p.u.) (kV) (p.u.)
69 1,0 65,6 0,95 72,5 1,05 (¥)
88 1,0 83,6 0,95 92,4 1,05 (*)
138 1,0 131,0 0,95 145,0 | 1,05 (¥
230 1,0 218,0 0,95 242,0 1,05
345 1,0 328,0 0,95 362,0 1,05
440 1,0 418,0 0,95 460,0 1,045
500 1,0 475,0 0,95 550,0 1,10
525 1,0 500,0 0,95 550,0 1,05
750 1,0 688,0 0,90 800,0 1,046

As tensdes nas barras de conexdo a Rede Basica podem ser ajustadas para
atender as necessidades dos acessantes desde que isso ndo afete o
desempenho do sistema. Em condi¢des normais de operacdo, se o acessante
solicitar tensdo acima de 1,0 p.u. e isso implicar em reforgcos ou ampliagcdes na
Rede Basica, este valor de tensdo ndo sera atendido.

Caso a tensdo na barra de conexdo a Rede Basica fique abaixo de 1,0 p.u. nas
condi¢cBes de carga pesada ou média, serdo propostos reforcos e ampliagbes na
Rede Basica, com base nos estudos, para atender o limite minimo de 1,0 p.u.,
desde que atendida a condi¢do de fator de poténcia minimo pelo acessante no
ponto de conex&o, conforme explicitado no item 5.3.

Para as analises nos estudos de Ampliacdes e Reforgos, serdo consideradas em
emergéncia as tensdes na Rede Basica igual a um valor minimo de acordo com
a Tabela 5.2-1. Nas simulacdes de emergéncias serdo aceitas tensdes minimas
de 0,95 p.u. nas barras de conexdo a rede basica, 0,95 p.u. nas barras de carga
e 0,90 p.u. nas demais barras da rede de simulacdo. Em situacdes especiais
esses limites poderdo nédo ser atendidos nas barras de conexdao em
concordancia com os Agentes envolvidos.

Em qualquer condigdo de carga o nivel de tensdo em quaisquer barramentos
poderd ser inferior aos valores definidos anteriormente, desde que tais
barramentos ndo atendam diretamente a consumidores e que ndo sejam pontos
de conexdo com a Rede Bésica, respeitadas as limitagdes dos equipamentos.

ONS PAR 2006-2008 - Volume V  2.1.071/2005 52/74



As variacdes de tensédo provocadas por chaveamento de reatores ou capacitores
ndo deverdo exceder a 5% da tensdo nominal, obedecidos aos niveis
estabelecidos no mdédulo 2. Esses limites nas barras de conexdo poderdo ser
ampliados para consideracdes nos estudos, desde que exista concordancia dos
Agentes envolvidos.

Nos casos em que ndo houver tempo habil para implantacdo de obras, serdo
explicitadas as consequiéncias sobre o desempenho do sistema.

5.3 Critérios para Fator de Poténcia

Serdo considerados os valores de carga reativa resultantes do processo de
consolidacao de previsdo de carga, descrito no Submédulo 5.2 (Consolidacéo da
Previsao de Carga para Estudos de Ampliacdes e Reforcos na Rede Basica),
dos Procedimentos de Rede.

Nos pontos de conexdo a Rede Basica deve ser assegurado o valor de fator de
poténcia descrito no item 7.3 (Fator de Poténcia das Instalacbes) do Submaddulo
3.8 e reproduzido na Tabela 5.3-1.

Tabela 5.3-1 — Fator de Poténcia Operacional nos pontos de conexé&o

Tensao nominal do

~ Faixa de fator de poténcia
ponto de conex&o

Vn > 345 kV 0,98 indutivo a 1,0
69 kV < Vn < 345 kV 0,95 indutivo a 1,0
Vn < 69 kV 0,92 indutivo a 0,92 capacitivo

Conforme estabelecido no CUST — Contrato de Uso do Sistema de Transmissao,
ponto de conexdo é o0 equipamento ou conjunto de equipamentos que se
destinam a estabelecer a conexao elétrica na fronteira entre os sistemas das
partes.

Nos pontos de conexdo com tenséo igual ou superior a 69 kV, admite-se fator de
poténcia indutivo ou capacitivo inferior aos valores estabelecidos na Tabela 5.3-1
nas seguintes condic¢des:

(a) ndo onere a Rede Basica por meio de reforcos necessarios a manutencao
dos padrbes de desempenho estabelecidos no Médulo 2 dos Procedimentos
de Rede;

ONS PAR 2006-2008 - Volume V  2.1.071/2005 53/74



(b) ndo comprometa a seguranca operativa da Rede Basica quando da adocao
de medidas operativas necessarias a manutencdo dos padrdoes de
desempenho estabelecidos no Modulo 2 dos Procedimentos de Rede;

(c) ndo comprometa a otimizacao eletro-energética do sistema interligado;
(d) nos casos das alineas (a) , (b) e (c) , nao seja inferior a 0,92.

Ressalta-se que devem ser explicitadas as consequéncias sobre o desempenho
do sistema nos casos em que nao houver tempo habil para implantacdo de
obras, bem como nos casos de demandas com fator de poténcia fora do valor
indicado.

5.4 Critérios de Carregamento de Linhas de Transmissao

Os critérios para definicdo dos limites de carregamento das linhas de
transmissdo existentes e futuras, para avaliacdo do desempenho dos sistemas
elétricos, estdo descritos no item 5.3.3 (Carregamento de Linha de Transmissao)
do Submddulo 23.3. Basicamente serdo considerados os valores informados no
CPST - Contrato de Prestacdo de Servicos de Transmisséo. Para linhas futuras
serdo adotados os limites considerados nos estudos de planejamento de longo
prazo, nos editais de licitacdo ou, na auséncia desses, valores tipicos.

Deverdo ser relacionados no PAR todos os elementos terminais que limitarem o
carregamento de linhas, para recomendacéo de futuro ajuste ou substitui¢cdo.

Deverédo ser explicitados os casos de linhas de transmissdo cujo carregamento,
em emergéncias, exceder a capacidade operativa estabelecida no CPST.

55 Critérios de Carregamento de Transformadores

Os critérios para definicdo dos limites de carregamento dos transformadores
existentes e futuros, para avaliacdo do desempenho dos sistemas elétricos,
estdo descritos no item 5.3.4 (Carregamento de Transformadores) do Submaédulo
23.3. A referéncia basica sera o CPST — Contrato de Prestacdo de Servigos de
Transmissdo. Para equipamentos futuros, serdo adotados os limites
considerados nos estudos de planejamento de longo prazo, nos editais de
licitagdo ou, na auséncia desses, valores tipicos.
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5.6 Critérios para Estudos em Sistemas de Corrente Continua

Estes critérios estdo descritos no item 5.5 (Critérios para Estudos em Sistemas
de Corrente Continua) do Submaodulo 23.3.

5.7 Procedimentos e Critérios para os Estudos das Interligacdes Regionais

Como parte do processo do PAR, serdo incluidas analises que contemplardo o
desempenho das interligacbes entre os subsistemas Sul, Sudeste, Norte e
Nordeste, no horizonte de quatro anos, buscando determinar os limites maximos
de intercambio entre subsistemas, proporcionando um melhor entendimento do
desempenho das interligacdes e dos sistemas receptores.

O trabalho devera contemplar estudos de fluxo de poténcia e estabilidade para
diversos cenarios de intercambios entre os subsistemas.

Os principais produtos desses estudos séo:

(a) andlise do desempenho das interligacdes;

(b) limites de intercambios entre subsistemas;

(c) fatores restritivos no estabelecimento dos limites de intercambio; e

(d) impacto nos subsistemas enquanto emissores ou receptores de poténcia,
tendo em vista os intercambios das interligagdes.

As diretrizes e os critérios para a realizagdo dos estudos de estabilidade estao
descritos no item 8 (Diretrizes e Critérios para Estudos de Transitérios
Eletromecéanicos) do Submoddulo 23.3. A seguir sdo destacados o0s principais
critérios e procedimentos adotados nos estudos envolvendo as interligacdes
inter-regionais.

5.7.1 Critérios para despacho de geracao

Os principais critérios adicionais séo:

(a) as centrais geradoras participantes do PROINFA serdo despachadas de
acordo com o fator de capacidade contratual ou pela energia assegurada
informada pela ANEEL;

(b) para as usinas térmicas serdo adotados despachos minimos contratuais e/ou
por restricbes de equipamento;
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(c) além dos despachos minimos, utilizados como referéncia, serdo realizadas
sensibilidades a fim de verificar-se a necessidade de despachos minimos,
por restricdes de equipamento, e/ou restricdes de despacho;

(d) para as usinas de Itaipu 60 Hz e Itaipu 50 Hz sera adotado despacho igual;

(e) serdo considerados dois cenarios para efeito de geracdo de Itaipu. No
primeiro, a geragdo sera maximizada enquanto que no segundo, sera
adotada uma geracdo mais reduzida;

(f) sera adotado, como referéncia, o resultado obtido no estudo “Operacao em
Carga Minima no SE” para a geragcdo minima das usinas hidraulicas do
Sul/Sudeste; e

(g) para a determinacdo da geracdo minima das usinas hidraulicas da regido
Nordeste seréd adotado a premissa de vazdo minima do Rio S&o Francisco de
1300 m3/s.

5.7.2 Critérios com relacao a determinacdo dos limites de intercambio de regime
permanente para as interligacfes entre as regides Norte, Nordeste e
Sudeste

Os principais critérios adicionais séo:

(a) quanto ao carregamento dos equipamentos de compensacdo de poténcia
reativa variaveis: sera adotado como limite o valor de 60% da poténcia
nominal do primeiro equipamento que atingir este valor, depois de esgotado
0s recursos da regulacéo; e

(b) quanto aos niveis de tensao:

i. narede que interliga as regibes Norte e Nordeste sera considerada a
tensdo minima de 1.04 p.u. na subestacédo de Presidente Dutra; e

ii. na barra do capacitor série entre as subesta¢des de Foz do Iguagu e
Ivaipord, 750 kV, sera permitido um valor de tensdo maximo de 1,02

p.u.;

5.7.3 Critérios com relacdo a determinacdo dos limites de intercambio
operacionais (Regime Dinamico)

Os principais critérios adicionais sdo:

(a) serdo considerados como limites os valores de intercambio que, para a
condicdo de contingéncia simples de qualquer elemento da rede, acarretem a
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(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(9

(h)

perda de estabilidade entre os sistemas quando esse valor de fluxo é
elevado em cerca de 100 MW;

sera admitida a separagdo entre subsistemas, para a condicdo de
contingéncia simples de qualquer elemento da rede, desde que esses
subsistemas permanecam estaveis sem a necessidade de corte de carga;

no barramento de 345 kV da subestacdo de Samambaia serd permitida uma
tensdo minima de 0,85 p.u. no transitério, apds a retirada do defeito;

sera permitida a atuacédo do limitador de corrente de campo das maquinas de
Itaipu 60 Hz transitoriamente, durante um tempo maximo de 500 ms;

nao sera permitida a atuacdo do ERAC;

nao sera permitida a atuacdo dos equipamentos de protecdo de sobretensao
gque acarretem perda de carga;

nao sera permitido o desligamento dos compensadores sincronos da
interligagdo na area do subsistema Norte e area oeste do subsistema
Nordeste; e

nao serd permitido o desligamento dos autotransformadores por sobrecarga,
com conseqlente perda de carga.

5.8 Procedimentos e Critérios para os Estudos de Confiabilidade

Os critérios para os estudos de confiabilidade que permitem a avaliacdo dos
riscos probabilisticos inerentes ao sistema elétrico estdo descritos nos
documentos “Procedimentos e Critérios para Analise de Confiabilidade” [3]

Em complementacdo as informacdes disponiveis nos Procedimentos de Rede,
temos:

(a)

(b)

as topologias do sistema elétrico a serem tratadas sdo as mesmas
submetidas a analise de regime permanente em condi¢des de rede completa
(auséncia de contingéncias) e com todas as restricbes operacionais
representadas, a saber: limites de carregamento em condi¢des normais e de
emergéncia em linhas e transformadores, limites superiores e inferiores de
tapes, limites superiores e inferiores de geracdo permissivel de poténcia
ativa e reativa, limites inferiores e superiores das tensfes em barramentos;

0s casos-base para a analise de confiabilidade serdo preparados a partir dos
casos-base dos estudos de fluxo de poténcia, previamente depurados de
violaches operativas (e.g. auséncia de sobrecargas, violagbes de limites de
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tensao, violacdes de limites de derivacdes, violacdes de limites superiores e
inferiores de gera¢cdes de poténcias ativas e reativas);

(c) na eventual hipotese de presenca de violagcdes operativas de quaisquer
naturezas nos casos-base de fluxo de poténcia, as mesmas deverdo ser
eliminadas de modo adequado, através do algoritmo de pontos interiores
utilizado pelo programa NH2. Os recursos admissiveis para a obtengdo do
caso-base de confiabilidade sao: redespacho de poténcia ativa e reativa,
controle remoto de tensdo, controle de tapes, relaxamento dos limites de
tensao;

(d o espaco de estados probabilisticos a ser definido considerara
essencialmente a malha de transmissdo da rede com os dados reais da
malha brasileira levantados na referéncia ONS 2.1-033/2001, para o caso de
linhas de transmissdo. Para transformadores, serdo usados os dados
estocasticos representativos da funcéo transformacédo levantados pelo ONS,
por nivel da tensdo mais elevada dos transformadores.. Os niveis de
transmissdo contemplados para tratamento de incertezas englobardo as
tensdes de 750, 525, 500, 440, 345 e 230 kV. Também serdo tratadas as
tensdes intermediarias entre os niveis 230 e 750 kV, existentes na malha
nacional. Para fins de identificacdo de influéncias por niveis de tenséo, cada
transformador do sistema serd associado ao nivel de tensdo do seu lado de
mais alta tensdo. Todos os demais elementos da rede serdo tratados de
forma deterministica;

(e) a modelagem das usinas sera realizada de forma individualizada por unidade
geradora, com um despacho compativel com aquele especificado no caso-
base de fluxo de poténcia, adotando-se o critério de montagem do parque
gerador pela inércia minima. As usinas térmicas terdo o despacho de
poténcia ativa inflexibilizado. Quando da simulagdo das contingéncias, néo
sera permitido o redespacho da poténcia ativa das usinas. No caso de usinas
sem permissdo de redespacho serdo utilizados os valores de injecdo de
poténcia ativa presentes no caso de fluxo de poténcia.

() para fins de definicdo do espaco de estados, monitoracdo de grandezas,
célculo de indices e recursos de controle serdo consideradas todas as areas
elétricas originalmente definidas nos casos de fluxo de poténcia;

(g) as grandezas monitoradas serdo as seguintes: fluxos de poténcia ativa nos
circuitos da Rede Basica, tensdes em barras de carga com cargas, limites de
geracao;

(h) no processamento do calculo de confiabilidade serdo avaliadas apenas
contingéncias em circuitos pertencentes a Rede Basica.
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5.9

Os principais produtos desses estudos séo:

(a) evolucdo dos indices globais de severidade, energia nao suprida e
probabilidade de perda de carga;

(b) evolucdo dos indices de severidade para o regime de carga pesada, sob o
ponto de vista dos estados da federacéo.

(c) contribuicdes relativas de cada nivel de tensédo nos indices globais; e

(d) identificacdo de modos de falha dominantes.

Procedimentos e Critérios para os Estudos de Curto-Circuito

As diretrizes e os critérios para os estudos de curto-circuito estdo explicitados no
item 6 do Submoddulo 23.3, dos Procedimentos de Rede. O PAR 2006-2008
conterd uma avaliagdo dos valores esperados de curto-circuito, tendo como base
as obras planejadas no ciclo 2005-2007 e o estudo abrangente de curto-circuito
no periodo 2004-2007, integrante de relatério em separado, disponibilizado
antecipadamente aos Agentes. Os casos de referéncia utilizados serdo também
disponibilizados aos Agentes, via Internet, no sitio da empresa. No documento
serdo indicados os equipamentos cuja substituicdo é recomendada.

5.10 Procedimentos adicionais para subestacdes na Rede Bésica conectadas em

“TAPE” que atendem Distribuidoras

Devera ser avaliada no ambito dos Grupos Especiais, uma proposta para
gradualmente eliminar as situacfes na Rede Basica em que subestacdes séo
ligadas a linhas de transmissdo por meio de “tape”, tendo por base os
indicadores de continuidade da Rede Basica.

5.11 Procedimentos adicionais para sistemas radiais na Rede Basica

A definicdo de ampliagdes em linhas de transmissao radiais serd orientada por
uma proposta que levara em conta o desempenho dos pontos de controle
localizados nos sistemas radiais da Rede Basica, através dos Indicadores de
continuidade e de valores preditivos de indices de confiabilidade. Ressalta-se
gue quando apontada a necessidade de ampliagdes com base nos critérios
mencionados anteriormente (indicadores de continuidade e indices de
confiabilidade), o ONS devera solicitar & EPE a confirmag&do desta indicagéo
mediante a elaboracdo de estudos de planejamento de longo prazo para a
caracterizacdo da alternativa de minimo custo global.
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5.12 Procedimentos e Critérios adicionais para a transformacéao na fronteira entre
a Rede Basica e a Rede de Distribuicdo (RBF)

(a)

(b)

(c)

Uma nova subestacdo ou a implantacdo de um novo setor em uma
subestacao existente na fronteira da Rede Béasica com a rede de distribuicao
serd incluida na analise e contemplada na proposta de ampliacdes e reforgcos
se:

i. conectar as redes de transmissdo (DIT) compartilhadas por mais de
uma distribuidora; ou

ii. tiver sido objeto de solicitacdo formal de acesso, no caso de atender
a uma Unica distribuidora.

No documento do PAR serdo apresentados ainda os pontos localizados na
fronteira da Rede Bésica com a rede de distribuicdo, onde sejam
identificados baixos valores de fator de poténcia.

No desenvolvimento dos estudos, os programas de obras informados pelas
Concessionarias de Distribuicdo e as Notas Técnicas ONS 106/2003,
112/2003 e 115/2003 serdo considerados como referéncia na indicacdo de
solucdes para os problemas identificados na fronteira Rede Basica — Rede
de Distribuicao.
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7 ANEXO 1 - Programa de geracao considerado

As datas de entrada em operacdo das maquinas das usinas hidrelétricas sao
aquelas constantes no Acompanhamento das Usinas Hidrelétricas em
Construcédo, versdo de outubro/2004, elaborado pela ANEEL, e as datas de
entrada em operacdo das maquinas das usinas térmicas sao aquelas constantes
no Acompanhamento das Usinas Térmicas, versao de outubro/2004, elaborado
pelo Ministério de Minas e Energia - MME.

Tabela 5.12-1 — Programa de Geracdo - Ano 2004
MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
out-04 N Tucurui Hidro 17/23 375 Verde
out-04 SE/CO Aimorés Hidro 1/3 110 Amarela
out-04 SE/CO Candonga Hidro 2/3 46,7 Verde
nov-04 SE/CO Termorio Gas Natural 1/9 123,25 Verde
nov-04 SE/CO Termorio Gas Natural 2/9 123,25 Verde
nov-04 SE/CO Termorio Gas Natural 3/9 176,8 Verde
nov-04 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 1/6 100 Amarela
nov-04 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 2/6 100 Amarela
nov-04 SE/CO Norte Fluminense | Gas Natural 4/4 291,55 Verde
nov-04 SE/CO Candonga Hidro 3/3 46,7 Verde
nov-04 NE Pedra do Cavalo Hidro 1/2 80 Verde
dez-04 NE Pedra do Cavalo Hidro 2/2 80 Verde
dez-04 S Monte Claro Hidro 1/2 65 Verde
dez-04 SE/CO Aimorés Hidro 2/3 110 Amarela
dez-04 SE/CO Santa Cruz Nova | Gas Natural 1/2 200 Verde
dez-04 SE/CO Ponte de Pedra Hidro 1/3 58,7 Verde
dez-04 SE/CO Corumba IV Hidro 1/2 63,5 Verde
dez-04 SE/CO Nova Piratininga | Géas Natural 3/6 100 Amarela
dez-04 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 4/6 100 Amarela
dez-04 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 3/6 100 Amarela
dez-04 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 4/6 100 Amarela
dez-04 NE Fafen Gas Natural 3/4 30 Amarela
dez-04 NE Fafen Gas Natural 4/4 61,2 Amarela

Nota: Ndo estdo incluidas as PCHs — Pequenas Centrais Hidroelétricas.
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Tabela 5.12-2 —

Programa de Geragao - Ano 2005

MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL

jan-05 SE/CO Ponte de Pedra Hidro 2/3 58,7 Verde

jan-05 S Monte Claro Hidro 2/2 65 Verde

jan-05 SE/CO Barra de Brauna Hidro 1/3 13 Vermelha-néo iniciada
fev-05 S Santa Clara PR Hidro 1/2 60 Verde

fev-05 SE/CO Aimorés Hidro 3/3 110 Amarela
fev-05 SE/CO Barra de Brauna Hidro 2/3 13 Vermelha-n&o iniciada
mar-05 SE/CO Corumba IV Hidro 2/2 63,5 Verde

mar-05 SE/CO Ponte de Pedra Hidro 3/3 58,7 Verde

mar-05 N Tucuruf Hidro 18/23 375 Verde

mar-05 SE/CO Barra de Brauna Hidro 3/3 13 Vermelha-n&o iniciada
mai-05 S Santa Clara PR Hidro 2/2 60 Verde

mai-05 SE/CO Termorio Gas Natural 719 123,25 Verde

mai-05 SE/CO Termorio Gés Natural 8/9 123,25 Verde

jun-05 N Tucurui Hidro 19/23 375 Verde

jun-05 NE Camacari G Gés Natural 5/5 72 Verde

ago-05 SE/CO Picada Hidro 1/2 25 Verde

ago-05 SE/CO Irapé Hidro 1/3 120 Verde

ago-05 SE/CO Qurinhos Hidro 1/3 14,7 Verde

set-05 N Tucurui Hidro 20/23 375 Verde

set-05 SE/CO Picada Hidro 2/2 25 Verde

out-05 S Barra Grande Hidro 1/3 230 Verde

out-05 SE/CO Irapé Hidro 2/3 120 Verde

out-05 SE/CO Ourinhos Hidro 2/3 14,7 Verde

out-05 SE/CO Espora Hidro 1/3 10,7 Verde

nov-05 SE/CO Termorio Gas Natural 4/9 123,25 Verde

nov-05 SE/CO Termorio Gas Natural 5/9 123,25 Verde

nov-05 SE/CO Espora Hidro 2/3 10,7 Verde

nov-05 S Sao Domingos Hidro 1/3 16 Vermelha-n&o iniciada
nov-05 SE/CO Itaocara Hidro 1/3 65 Vermelha-n&o iniciada
dez-05 SE/CO Termorio Gas Natural 6/9 123,3 Verde

dez-05 SE/CO Termorio Gas Natural 9/9 123,3 Verde

dez-05 SE/CO Irapé Hidro 3/3 120 Verde

dez-05 SE/CO Ourinhos Hidro 3/3 14,7 Verde

dez-05 SE/CO Espora Hidro 3/3 10,7 Verde

Nota: Ndo estdo incluidas as PCHs — Pequenas Centrais Hidroelétricas.
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Tabela 5.12-3 — Programa de Geragéo - Ano 2006

MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL

jan-06 S Barra Grande Hidro 2/3 230 Verde

jan-06 N Tucurui Hidro 21/23 375 Verde

jan-06 SE/CO Itaipu Hidro 19/20 700 Verde

jan-06 SE/CO Itaipu Hidro 20/20 700 Verde

jan-06 SE/CO Capim Branco | Hidro 1/3 80 Verde

jan-06 SE/CO Itaocara Hidro 2/3 65 Vermelha-néo iniciada
jan-06 S Monjolinho Hidro 1/2 33,5 Vermelha-néo iniciada
fev-06 S Sédo Domingos Hidro 2/3 16 Vermelha-nao iniciada
mar-06 SE/CO Capim Branco | Hidro 2/3 80 Verde

mar-06 S Campos Novos Hidro 1/3 293,3 Verde

mar-06 SE/CO Itaocara Hidro 3/3 65 Vermelha-néo iniciada
mar-06 S Monjolinho Hidro 2/2 33,5 Vermelha-néo iniciada
abr-06 S Barra Grande Hidro 3/3 230 Verde

mai-06 SE/CO Capim Branco | Hidro 3/3 80 Verde

mai-06 SE/CO Peixe Angical Hidro 1/3 150,7 Verde

mai-06 S S&o Domingos Hidro 3/3 16 Vermelha-néo iniciada
jun-06 S Fundao Hidro 1/2 60 Verde

jun-06 N Tucurui Hidro 22/23 375 Verde

jun-06 SE/CO Santa Cruz Nova | Géas Natural 2/2 200 Amarela
jun-06 S Campos Novos Hidro 2/3 293,3 Verde

jul-06 SE/CO Peixe Angical Hidro 2/3 150,7 Verde

ago-06 N Tucurui Hidro 23/23 375 Verde

set-06 S Fundéo Hidro 2/2 60 Verde

set-06 S Campos Novos Hidro 3/3 293,4 Verde

out-06 SE/CO Peixe Angical Hidro 3/3 150,7 Verde

out-06 SE/CO Baul | Hidro 1/3 36,7 Vermelha-n&o iniciada
nov-06 SE/CO Cacu Hidro 1/3 21,7 Vermelha-néo iniciada
nov-06 SE/CO Corumba Il Hidro 1/2 46,8 Vermelha-né&o iniciada
nov-06 SE/CO Olho d’Agua Hidro 1/2 16,5 Vermelha-nao iniciada
dez-06 SE/CO Capim Branco Il Hidro 1/3 70 Verde

Barra dos
dez-06 SE/CO Hidro 1/3 30 Vermelha-n&o iniciada
Coqueiros
dez-06 SE/CO Bau | Hidro 2/3 36,7 Vermelha-n&o iniciada

Nota: N&o estdo incluidas as PCHs — Pequenas Centrais Hidroelétricas.
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Tabela 5.12-4 — Programa de Geragdo - Ano 2006 - Proinfa

MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
abr/06 NE Coelhos | Edlica - 4,5 Amarelo —néo inciado
abr/06 NE Mataraca Edlica - 4,5 Amarelo —n&o inciado
mai/06 NE Caravela Edlica - 4,5 Amarelo —n&o inciado
mai/06 NE Coelhos Il Edlica - 4,5 Amarelo —néo inciado
mai/06 NE Piraua Edlica - 4,25 Amarelo —ndo inciado
jun/06 NE Coelhos Il Edlica - 4,5 Amarelo —ndo inciado
jun/06 NE Enacel Edlica - 31,5 Amarelo —ndo inciado
jun/06 NE Gravaté Fruitrade Edlica - 4,25 Amarelo —ndo inciado
jun/06 NE Mandacaru Edlica - 4,25 Amarelo —n&o inciado
jun/06 NE RN 120'9?0 do Edlica - 49,3 Verde-em construcao
jun/06 S Elebras Cidreira Edlica - 70 Amarelo —ndo inciado
jun/06 S Salto Edlica - 30 Amarelo —ndo inciado
jun/06 S Sangradouro Edlica - 50 Amarelo —n&o inciado
jul/06 NE Camurim Edlica - 4,5 Amarelo —n&o inciado
jul/06 NE Canoa Quebrada Edlica - 57 Amarelo —ndo inciado
jul/06 NE Coelhos IV Edlica - 4,5 Amarelo —ndo inciado
jul/06 NE Presidente Edlica - 4,5 Amarelo —ndo inciado
ago/06 NE Albatroz Edlica - 4,5 Verde-em construgdo
set/06 NE Taiba - Albatroz Edlica - 16,5 Amarelo —n&o inciado
set/06 S Osorio Edlica - 50 Amarelo —n&o inciado
out/06 NE Vitéria Edlica - 4,25 Amarelo —n&o inciado
nov/06 NE Millenium Edlica - 10,2 Amarelo —n&o inciado
nov/06 S Agua Doce Edlica - 9 Verde-em construgéo
dez/06 NE Alegria | Edlica - 51 Amarelo —ndo inciado
dez/06 NE Alegria Il Edlica - 100,8 Amarelo —néo inciado
dez/06 NE Alhandra Edlica - 5,4 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Atlantica Edlica - 4,5 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Beberibe Edlica - 25,2 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Bons Ventos Edlica - 50 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Canoa Quebrada Edlica - 10,5 Amarelo —ndo inciado
dez/06 NE Formosa Edlica - 104,4 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Foz do Rio Choré Edlica - 25,2 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Icaraizinho Edlica - 54 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Lagoa do Mato Edlica - 3,23 Amarelo —ndo inciado
dez/06 NE Paracuru Edlica - 23,4 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Pedra do Sal Edlica - 17,85 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Praia do Morgado Edlica - 28,8 Amarelo —néo inciado
dez/06 NE Praias do Parajuru Edlica - 28,8 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Santa Maria Edlica - 4,25 Amarelo —n&o inciado
dez/06 NE Volta do Rio Edlica - 42 Amarelo —ndo inciado
dez/06 NE Xavante Edlica - 4,25 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Palmares Edlica - 7,56 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Pdulpito Edlica - 30 Amarelo —néo inciado
dez/06 S Rio do Ouro Edlica - 30 Amarelo —ndo inciado
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MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
dez/06 S Amparo Edlica - 21,4 Amarelo —néo inciado
dez/06 S Aquibata Edlica - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Bom Jardim Edlica - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Campo Belo Edlica - 9,6 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Cascata Edlica - 4,8 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Cruz Alta Edlica - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S dos Indios Edlica - 50 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Santo Antdnio Edlica - 1,93 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Gargau Edlica - 28,05 Amarelo —ndo inciado
dez/06 SE (Eﬂuaig:]aandil:? Edlica - 135 Amarelo —néo inciado
jan/06 NE Coruripe UTE - 16 Verde-em construgéo
jan/06 NE lolando Leite UTE - 5 Amarelo —n&o inciado
jan/06 NE JB UTE - 33,2 Verde-em construgéo
jan/06 NE Jitit:rt:%r?iﬁnto UTE - 15 Verde-em construgéo
jan/06 S Winimport UTE - 7 Verde-em construgéo
jan/06 SE Canaa UTE - 30 Verde-em construgéo
fev/06 S ECOLUZ UTE - 10 Verde-em construgéo
mar/06 S Usaciga UTE - 40 Amarelo —n&o inciado
abr/06 CO Goiasa UTE - 42,52 Verde-em construcao
mai/06 CcoO Jalles Machado UTE - 12 Verde-em construgéo
mai/06 CO Nova Geragéo UTE - 25 Amarelo —néo inciado
mai/06 S Santa Terezinha UTE - 27,54 Verde-em construgéo
mai/06 S StaT';e;rggpaha . UTE - 20,56 Verde-em construcao
mai/06 SE Agua Bonita UTE - 15,8 Verde-em construcao
mai/06 SE Pioneiros UTE - 28,4 Verde-em construgéo
jun/06 Cco Sidrolandia UTE - 15 Amarelo —n&o inciado
jun/06 SE Cerradinho UTE - 50 Verde-em construgéo
jun/06 SE DISA UTE - 30,5 Verde-em construgéo
jun/06 SE Fartura UTE - 29,9
jun/06 SE Mandu UTE - 20,2 Verde-em construgéo
jun/06 SE Maracai UTE - 36,82 Verde-em construcao
jun/06 SE Ruette UTE - 24,4 Verde-em construgéo
jul/06 NE Giasa Il UTE - 20 Amarelo —n&o inciado
jul/06 SE Séo Luiz UTE - 36 Amarelo —n&o inciado
ago/06 SE Volta Grande UTE - 30 Verde-em construgéo
set/06 Cco Brasilandia UTE - 8 Amarelo —n&o inciado
set/06 CO Sonora UTE - 16 Amarelo —n&o inciado
set/06 Cco Sonora UTE - 5 Amarelo —n&o inciado
set/06 NE Energia Ambiental UTE - 30 Amarelo —n&o inciado

S Santa Olinda UTE - 5,4
jan/06 co Sapezal PCH - 16 Amarelo —n&o inciado
jan/06 CcoO Sen. J. Pinheiro PCH - 5,94 Verde-em construgéo
jan/06 S Carlos Gonzatto PCH - 9 Verde-em construgao
jan/06 S Santa Laura PCH - 15 Amarelo —n&o inciado
fev/06 N Boa Sorte PCH - 16 Amarelo —né&o inciado
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MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
fev/06 N Riacho Preto PCH - 9,3 Amarelo —n&o inciado
mar/06 Cco Mosquitédo PCH - 30 Verde-em construgéo
mar/06 S Séo Bernardo PCH - 15 Verde-em construgéo
abr/06 co Aquarius PCH - 4,2 Amarelo —n&o inciado
mai/06 CO Ponte Alta PCH - 13 Amarelo —n&o inciado
jun/06 N Lagoa Grande PCH - 21,5 Amarelo —n&o inciado
jul/06 NE Colino 1 PCH - 11 Amarelo —n&o inciado
ago/06 S Salto das Flores PCH - 6,7 Amarelo —n&o inciado
set/06 CO Canoa Quebrada PCH - 28 Verde-em construgao
set/06 CcoO Piranhas PCH - 18 Verde-em construgéo
set/06 Cco S&o Tadeu | PCH - 18 Amarelo —n&o inciado
set/06 N Agua Limpa PCH - 14 Amarelo —n&o inciado
set/06 NE Colino 2 PCH - 16 Amarelo —néo inciado
set/06 S Esmeralda PCH - 22,2 Verde-em construgéo
set/06 SE Tudelandia PCH - 2,4 Verde-em construgéo
out/06 CcO Alto Sucurid PCH - 29 Amarelo —n&o inciado
out/06 CO Eng. José Geléasio PCH - 23,7 Amarelo —néo inciado
out/06 (of] RondonOolis PCH - 26,6 Amarelo —néo inciado
out/06 SE S&o Siméo PCH - 27 Amarelo —n&o inciado
nov/06 CO Figueirépolis PCH - 22 Amarelo —néo inciado
nov/06 NE Cachoeira da Lixa PCH - 14,8 Amarelo —n&o inciado
nov/06 SE Areia Branca PCH - 19,8 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CcoO Buriti PCH - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CO Cidezal PCH - 17 Amarelo —n&o inciado
dez/06 Cco Irara PCH - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CO Jatai PCH - 30 Amarelo —néo inciado
dez/06 CO Mamballll PCH - 12 Amarelo —n&o inciado
dez/06 Cco Nhandu PCH - 13 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CO Parecis PCH - 15,4 Amarelo —n&o inciado
dez/06 Cco Retiro Velho PCH - 18 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CO Rochedo PCH - 9 Amarelo —n&o inciado
dez/06 Cco Rondon PCH - 13 Amarelo —néo inciado
dez/06 Cco Sete Quedas PCH - 18 Amarelo —n&o inciado
dez/06 CcoO Telegrafica PCH - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 Cco Zé Fernando PCH - 29,1 Amarelo —n&o inciado
dez/06 N Areia PCH - 11,4 Amarelo —n&o inciado
dez/06 N Porto Franco PCH - 30 Amarelo —néo inciado
dez/06 S Alto Irani PCH - 21 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Cacador PCH - 22,5 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Cotipora PCH - 19,5 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Flor do Sertéo PCH - 16,5 Verde-em construgéo
dez/06 S Ilha PCH - 26 Amarelo —né&o inciado
dez/06 S Jararaca PCH - 28 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Linha Emilia PCH - 19,5 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Ludesa PCH - 26,2 Amarelo —n&o inciado
dez/06 S Plano Alto PCH - 16 Amarelo —n&o inciado
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MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
dez/06 SE Bonfante PCH - 19 Amarelo —néo inciado
dez/06 SE Cachoeira Grande PCH - 10 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Calheiros PCH - 19 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Carangola PCH - 15 Amarelo —néo inciado
dez/06 SE Cocais Grande PCH - 10 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Fumacga IV PCH - 4,5 Amarelo —ndo inciado
dez/06 SE Funil PCH - 22,5 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Monte Serrat PCH - 25 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Santa Fé PCH - 30 Amarelo —néo inciado
dez/06 SE Santa Rosa Il PCH - 30 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE Sao Joaquim PCH - 21 Amarelo —n&o inciado
dez/06 SE S&o Pedro PCH - 30 Amarelo —n&o inciado
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Tabela 5.12-5 —

Programa de Geragéo - Ano 2007

MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL

jan-07 SE/CO Capim Branco |l Hidro 2/3 70 Verde

jan-07 SE/CO Cacu Hidro 2/3 21,7 Vermelha-n&o iniciada
fev-07 S Cachoeirinha Hidro 1/2 22,5 Vermelha-n&o iniciada
fev-07 S S&o Jodo Hidro 1/2 30 Vermelha-né&o iniciada
fev-07 SE/CO gggl?e?r?)ss Hidro 2/3 30 Vermelha-n&o iniciada
fev-07 SE/CO Olho d’Agua Hidro 2/2 16,5 Vermelha-néo iniciada
fev-07 SE/CO Baul | Hidro 3/3 36,7 Vermelha-né&o iniciada
mar-07 N Termoagu Gas Natural 1/2 173,7 Amarela
mar-07 N Termoagu Gas Natural 2/2 173,7 Amarela
mar-07 SE/CO Capim Branco Il Hidro 3/3 70 Verde

mar-07 SE/CO Cagu Hidro 3/3 21,7 Vermelha-n&o iniciada
mar-07 SE/CO Corumba Il Hidro 2/2 46,8 Vermelha-n&o iniciada
abr-07 S Castro Alves Hidro 1/3 43,3 Verde

abr-07 SE/CO gg;r:e(ijr(c))ss Hidro 3/3 30 Vermelha-n&o iniciada
abr-07 SE/CO Couto Magalhaes Hidro 1/3 50 Vermelha-néo iniciada
mai-07 N Santo Antdnio Hidro 1/5 33,33 Vermelha
mai-07 S Cachoeirinha Hidro 2/2 22,5 Vermelha-n&o iniciada
mai-07 S Sé&o Joéo Hidro 2/2 30 Vermelha-n&o iniciada
mai-07 SE/CO Salto Hidro 1/2 54 Vermelha-né&o iniciada
mai-07 SE/CO Salto dp Rio Hidro 1/2 46,5 Vermelha-n&o iniciada

Verdinho

jun-07 S Castro Alves Hidro 2/3 43,3 Verde

jun-07 S Salto Pilao Hidro 1/2 91,2 Amarela-nao iniciada
jun-07 SE/CO Couto Magalhaes Hidro 2/3 50 Vermelha-néo iniciada
ago-07 S Castro Alves Hidro 3/3 43,3 Verde

ago-07 S Salto Pildo Hidro 2/2 91,2 Amarela-nao iniciada
ago-07 N Santo Antbnio Hidro 2/5 33,33 Vermelha
ago-07 SE/CO Salto Hidro 2/2 54 Vermelha-n&o iniciada
ago-07 SE/CO Saio do Rio Hidro 212 46,5 Vermelha-néo iniciada
ago-07 SE/CO Couto Magalhaes Hidro 3/3 50 Vermelha-n&o iniciada
out-07 S 14 de Julho Hidro 1/2 50 Amarela-néo iniciada
out-07 SE/CO Serra do Facéo Hidro 1/2 106,3 Amarela

out-07 N Santo Anténio Hidro 3/5 33,33 Vermelha
dez-07 S 14 de Julho Hidro 2/2 50 Amarela-n&o iniciada
dez-07 SE/CO Serra do Facéo Hidro 2/2 106,3 Amarela
dez-07 N Santo Antdnio Hidro 4/5 33,33 Vermelha

Nota: N&o estéo incluidas as PCHs — Pequenas Centrais Hidroelétricas.
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Tabela 5.12-6 —

Programa de Geragao - Ano 2008

MES-ANO | REGIAO USINA TIPO UNIDADE |POTENCIA (MW)| SITUAGAO ANEEL
jan-08 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 5/6 142,8 Amarela
jan-08 SE/CO Nova Piratininga | Gas Natural 6/6 142,8 Amarela
fev-08 SE/CO Murta Hidro 1/3 40 Vermelha-ndo iniciada
fev-08 N Santo Antdnio Hidro 5/5 33,33 Vermelha
abr-08 SE/CO Murta Hidro 2/3 40 Vermelha-n&o iniciada
jun-08 SE/CO Murta Hidro 3/3 40 Vermelha-néo iniciada
out-08 S Foz do Chapec6 Hidro 1/4 213,8 Vermelha-néo iniciada
nov-08 N Estreito Hidro 1/9 120,8 Amarela-néo iniciada

Nota: Ndo estdo incluidas as PCHs — Pequenas Centrais Hidroelétricas.
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