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MAPA GEOELETRICO PRE-OCORRENCIA: 15h47

OR ,
Geragao Geragao
Total 13.529 MW Total 8.786 MW
Hidraulica 12.558 MW 7375 MW 2879 MW Hidraulica 1.999 MW
Térmica 878 MW ﬁ ‘ # Térmica 3.355 MW
Eolica 93 MW _ Eolica 3.047 MW
Carga Fotovoltaica 385 MW
Verificada 6.154 MW 4.496 MW Carga
' : / Verificada 12.394 MW
729 MW
D RO-C
Geragédo
Total 44.473 MW
Hidraulica 38.041 MW
Térmica 4.281 MW
203 MW Nuclear 1.991 MW
e BRASIL
Verificada |  46.850 MW Geragao
Total 79.355 MW
50 1 Hidraulica 63.313 MW
T 7.064 MW 5.673 MW Térmica 9.498 MW
60 ﬁ & Nuclear 1.991 MW
Edlica 4.008 MW
e~ 1.390 MW Fotovoltaica 545 MW
Total 12.567 MW Carga
Hidraulica 10.715 MW o
T i Verificada 79.355 MW
Eolica 868 MW
Carga
Verificada | 13.957 MW

dN € o «w Nasioaal
® o Sislema Elitrico




Mapa Geoelétrico

* Destaque para o fluxo de energia do Norte para o Nordeste e
Sudeste/Centro-Oeste pela rede de transmissao em 500 kV e pelo
Bipolo de Belo Monte em £800 kV DC.

* Destaque para a geracao do Nordeste — dependéncia de
iIntercambio, edlicas, geracao hidro e térmica local.
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OCORRENCIA DE 21/03/2018
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CONFIGURAGAO DA SUBESTAGCAO XINGU
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A origem

As 15h48 do dia 21/03/2018 ocorreu a atuacio do disjuntor na
subestacdo Xingu, no Para.

O evento ocorreu quando o fluxo do bipolo de Belo Monte estava sendo
elevado para 4.000 MW.

No disjuntor foi colocada indevidamente uma protecao de sobrecorrente
regulada para 4.000 A, valor abaixo da corrente nominal do
equipamento, o que fez com que ele abrisse quando o fluxo da linha
chegou proximo a 4.000 MW.

O ONS néao foi informado do ajuste da protecao do disjuntor.

Nao foi feita pelo agente a revisédo da logica do SEP — Sistema Especial
de Protecao, para que houvesse corte de geracao com a perda do
bipolo.
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As conseguéncias

« A partir da atuacdo do disjuntor, houve o desligamento automatico de
diversas linhas de transmissao, separando o subsistema Norte do
Nordeste e essas duas regidoes dos subsistemas Sul e Sudeste/Centro-
Oeste.

Linhas de transmissao desligadas

Total de Linhas
Nivel de Tensao Linhas em . Percentual
- Desligadas
operagao

230 kV 51 48 89%
Norte 500 kV 61 50 82%
Total 115 99 86%
230 kV 303 300 99%
Nordeste 500 kV 62 59 95%
Total 365 359 98%

,N Opersder Mosivosl
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As conseguéncias
« Ageracao e a carga foram reduzidas em 21.735 MW.

Geracgao desligada na Perturbacao

Unidades Geradoras Unidades Geradoras Percentual
Regiao
em operagao desligadas (VA)

Norte 86 %
Nordeste 68 68 100 %
Total 161 122 75 %

Carga reduzida na Perturbacao

Carga . Percentual
Interrompida (%)
(MW) -
Norte 6.150 400 5.750 93 %
Nordeste 12.400 80 12.320 99 %
Sul 13.960 12.876 1.084 7%
SE / Centro-Oeste 46.850 44.269 2.581 5,5 %
Total 79.360 57.625 21.735 27 %
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As conseguéncias - Sul e Sudeste/Centro-Oeste

* Houve atuacao do ERAC — Esquema Regional de Alivio de Carga, com
corte de 3.665 MW de carga, 5% do total no momento da ocorréncia.

* As regides foram separadas do Norte e Nordeste,

Frequéncia Sudeste — Evento 15h48min

—— UFMG-PMU_Belo_Horizonte_MG =—— UFMS-PMU_Campo_Grande_MS =—— UFSC-PMU_Florianopolis_SC —— UNB-PMU_Brasilia_DF UNICAMP-PMU_Campinas_SP —— USP_SC-PMU_Sao_Carles_SP =—— UTFPR-PMU_Curitiba_PR
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As conseguéncias - Norte

Com a separacao dos subsistemas, o Norte ficou com excesso de
geracao, 0 que provocou sobretensao nas linhas, levando a perda
das linhas de transmissao.

A frequéncia chegou a 70 Hz.
A Regiao Norte veio a blecaute.

Nao foram afetados os estados de Roraima (nao € interligado) e
Acre e Rondonia, que sao alimentados pelas usinas do Rio
Madeira e interligados ao sistema Sul/Sudeste/Centro-Oeste.



As consequéncias - Nordeste

Houve perda da geracao vinda do Norte. Com isso, a carga ficou maior
gue a geracao.

Houve queda na frequéncia.
ERAC atuou em 5 estagios e a frequéncia se normalizou em 60 Hz.

Duas unidades geradoras da hidrelétrica de Paulo Afonso sairam com a
frequéncia estabilizada, devido a uma descoordenacao da sua protecao.

A frequéncia caiu novamente para 57,3 Hz.

Com a frequéncia abaixo de 58,5 Hz por mais de 10 segundos, atuou a
protecao das usinas térmicas, retirando-as do sistema.

A regiao Nordeste veio a blecaute.
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Recomposicao - Sul e Sudeste/Centro-Oeste

« Essas regides tém geracao suficiente para suprir a carga.
 As 15h51, ja havia condicdes de iniciar a recomposicao.

- As 15h57, as cargas ja estavam recompostas.
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Recomposicao - Norte

Imediatamente apos a ocorréncia, 0 ONS tomou acoes para o controle
de tensao e regulacdo da frequéncia da regiao, de forma a obter as
condicdes para o inicio da recomposicao coordenada a partir da UHE
Tucurui.

As 15h58, iniciou-se a recomposicéo das cargas.

O processo de recomposicao foi demorado devido a magnitude do
evento e em funcao da quantidade de equipamentos desligados.

« As 17h50, toda a carga das distribuidoras estava recomposta.

Carga Subsistema Norte
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Recomposicao - Nordeste

A recomposicéao fluente da regido Nordeste é feita com a criacédo de seis
Ilhas, nas quais se restabelece o equilibrio entre geracao e carga, a
partir do autorrestabelecimento das usinas hidraulicas da regiao (black
start).

As 16h16 iniciou-se a recomposi¢do no sul da Bahia a partir da geracéo
da UHE Itapebi.

As 16h48 iniciou-se a recomposi¢cdo da area Sobradinho Sudoeste, a
partir de duas unidades geradoras da UHE, com tomada de carga nas
subestacoes da Coelba e Celpe.

As 17h57 iniciou-se a recomposi¢do da area Sobradinho Oeste, a partir
da terceira unidade geradora da UHE, com tomada de carga nas
subestacdes da Eletrobras Distribuicao — Piaui.
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Recomposicao - Nordeste

4
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Na recomposicédo da area Luiz Gonzaga, houve demora de 1h27 devido
a problemas na sincronizacao da 32 unidade geradora da UHE e tomada
de carga acima dos valores previstos na recomposicao fluente,
prejudicando o processo. As 17h21, iniciou-se a tomada de carga em
Fortaleza (Enel-CE) e as 17h44, em Natal (Cosern).

Na recomposicao da area Xingo, a UHE iniciou o autorrestabelecimento
com demora de 1h08. As 17h18 foi iniciada a tomada de carga no Recife
(Celpe). As 17h59, em Jodo Pessoa (Energisa-PB); as 18h07, em
Maceio (ED-Alagoas); e as 18h15, em Aracaju (Energisa-SE).

Na recomposicdo da area Paulo Afonso IV houve demora de 1h32 no
autorrestabelecimento da UHE e dificuldade na tomada de carga fluente.
As 17h57, foi iniciada a tomada de carga em Salvador (Coelba) e as
18h36, em Itabaiana (Energisa SE).



Recomposicao - Nordeste
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Restabelecimento das Cargas por Corredores de Recomposicao - Nordeste

21/03/2018
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Recomposicao - Nordeste

Horario de Horario de
Distribuidora
Inicio Término

ED Piaui 17h31 21h51
Enel Ceara 1944 17h13 20h55
Cosern 840 17h50 22h20
Energisa Paraiba 617 18h00 20h12
Energisa Borborema 110 18h11 20h40
Celpe 2145 16h50 20h45
ED Alagoas 585 17h53 20h32
Energisa Sergipe 482 17h54 20h52
Sulgipe 56 19h35 20h19
Coelba 3022 16h30 21h25
Total 10314
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