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100% pública
Vinculada ao 

MME

Criada em 

2004

Lei 10.847

Os estudos da EPE dão suporte técnico ao governo na 
formulação de políticas para o setor de energia

A Empresa de Pesquisa Energética – EPE 
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Energia elétrica

Petróleo, gás natural e derivados

Fontes renováveis

Carvão mineral

Energia nuclear

Eficiência energética

Outros

Tem por finalidade realizar estudos e pesquisas destinadas a 
subsidiar o planejamento do setor energético

A Empresa de Pesquisa Energética – EPE 
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A Empresa de Pesquisa Energética – EPE 
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Workshop do 2º LER/2016 – Esclarecimentos Técnicos
Resultados da Habilitação Técnica

Base legal e normativa

Decreto nº 5.163/2004, artigo 12, § 4º:

A EPE habilitará tecnicamente e cadastrará os 
empreendimentos de geração que poderão participar dos 
leilões de novos empreendimentos, os quais deverão estar 

registrados na ANEEL.

Portaria MME nº 102/2016

Estabelece as condições de cadastramento e habilitação 
técnica junto à EPE para leilões de energia nova, energia 

de reserva e fontes alternativas.
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Base legal e normativa

Instruções de 
Cadastramento e Habilitação 

Técnica

Publicadas pela EPE com 
detalhamento dos requisitos 

técnicos e documentais

A legitimidade das Instruções da EPE é garantida pela 
Portaria MME nº 102/2016:

Art. 4º Os empreendedores que pretenderem propor a inclusão dos aproveitamentos ou 
projetos registrados na ANEEL nos leilões, de que trata o art. 1º, deverão requerer o 

cadastro para obtenção da Habilitação Técnica dos respectivos empreendimentos à EPE, 
em conformidade com os requisitos estabelecidos nesta Portaria e nas instruções da EPE, 

publicadas no sítio eletrônico - www.epe.gov.br.
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Mais informações sobre os leilões

https://www.youtube.com/watch?v=LUXK5c2Z3d0

Canal da EPE no Youtube: The importance of qualification 
requirements for energy auctions

https://www.youtube.com/watch?v=LUXK5c2Z3d0
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Síntese da análise da EPE

Habilitação 
Técnica

Licença 
Ambiental

Conexão

Projeto e 
registro

Recurso e 
produção 
de energia

Direito de  
uso do 
local

Análise técnica

Análise documental

Ficha de Dados
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• Certificação de dados solarimétricos

 Medições locais (observar tolerância de falhas; distância)

 Dados para correlações de longo prazo

 Análise de consistência

Desde 2016: 1 ano de medições para UFV

• Certificação de produção de energia

 Projeto certificado = projeto cadastrado

 Perdas e incertezas

 Estimativa de produção de energia para longo prazo

Recurso e Produção de Energia Recurso e 
produção 
de energia
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Projetos cadastrados
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DEMAIS ESTUDOS

Histórico de participação de 
empreendimentos fotovoltaicos 

nos leilões de energia
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Primeiras usinas 

contratadas em 

operação

1º Leilão com 

contratação 

UFV (890 MW)

Marcos da energia solar fotovoltaica no 
Brasil

1º Leilão com 

participação

UFV

2 Leilões com 

contratação UFV

(1.763 MW)

Início do 

requisito de 

medições

Contratação 

acumulada de 

3.8 GW

Chamada 

Estratégica nº13  

ANEEL
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Projetos cadastrados na EPE
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• Início dos requisitos de medições;
• Mudança de desconto na TUST/TUSD 

– mais projetos > 30 MW

* Leilões cancelados

Comercializados:
143 projetos 

3.784 MW
9 descontratados (250 MW)



Primeiro Workshop de Geração Solar Fotovoltaica do ONS Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

Base: Habilitados 2º LER/2016
Fonte: EPE-DEE-NT-030/2017-r0

Localização dos projetos
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DEMAIS ESTUDOS

Medições solarimétricas e 
estimativa de produção
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Por que medir o recurso solar?

• Diferentes modelos de satélite, com diferentes resoluções temporais e 
espaciais:

• SolarGIS: 3 a 5 km, frequência sub-horária para os últimos anos;

• MERRA: 110 km, 3 em 3 horas;

https://maps.nrel.gov/swera/

Ilustrando: Resolução de 10 km:
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Por que medir o recurso solar?

• Validação de modelos insuficiente no Brasil:

Estações de validação do modelo SolarGIS (Suri e Cebecauer, 2014)
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Requisitos mínimos de medições

Mínimo 12 meses consecutivos

Até 10 km do local de interesse

GHI

2 piranômetros 

“First Class” 
(ou superiores)

Velocidade 

do vento

Temperatura

Umidade 

relativa
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104 

estações

GHI
1.850 a 2.400 
kWh/m².ano

Uso das medições
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Uso das medições

• O que fazer com a medição?

• Comparar período concomitante com dado de modelo de 
satélite;

• Ajustar (se necessário) dado de longo prazo a partir de uma 
metodologia;

• Gerar TMY a partir do dado ajustado para estimativa da 
produção de energia.
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DEMAIS ESTUDOS
Características técnicas dos 

projetos nos leilões
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Módulos fotovoltaicos

• Projetos vendedores: somente silício
mono e policristalino nos leilões
recentes (2017 e 2018)

• Seleção de fabricante em nível de
projeto ≠ Participação de mercado
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Inversores

Definição de potência de inversores

• Derating com temperatura
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Rastreamento de 1 eixo

• Maior Fator de Capacidade

• Redução dos custos

• Todos projetos vendedores em 2017
e 2018

Estruturas de suporte
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Projetos habilitados para o 2º LER/2016

Fator de capacidade
Potência CC

(soma das potências 
dos módulos)

𝑭𝑪𝑪𝑪 =
𝐺𝑎𝑟𝑎𝑛𝑡𝑖𝑎 𝐹í𝑠𝑖𝑐𝑎 (𝑀𝑊𝑚𝑒𝑑)

𝑃𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎𝐶𝐶 (𝑀𝑊𝑝)

Potência Habilitada

(soma das potências das 
unidades geradoras)

𝑭𝑪𝑷𝑯𝒂𝒃=
𝐺𝑎𝑟𝑎𝑛𝑡𝑖𝑎 𝐹í𝑠𝑖𝑐𝑎 (𝑀𝑊𝑚𝑒𝑑)

𝑃𝑜𝑡 .𝐻𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑎𝑑𝑎 (𝑀𝑊)
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• Menores FDIs:

• Tendência nos projetos recentes

• Aumenta ainda mais o Fator de Capacidade

• Valores médios: há projetos com FDI’s inferiores

Fator de Dimensionamento do Inversor - FDI

FDI=
𝑃𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎 𝐶𝐴

𝑃𝑜𝑡ê𝑛𝑐𝑖𝑎 𝐶𝐶
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Fator de Dimensionamento do Inversor - FDI

Baixo FDI: produção mais “flat”

Baixo FDI: atenuação da variabilidade  
da produção
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Efeito portfólio

Área Califórnia <<< Brasil

No Brasil: maior variação de longitude

Efeitos diferentes: rampas em “degraus” no início e fim do dia?
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DEMAIS ESTUDOS
Considerações finais
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Considerações finais

• Os requisitos de medições solarimétricas estabelecidos pela EPE
visam a reduzir a incerteza da estimativa de produção de
energia de longo prazo.

• Localização das estações indica prováveis regiões de futuras
usinas

• A depender da longitude do projeto, a contribuição de uma
usina para o sistema pode ser maior ou menor.

• As tendências de dimensionamento (rastreamento e FDI baixo) e
a dispersão espacial dos projetos favorecem a redução da
variabilidade da produção.



Primeiro Workshop de Geração Solar Fotovoltaica do ONS Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

• Instruções para Solicitação de Cadastramento e Habilitação
Técnica com vistas à participação nos Leilões de Energia Elétrica -
Empreendimentos Fotovoltaicos (EPE-DEE-RE-065/2013-r4)

• Metodologias de ajuste de dados solarimétricos visando a
estimativa de produção de energia de longo prazo. CBENS 2018

• Nota Técnica: Retrato dos novos projetos solares fotovoltaicos no
Brasil

Disponível em Português e Inglês

Mais informações?



Primeiro Workshop de Geração Solar Fotovoltaica do ONS Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

Primeiro Workshop de Geração Solar Fotovoltaica do ONS Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia

OBRIGADO

Twitter:  @EPE_Brasil

Facebook:       EPE.Brasil

Avenida Rio Branco, 1 - 11o andar  

20090-003 - Centro - Rio de Janeiro  

http://www.epe.gov.br/

Gustavo Pires da Ponte
Consultor Técnico

gustavo.ponte@epe.gov.br

Cristiano Saboia Ruschel
Analista de Pesquisa Energética

cristiano.ruschel@epe.gov.br


