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1 INTRODUCAO

1.1 Os sistemas e modelos computacionais — as ferramentas computacionais — ddo suporte as
atividades descritas nos demais modulos dos Procedimentos de Rede. Neste submddulo,
apresenta-se, com descricdo sucinta, uma relacao das ferramentas computacionais empregadas

para:
@)
(b)
()
(d)
(e)
(®
9)
(h)
@)
@)
(k)

estudos energéticos (4.1), elétricos (4.2) e de hidrologia (4.5);

consolidacdo da previsdo de carga (4.3);

previsdo de geragdo a partir de fontes renovaveis (4.4);

programacéo diaria eletroenergética (4.6);

operagdo em tempo real (4.7);

normatizacéo, pré-operacao e pés-operacao (4.8);

acompanhamento da manutencgéo (4.9);

administracdo dos servicos, conexdo e uso do sistema de transmissao (4.10);
avaliacdo de desempenho dos servicos de telecomunicacdes (4.11);
integracdo de modelos energéticos e hidrolégicos (4.12); e

acompanhamento de obras e integragéo de instala¢des (4.13).

1.2 A descricdo completa das ferramentas computacionais esta disponivel na documentagdo
referente a cada uma delas.

2 OBJETIVO

2.1 O objetivo deste submddulo é apresentar o rol de ferramentas computacionais utilizadas no
ambito dos Procedimentos de Rede e suas funcionalidades, para tornar possivel a associacdo de
cada ferramenta a uma denominacgéo de referéncia pela qual essa ferramenta é citada nos demais
mdodulos dos Procedimentos de Rede.

3 ALTERACOES DESTA REVISAO

3.1 Alteracdes decorrentes da Audiéncia Publica ANEEL n° 031/2019, referente a implementacéo
do modelo de otimizag&o da operacado hidrotérmica de curtissimo prazo (modelo curtissimo prazo)
no processo de programacéo diaria eletroenergética.
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4 SISTEMAS E MODELOS COMPUTACIONAIS
4.1 Ferramentas computacionais para estudos energéticos

4.1.1 NEWAVE

4.1.1.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para otimizacdo hidrotérmica para subsistemas
equivalentes interligados.

4.1.1.2 Propriedade: Centro de Pesquisas de Energia Elétrica — CEPEL.

4.1.1.3 O NEWAVE é uma ferramenta de planejamento energético da operagao com representacao
agregada do parque hidroelétrico e calculo da politica de operagédo, baseado na técnica de
Programacéo Dinamica Dual Estocéstica (PDDE). Esse modelo tem como objetivo determinar a
estratégia de operacdo de médio prazo, de forma a minimizar o valor esperado do custo total de
operac¢do ao longo do periodo de planejamento da operacgédo; analisar as condi¢des de atendimento
energético no horizonte de médio prazo; informar as condi¢Bes de fronteira por meio da funcdo de
custo futuro para o modelo de programacédo de curto prazo; e calcular os custos marginais de
operagdo mensais para cada patamar de carga.

4.1.2 SUISHI-O

4.1.2.1 Denominagdo de referéncia: Modelo para simulacdo da operagdo energética a usinas
individualizadas para subsistemas interligados.

4.1.2.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.2.3 O SUISHI-O é um modelo para simulagdo da operacdo energética de sistemas
hidrotérmicos interligados, em base mensal, no qual as usinas sao representadas de forma
individualizada. O SUISHI-O compreende quatro modos de simulagéo: dindmica, estética, estética
para calculo de energia garantida e estatica para célculo de energia firme. Esse modelo permite a
utilizacdo de multiplas séries hidrolégicas, histéricas ou sintéticas, e pauta-se pelas prioridades e
faixas operativas. Os principais resultados do modelo sdo probabilidades de déficit de energia,
custos marginais de operacédo, probabilidades de vertimentos, energias armazenadas e geragao
média em cada usina hidraulica.

4.1.3 DECOMP

4.1.3.1 Denominacéo de referéncia: Modelo para otimizacdo da operacéo de curto prazo com base
em usinas individualizadas.

4.1.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.3.3 O DECOMP tem o objetivo de determinar a estratégia de operagdo de curto prazo que
minimize o valor esperado do custo total de operagéo para o horizonte do planejamento anual da
operacdo, considerando as usinas individualizadas que comp8&em os sistemas hidrotérmicos
interligados. A obtencéo dessa estratégia 6tima de operacao define, para cada patamar de carga, a
geracao de cada usina hidraulica e térmica, os intercambios entre os subsistemas e 0s contratos de
importacéo e exportagdo de energia. O DECOMP representa as restricdes fisicas e operativas
relativas a limites de turbinamento, conservagdo da agua, defluéncia minima, armazenamento,
atendimento a demanda etc. A incerteza acerca das vazdes afluentes aos diversos aproveitamentos
do sistema é representada por meio de cenarios hidroldgicos. A metodologia empregada para a
solugdo do problema é a PDDE. Os principais resultados do modelo sdo o balango hidraulico, o
balangco de geragdo, consumo das unidades elevatérias e 0s custos marginais de operagéo
semanais e mensais, calculados por patamar de carga.
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4.1.4 DESSEM

4.1.4.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de despacho hidrotérmico de Curtissimo Prazo.
4.1.4.2 Propriedade: CEPEL.

4.1.4.3 O DESSEM tem o objetivo de determinar, por usina hidroelétrica e unidade geradora
termoelétrica, um despacho hidrotérmico de minimo custo operativo para o sistema para um periodo
de até 2 semanas e discretizado em patamares cronolégicos com duracdo de até meia-hora. O
modelo permite a representacao detalhada da rede elétrica em fluxo DC, a representagdo detalhada
das unidades geradoras termoelétricas, inclusive com a representacdo de unit commitment, bem
como as restricdes de seguranca elétrica, tanto linearizadas quanto através de tabelas.

4.1.5 SADEPE

4.1.5.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de aquisi¢cdo de dados externos para o planejamento
energético.

4.1.5.2 Propriedade: ONS.

4.1.5.3 O SADEPE é responsavel pela coleta de informacdes externas ao ONS, necessérias a
elaboracao do planejamento da operacdo energética. O sistema tem uma interface para a aquisi¢éo
de informagbes e permite incorporar essas informacdes ao SIPPOEE, que executa os estudos e 0s
modelos afins. Apresenta as seguintes funcionalidades basicas:

(a) coleta: o sistema disponibiliza via Web, telas customizadas de acordo com os dados
requisitados no Submddulo 7.2 Planejamento anual da operagéo energética aos agentes de
geracdo, comercializagdo, importagdo e exportagdo, comercializagdo de ltaipu, a
administracdo da Conta de Desenvolvimento Energético — CDE, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL e ao Ministério de Minas e Energia — MME;

(b) controle de envio: o sistema estabelece prazos para o envio de informacfes a serem
cumpridos pelos agentes citados no item 4.1.5.3 (a) deste submaodulo. O sistema bloqueia
automaticamente o recebimento de informacdes fora do prazo estabelecido, porém as
recebe a, quando as solicitagdes de extensdo do prazo sédo aprovadas pelo ONS;

(c) recibo de envio: comprovante do agente via Web;

(d) preenchimento de telas a partir da recuperagdo das informacfes fornecidas na etapa
anterior;

(e) consisténcia e consolidacdo das informag6es enviadas pelos agentes citados no item (a).

4.1.6 MONTADOR DECOMP
4.1.6.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de edic&do dos dados de entrada do modelo DECOMP.
4.1.6.2 Propriedade: ONS.

4.1.6.3 O Montador DECOMP é um ambiente que facilita o preenchimento e a validacdo dos
campos de dados do Arquivo de Dados Gerais do sistema DECOMP. Dentre suas funcionalidades
destacam-se: a importacéo e exportacdo de arquivo de dados gerais do DECOMP; a interface para
edicdo de todas as informac8es previstas no arquivo de dados gerais do DECOMP; o célculo
automatico de fator de manutencéo para Manutencdo Programada e uma rotina automatizada de
revisdo semanal.
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4.2 Ferramentas computacionais para estudos elétricos

4.2.1 ANAREDE
4.2.1.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de redes em regime permanente.
4.2.1.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.1.3 O ANAREDE é um sistema integrado para a analise de regime permanente de sistemas
elétricos de poténcia. Esse sistema pode ser utilizado para estudos tanto em ambiente de
planejamento quanto de operagdo em tempo real. O ANAREDE é composto por uma interface
grafica com recursos do tipo menus, caixas de dialogo, planilhas e diagramas unifilares. Estédo
associadas ao programa ANAREDE duas ferramentas de pés-processamento de resultados que
agilizam significativamente a analise de resultados das simulagbes: FormCepel e PlotCepel. A
primeira permite a geracdo de tabelas personalizadas e tabelas de comparacdo definidas pelo
usuério, além dos relatérios ja existentes no ANAREDE. A segunda permite a visualiza¢&@o de curvas
dos estudos de segurancga de tenséo e curvas de capacidade de geracdo de poténcia reativa das
méaquinas. O ANAREDE ¢é constituido por dez programas computacionais desenvolvidos para
realizacdo de estudos em regime permanente:

(@) programa de fluxo de poténcia: calcula o estado da rede elétrica para condi¢des definidas
de carga, geracao e topologia do sistema e faz a representagédo completa de dispositivos de
controle e limites. Os equipamentos da rede elétrica podem ser representados tanto por
modelos equivalentes quanto por modelos individualizados. Neste Ultimo caso é possivel
alterar o estado operativo (Ligado ou Desligado) de cada equipamento do sistema;

(b) programa de andlise de contingéncias: calcula o fluxo de poténcia relativo a varias
alteracdes que degradam o sistema em relacdo ao caso base. As analises podem ser feitas
por meio da definicéo de dados de contingéncia ou da analise automatica de contingéncias
simples de circuitos (critério N-1);

(c) programa de analise de sensibilidade de tensdo: determina a taxa de variacdo de uma
grandeza em relacdo a um pardmetro de referéncia para uma condicdo de regime
permanente;

(d) programa de andlise de sensibilidade de fluxo: calcula os fatores de sensibilidade de
primeira ordem, que traduzem o comportamento dos fluxos em diversos circuitos da rede
elétrica, denominados circuitos monitorados, em relagdo a variagao de inje¢des de poténcia
ativa ou reativa ou ainda a retirada de um circuito;

(e) programa de seguranca de tensdo: calcula a variagdo do nivel de carga e a geracao por
meio de sucessivas solu¢des (fluxo de poténcia continuado) com o objetivo de determinar a
margem de seguranca para o atendimento a um determinado nivel de carga (obtencédo de
curvas PxV); e calcula a margem de poténcia reativa através da obtencdo de curvas VxQ;

(f) programa para célculo de equivalente de rede: calcula o modelo reduzido de fluxo de
poténcia para o sistema externo ao sistema interno de interesse;

(g) programa para estudos de recomposi¢éo de sistemas: permite a avaliagéo de viabilidade de
corredores de recomposicdo definidos pelo usuario, segundo os critérios estabelecidos no
Submadulo 23.3. Os corredores sé@o descritos pelas manobras a serem efetuadas em cada
trecho. Para a correta representacdo dos diversos estados operativos durante a
recomposicao de um corredor o programa permite a representacéo da curva de capacidade
de geragdo de poténcia reativa das maquinas associado ao ajuste automatico da reatancia
dos transformadores elevadores;
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(h) programa de solucdo de curva de carga: obtém a solucéo do fluxo de poténcia em cada
ponto de uma curva de carga do sistema definida pelo usuario. Em determinados estudos
de operacdo de sistemas de poténcia, a avaliacdo do desempenho da rede envolve a
representacdo da evolucdo do sistema ao longo do periodo avaliado. Essa representacao
pode envolver alteracdes na configuracdo de rede, nas capacidades de geracdo e
transmisséo, nos despachos de usinas, nas condicdes climaticas em base semanal e
sazonal e, particularmente para este trabalho, no comportamento das cargas do sistema;

(i) programa para a determinagdo automética das redes complementar e de simulagéo,
conforme Submédulo 23.2; e

(i) programa de andlise de conflito de controles: dispde de uma metodologia eficiente para a
identificacdo e analise da interagdo entre dispositivos de controle (conflito de controles),
além de avaliar possiveis configura¢des destes equipamentos que podem causar problemas
de solucéo do fluxo de poténcia.

4.2.2 ANATEM
4.2.2.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para anélise de estabilidade eletromecénica.
4.2.2.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.2.3 O ANATEM ¢é um modelo de simulagdo de transitorios eletromecanicos no dominio do
tempo utilizado para a realizagdo de estudos e analise de estabilidade eletromecénica, orientado
para a operacgdo e planejamento de sistemas elétricos de poténcia. Os fendmenos representados
estdo na faixa de frequéncia de até aproximadamente 5Hz. Os transitdrios eletromagnéticos da rede
elétrica sdo considerados instantaneos, razéo pela qual a rede de corrente alternada é representada
de forma fasorial por sua matriz de admitancia nodal (Ybus) a frequéncia de regime permanente e
por uma sequéncia de solu¢des quase-estaticas: as injecfes na rede dos diversos elementos
dindmicos séo atualizadas a cada passo de integrac@o da simulacdo. O programa possui modelos
para os diversos componentes do sistema elétrico:

(@) maquinas sincronas;

(b) maquinas de inducéo;

(c) elos de corrente continua;

(d) compensadores estaticos de poténcia reativa,
(e) compensadores série controlaveis;

(f) relés;

(g) controles automaticos de geragéao;

(h) controles coordenados de tenséo;

(i) controles de tap;

(i) geradores edlicos;

(k) conversores FACT com conversores VSC; e

() sistemas de controle.
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4.2.2.4 Alguns modelos sédo predefinidos, porém o programa também possibilita a inclusdo de
Controladores Definidos pelo Usuario (CDU), que sdo mais utilizados devido a sua flexibilidade e
por permitirem uma representacdo detalhada dos equipamentos do sistema elétrico e de seus
controles. Os principais resultados do programa séo os valores das variaveis de simulagéo ao longo
do tempo que podem ser visualizadas graficamente (programa PLOTCEPEL de poOs-
processamento), para avaliacao do desempenho dinamico do sistema elétrico. O programa possui
uma interface integrada para gerenciamento e edicdo dos arquivos de dados, para execucdo de
casos (incluindo modo "batch" com execucédo em paralelo se o processador assim o permitir) e para
visualizagéo de resultados.

4.2.3 PACDYN
4.2.3.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de estabilidade dindmica.
4.2.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.3.3 O PACDYN é um modelo utilizado para analise e controle da estabilidade eletromecénica a
pequenas perturbacdes em sistemas elétricos de poténcia de grande porte. O PACDYN permite
também a modelagem da dindmica da rede de transmissdo, podendo também ser utilizado na
analise de fenbmenos de mais alta frequéncia como a ressonancia subsincrona e a andlise de
interacao adversa entre equipamentos FACTS. Emprega algoritmos para o calculo de autovalores
dominantes, zeros de fun¢éo de transferéncia, residuos de funcdo de transferéncia, graficos de
resposta no tempo e resposta em frequéncia e torques sincronizantes e de amortecimento.

4.2.4 ATP
4.2.4.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de transitérios eletromagnéticos.
4.2.4.2 Propriedade: uso livre.

4.2.4.3 O ATP é utilizado para a simulacdo de transitérios eletromagnéticos para uma ampla faixa
de frequéncias. Esse modelo tem sido usado no planejamento e na operacdo do sistema elétrico,
bem como na fabricagdo de equipamentos elétricos. Os principais resultados do modelo sédo as
grandezas elétricas no dominio do tempo, previamente escolhidas para avaliagdo do desempenho
transitério do sistema elétrico.

4.2.5 FLUPOT
4.2.5.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de fluxo de poténcia étimo.
4.2.5.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.5.3 O FLUPOT tem por objetivo calcular um estado de uma rede CA em regime permanente
gue otimiza uma funcdo objetivo no caso base e satisfaz uma série de restricdes fisicas e
operacionais, tanto no caso base, como para contingéncias. E um programa de Fluxo de Poténcia
Otimo com Restricdo de Seguranca. Para execucdo do programa o usuario deve especificar 0s
dados da rede elétrica, a funcdo objetivo, a relacdo de controles disponiveis e a lista de
contingéncias e restricdes a serem consideradas na otimizacao. As principais funcdes objetivo sao:
minimizacado de perdas, maxima transferéncia de poténcia entre areas, minimo custo de geragéo de
poténcia ativa, minimo desvio de poténcia ativa, minimo custo de corte de carga e minima alocacéo
de bancos shunt. Além disso, o FLUPOT representa a atuacdo dos diversos equipamentos de
controle presentes no sistema. O fluxo de poténcia 6timo é resolvido por uma técnica de pontos
interiores.
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4.2.6 HARM

4.2.6.1 Denominacgéo de referéncia: Modelo para andlise de tensdes e correntes harménicas.
4.2.6.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.6.3 O HARM objetiva o desenvolvimento de ferramentas computacionais para o estudo do
comportamento harménico de sistemas de poténcia. Atualmente é composto por trés programas
computacionais descritos sucintamente a seguir:

(@) Programa HARMZS: é uma ferramenta baseada em duas novas tecnologias de modelagem
de redes elétricas denominadas matriz Y(s) e Sistemas Descritores, que permitem que
analises de redes elétricas sejam realizadas sobre todo o plano complexo s, ao invés de
apenas sobre 0 eixo imaginéario j, como acontece em programas convencionais de analise
de harménicos. A principal vantagem deste dominio expandido é permitir a analise modal
de redes elétricas de grande porte, modelando adequadamente a dependéncia dos seus
parametros com a frequéncia. Além da andlise modal, o programa HARMZS permite a
obtencao de todos os resultados da analise harm6nica convencional.

(b) Médulo HHVDC: calcula os harmbnicos de tensdes CC e de correntes CA de um sistema
interligado CA/CC, no retificador, no inversor, ou em ambos o0s terminais, levando em
consideracéo diferentes tipos de desequilibrios.

(c) Mobdulo HTCR: calcula os harmdnicos em sistemas de compensacao estatica com reatores
controlados a tiristores, levando em consideragdo os tipos mais frequentes de
desequilibrios.

4.2.7 ANAFAS
4.2.7.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para andlise de curto-circuito.
4.2.7.2 Propriedade: CEPEL.

4.2.7.3 O ANAFAS permite a simulacao de diversos tipos de curtos-circuitos considerando aspectos
relacionados a regime permanente, cujos resultados sdo requeridos, entre outros, para o
dimensionamento de equipamentos, analise de ocorréncias e ajustes de prote¢do. Pode-se simular
praticamente qualquer situacdo de falta, descrita como uma combinacédo simultanea de um ou mais
dentre os tipos basicos de defeito existentes. A modelagem da rede pode considerar o carregamento
pré-falta e inclui protecbes MOV de capacitores série, defasamento em transformadores delta-
estrela etc. Possui recursos auxiliares para andlise automatica de superacéo de disjuntores, célculo
de equivalentes de rede, comparacdo de configuragdes, calculo de equivalentes de linhas com
abertura monopolar, entre outros. A versao com interface grafica (Sapre-Anafas) permite aplicar
faltas localizadas ou deslizantes, observar resultados, manipular dados, verificar parametros de
equipamentos, entre outros recursos, diretamente em um diagrama unifilar.

4.2.8 SINAPE
4.2.8.1 Denominacéo de referéncia: Sistema integrado de apoio a andlise de perturbacdes.
4.2.8.2 Propriedade: CEPEL.
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4.2.8.3 O SINAPE/SINAPE.NET é utilizado para o estudo, andlise e gerenciamento dos registros
analogicos (correntes e tensdes) e digitais (chaveamento de estados de disjuntores e outros
equipamentos) gerados por Registradores Digitais de Perturbacdo — RDP, quando da ocorréncia de
desligamentos do sistema elétrico. O SINAPE permite a visualizacdo, edicdo e impressao desses
registros, oferecendo facilidades tais como edicdo de caracteristicas dos canais e dos oscilogramas;
recursos para manter os arquivos de oscilografia comprimidos no disco; traducéo de arquivos de
alguns formatos proprietarios (como o PL4 do ATP e o0 SOE do SAGE); converséo de tabelas em
formato COMTRADE; leitura dos formatos COMTRADE existentes (1991, 1997 e 1999); multiplos
recursos de manipulagéo grafica dos oscilogramas e processamento digital de sinais para extragao
de informacdes. O SINAPE agrega varias funcionalidades, tais como calculo de componentes
simétricas, componentes harmdnicas, impedancia de falta, distancia de falta utilizando dados de um
e dois terminais, poténcia, valores fasoriais, além de calculos customizdveis sobre canais de
oscilografia. Também permite compor um oscilograma virtual, composto com sinais analégicos e
digitais de diferentes registros e com taxa de amostragem ajustavel. O SINAPE.NET é um sistema
de gerenciamento de registros de oscilografia com recursos para pré-analise automatica dos dados
destes arquivos. Foi projetado para ser integrado ao sistema SPERT, desenvolvido pelo ONS. O
SPERT utilizara os médulos de analise de quarentena, de analise automatica e de relatérios do
SINAPE.NET. O mddulo de analise de quarentena é responsavel por verificar se os arquivos de
oscilografia estdo em condi¢des de ser analisados, tomando as providéncias para corrigir ou alertar
qualquer problema detectado. O mddulo de andlise automatica determina caracteristicas do
fenbmeno registrado na oscilografia, permitindo separar eventos mais criticos (faltas com aberturas
de linha) de registros menos criticos (faltas externas, arquivo sem registro de falta etc.). O médulo
de relatérios permite visualizar relatérios com resultados de analise.

4.29 SIAP

4.2.9.1 Denominagdo de referéncia: Sistema de andlise e coleta de dados do desempenho da
protecéo.

4.2.9.2 Propriedade: ONS.

4.2.9.3 O SIAP é o sistema utilizado pelos agentes de operacéo para o cadastramento de dados
referentes ao desempenho dos sistemas de protecao (sistemas e relés de protegdo, esquemas de
religamento automéatico de linhas de transmiss@o e Sistemas Especiais de Prote¢cdo — SEP),
associados as perturbacdes ocorridas em suas instalacoes.

4.2.10 SIPER

4.2.10.1 Denominacéo de referéncia: Sistema integrado de cadastramento de perturbacdes.
4.2.10.2 Propriedade: ONS.

4.2.10.3 O SIPER é o sistema por meio do qual se realizam a coleta, a classificacao, e consisténcia
dos dados de desligamentos forcados e perturbacfes ocorridas no SIN, para fins estatisticos e
célculo de indicadores de desempenho.

4.2.11 NH2

4.2.11.1 Denominacao de referéncia: Modelo para analise de confiabilidade preditiva de geragéo e
transmisséo.

4.2.11.2 Propriedade: CEPEL.
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4.2.11.3 O NH2 ¢é utilizado para andlise preditiva sistémica, em regime permanente, de
confiabilidade deterministica e probabilistica de um sistema integrado de geracéo e transmissao.
Representa o SIN em areas, levando em conta as restricdes elétricas e as saidas forcadas de
unidades geradoras, térmicas e hidraulicas, componentes de transmissdo. Utiliza modelos de
solucdo ndo lineares, inclusive nos processos de medidas corretivas, quando é utilizado um
algoritmo de fluxo de poténcia 6timo pelo método de pontos interiores. As analises de confiabilidade
podem ser realizadas utilizando-se tanto a técnica de Enumeracéo de Estados, quanto Simulacéo
Monte Carlo ndo-sequencial. Os principais resultados do programa séao indices de confiabilidade
calculados em nivel sistémico, de areas e de barras, tais como severidade, Probabilidade de Perda
de Carga (PPC)!, Expectancia da Poténcia Nao Suprida (EPNS)?, Expectancia da Energia nao
Suprida (EENS)3, Numero de Horas de Déficit de Poténcia (NHD)* e Duragéo de Perda de Carga
(DPC).

4.2.12 RESPROB

4.2.12.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para célculo da reserva de poténcia girante
probabilistica.

4.2.12.2 Propriedade: ELETROBRAS Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

4.2.12.3 O RESPROB calcula a reserva de poténcia do sistema por meio de metodologia
probabilistica de risco de ndo atendimento a carga, levando em conta ndo s6 a situagdo de maxima
coincidéncia de manutencéo de unidades geradoras para o periodo de ponta de 1 (um) dia util, como
também as taxas de falha das unidades geradoras.

4.2.13 ORGANON

4.2.13.1 Denominacdo de referéncia: Sistema para analise estatica, dindmica e avaliacdo de
seguranca de sistemas elétricos de poténcia.

4.2.13.2 Propriedade: HPPA Consultoria e Desenvolvimento em Engenharia LTDA.

4.2.13.3 O Organon € um sistema integrado para a andlise de regime permanente e do
comportamento dindmico de sistemas elétricos de poténcia. Pode ser utilizado para estudos tanto
de planejamento e programacédo da operacdo quanto de operacdo em tempo real. Para auxiliar no
diagnéstico das simulagdes, diversas facilidades foram embutidas no processo de analise, tais
como, o calculo de funcao energia, avaliagdo modal, obtencéo do ponto de maximo carregamento
do sistema, dentre outras. Algumas atividades que demandam grande uso de processamento
podem ser realizadas com processamento distribuido como, por exemplo, a analise de
contingéncias estatica ou dinamica e avaliagdo da regido de seguranca estatica ou dindmica. A
regido de seguranca é um processo automatico de explora¢do da vizinhan¢ca de um ponto de
operacgdo, para identificar pontos a partir dos quais ocorre a violacdo de limites tais como, o
carregamento de equipamentos, a faixa de tenséo, a estabilidade eletromecénica, etc. O sistema
Organon é composto por uma interface grafica com recursos do tipo menus, caixas de didlogo,
planilhas, diagramas unifilares e graficos de curvas e pelos seguintes médulos de analise:

(@) Fluxo de Poténcia;
(b) Fluxo de Poténcia pelo Método Dinamica Sintética;

(c) Andlise de Contingéncias em Regime Permanente;

1 Loss of Load Probability — LOLP.

2 Expected Power Not Supplied — EPNS.
3 Expected Energy Not Supplied — EENS.
4 Loss of Load Expectation — LOLE.
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(d) Andlise de Sensibilidade em Regime Permanente;

(e) Fluxo de Poténcia Continuado;

() Simulacédo Dinamica (Transitorios Eletromecéanicos) de Curto, Médio e Longo Prazo;
(g) Analise de Contingéncias Dinamicas;

(h) Avaliacdo Modal de Simula¢ées no Tempo;

(i) Determinacao de Regides de Seguranca Estatica;

() Determinacao de Regibes de Seguranca Dinamica.
4.3 Ferramentas computacionais para consolidac&o da previséo de carga

4.3.1 ANNSTLF
4.3.1.1 Denominagéo de referéncia: Modelo para previsdo de curva de carga horéria.
4.3.1.2 Propriedade: Electric Power Research Institute — EPRI.

4.3.1.3 O Artificial Neural Network Short Term Load Forecast — ANNSTLF € um previsor de carga
de curto prazo, baseado em redes neurais artificiais, utilizado para elaboragdo de previséo da curva
de carga horéria.

4.3.2 FORECAST PRO

4.3.3.1 Denominagdo de referéncia: Modelo para previsdo de séries temporais com selegao
automatica.

4.3.3.2 Propriedade: Business Forecast Systems, Inc.

4.3.3.3 O Forecast PRO é um modelo para previsdo de séries temporais usado na previsdo de
carga mensal e semanal. Foi desenvolvido para ambiente Windows e identifica automaticamente o
melhor método de previsdo para uma série. Conta também com o recurso de previsdo em lote
(batch) que facilita o uso para vérias séries de previsao, o que torna possivel automatizar o processo.

4.3.3 SCPC
4.3.4.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de consolidagéo da previsédo de carga para o PMO.
4.3.4.2 Propriedade: ONS.

4.3.4.3 O SCPC é um sistema para Web que auxilia o processo de consolidacdo das previsdes de
carga para o horizonte do PMO e suas revisdes. Abrange o recebimento e critica da qualidade dos
dados de carga, fornece ferramentas para andlise de informag8es oriundas de varias fontes,
inclusive dos agentes, e gera relatorios e saidas para outros estudos de planejamento.

4.3.4 SCPCII

4.3.4.4 Denominacdo de referéncia: Sistema de consolidacdo da previsdo de carga para o
planejamento anual da operacgao energética.

4.3.4.5 Propriedade: ONS.

4.3.4.6 O SCPC Il é um sistema para Web que auxilia o processo de consolidacdo das previsées
de carga para o horizonte do planejamento anual da operacdo energética. Abrange o recebimento
e critica da qualidade dos dados de carga, fornece ferramentas para andlise de informacdes
oriundas de varias fontes, inclusive dos agentes, e gera relatérios e saidas para outros estudos de
planejamento.

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 12/32



http://www.ons.org.br/

b
(@) dor Nacional .
ONS Oiorticon Procedimentos de Rede
A |

Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
RELACAO DOS SISTEMAS E MODELOS

COMPUTACIONAIS 18.2 2020.01 01/01/2020
4.3.5 CPNE

4.3.5.1 Denominagédo de referéncia: Sistema de analise, caracterizagao, previsao e consolidacéo
da carga por barramento.

4.3.5.2 Propriedade: ONS.

4.3.5.3 O CPNE ¢é uma ferramenta auxiliar para consolidacdo das previsGes de dados de carga
global e por barramento, enviadas pelos agentes de operacdo para os estudos elétricos, que
abrange a analise dos seguintes aspectos: sazonalidade, desvios de previsédo em relagcao aos dados
verificados ou em relacéo a outras previsdes, crescimentos e variacdo de carga, participacdo setorial
na carga, relacdes de carga e fator de poténcia e caracterizacéo da carga verificada. Essas andlises
podem ser realizadas por meio de gréficos ou de planilhas comparativas. A partir de planilhas, o
aplicativo permite exportar e importar dados de carga por barramento, no formato do registro DBAR
do ANAREDE. O programa calcula curvas de carga tipicas para estudos elétricos e possibilita
desagregar a carga global em carga por barramento. Permite também a criacdo de novas pastas
Excel para coleta de dados de agentes.

4.3.6 DESAGCARGA

4.3.6.1 Denominagdo de referéncia: Sistema para obtencdo de dias tipicos de carga, com
agregacdao e desagregacao em patamares.

4.3.6.2 Propriedade: ONS.

4.3.6.3 O DESAGCARGA ¢é uma aplicacdo desenvolvida com a tecnologia.Net, usando Web
Services, e que possibilita, a partir de curvas de carga diarias horarias verificadas, a agregacao e
desagregacdo em patamares de previsdo de carga: leve, média e pesada. Possibilita 0 uso nos
horizontes diario, semanal e mensal. Permite a sele¢éo de periodos do histérico de carga verificada
e possibilita a obtencéo das curvas de dias tipicos: segundas-feiras, sdbados, domingos/feriados e
demais dias Uteis (de terca a sexta-feira).

4.4 Ferramentas computacionais de previsdo de geracdo a partir de fontes renovaveis
4.4.1 WEOL

4.4.1.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de previsdo de geragdo de fonte edlica.

4.4.1.2 Propriedade: ONS.

4.4.1.3 O WEOL fornece, para a programacao didria da operacgéo, a previsao de geracao de fonte
eodlica em intervalos de meia hora para até 9 dias a frente, a partir de informacgdes de vento previsto
obtida de modelos de previsdo numérica de tempo. O modelo pode utilizar o vento previsto de mais
de uma origem, fazendo a combinagcdo ponderada com base no acerto dos dias recentes. A
conversdo de vento em geracao é realizada com base em funcdes de transformacado calculadas
para cada meia hora, com base na relacdo histérica entre vento e geracao verificados. O modelo
também pode ser utilizado para o tempo real. Neste caso, as previsfes sdo revistas a cada meia
hora com base na geracéao verificada.

4.5 Ferramentas computacionais para estudos de hidrologia

45.1 PREVIVAZH

4.5.1.4 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes diarias.
4.5.1.5 Propriedade: CEPEL.

4.5.1.6 O PREVIVAZH é um modelo de previsdo de vaz8es em base diaria, para um horizonte de
até 14 (quatorze) dias a frente, baseado na desagregacao de previsdo semanal a partir da tendéncia
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inferida das Ultimas vazdes passadas e de séries sintéticas diarias de vazdes naturais de forma
ponderada.

4.5.2 CPINS
4.5.2.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de previsédo de vazdes diarias.
4.5.2.2 Propriedade: ONS.

4.5.2.3 O CPINS é um modelo de previsdo de vazdes incrementais e naturais afluentes a
Sobradinho para um horizonte de até 30 (trinta) dias a frente, baseado nas vazfes dos postos
hidrométricos de Sdo Romao, Sado Francisco, Carinhanha, Morpara e Boqueirdo, ocorridas e
previstas, e nas afluéncias e defluéncias de Trés Marias e Queimado.

4.5.2.4 Esse modelo é utilizado também para previsdo de vazdes semanais referentes as duas
préximas semanas, a partir do célculo da média das previsdes de vazdes diarias, para a bacia do
rio S&o Francisco.

45.3 PREVIVAZ
4.5.3.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes semanais.

4.5.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.3.3 O PREVIVAZ constitui-se num modelo estocastico univariado de previsdo de vazdes em
base semanal, para um horizonte de até 6 (seis) semanas a frente. O modelo, que se baseia em 94
(noventa e quatro) combinacdes de estrutura de correlagéo, tipos de transformacéo e métodos de
estimacao de parametros, utiliza informacdes de até 4 (quatro) semanas anteriores.

4.5.4 SMAP
4.5.4.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de previsdo de vazdes diarias e semanal.

4.5.4.2 Propriedade: ONS.

4.5.4.3 O Soil Moisture Accounting Procedure — SMAP é um modelo conceitual concentrado de
simulagdo hidrolégica, do tipo transformacdo chuva-vazdo. Utiliza como dados de entrada
informacdes de vazbes verificadas nos postos fluviométricos, bem como informacg8es de chuva
prevista e verificada. Esse modelo obtém a previsdo de vazdes didrias para um horizonte de até 12
(doze) dias a frente e é utilizado nos processos do PMO e da Programagéo Diaria, a partir do célculo
da média das previsfes de vazdes diarias, sendo obtida a previsdo de vazao semanal.

455 PREVIVAZM
4.5.5.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de previsdo de vaz6es mensais.

4.5.5.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.5.3 O PREVIVAZM é um modelo estocastico univariado de previsdo de vazdes em base
mensal, para um horizonte de até 12 (doze) meses a frente. Esse modelo, que se baseia em 80
(oitenta) combinac®es de estrutura de correlacdo periédica ou estacionaria, tipos de transformacao
e métodos de estimacdo de parametros, utiliza informacdes de até 4 (quatro) meses anteriores.
45.6 GEVAZP

4.5.6.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de geracdo de cenarios de vazfes naturais.

4.5.6.2 Propriedade: CEPEL.
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4.5.6.3 O GEVAZP é um modelo estocastico multivariado de geracao de séries sintéticas de vazdes
incrementais e totais afluentes aos aproveitamentos hidroelétricos, que se baseia em modelos
estocasticos convencionais estacionarios ou periédicos e utiliza informacdes de até 11 (onze) meses
anteriores.

45.7 DIANA

4.5.7.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de geracdo de séries sintéticas de vazdes diarias.
4.5.7.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.7.3 O DIANA é um modelo estocastico multivariado que tem como objetivo a geragao de séries
sintéticas de vazdes diarias, que pode considerar a influéncia do fenémeno ENSO (EI Nifio -
Oscilagcdo Sul). E constituido pelos programas ENSOCLAS, AUXAJUS, EPN, EEN, GEP,
COMPARA.

45.8 CAEV

4.5.8.1 Denominagéo de referéncia: Modelo de calculo de curvas de volumes de espera.

4.5.8.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.8.3 O CAEV é um modelo para calculo de curvas de volume de espera para reservatorios
equivalentes condicionado a uma alternativa de protecdo contra cheias com a adocdo da
metodologia de condi¢bes de controlabilidade.

4.5.9 VESPOT

4.5.9.1 Denominacéo de referéncia: Modelo de alocacéo espacial de volumes de espera.

4.5.9.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.9.3 O VESPOT é um modelo de desagregacdo das curvas de volumes de espera de
reservatérios equivalentes em curvas individualizadas para cada reservatério de um sistema.
45.10 SIP

4.5.10.1 Denominacdo de referéncia: Sistema para calculo do volume de espera para a bacia do
rio Paraiba do Sul.

4.5.10.2 Propriedade: ONS.

4.5.10.3 O SIP é um sistema cujas fun¢gbes sdo a simulacdo da operagdo hidraulica dos
reservatérios de Paraibuna, Santa Branca e Jaguari, localizados na bacia do rio Paraiba do Sul, e 0
célculo dos volumes de espera nos reservatorios de Santa Branca e Funil. E composto dos seguintes
programas: MSP, MS4, DIFSOMA e VOLESP.

4.5.11 OPCHEN

4.5.11.1 Denominacéo de referéncia: Modelo para operagdo semanal de controle de cheias.
4.5.11.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.11.3 O OPCHEN é um modelo de otimizacao que estabelece uma programacéao de defluéncias
e volumes meta para atender a condicao de néo violacdo dos tempos de recorréncia recomendados
e para possibilitar, do ponto de vista energético, a melhor forma de utilizacdo dos volumes de espera.
4.5.12 OPCHEND

4.5.12.1 Denominacdo de referéncia: Modelo para operacéo diaria de controle de cheias.
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4.5.12.2 Propriedade: CEPEL.

4.5.12.3 O OPCHEND é um modelo de otimizagdo em base diaria que estabelece uma
programacéo de defluéncias e volumes meta de forma a atender a qualquer uma das situacdes de
operacao no periodo de controle de cheias.

4.5.13 ARISCO

4.5.13.1 Denominacéo de referéncia: Modelo para avaliacdo do risco na operacéo de controle de
cheias.

4.5.13.2 Propriedade: ONS.

4.5.13.3 O ARISCO é um modelo de simulacédo que informa a avaliagdo do risco para o controle de
cheias de locais de restric6es de vazdes méximas e assinala se esses riscos estdo acima ou abaixo
dos riscos relacionados aos tempos de recorréncia adotados para a protecdo desses locais. Para
execucao desse modelo sdo necessérias as informacgfes de volumes de espera estabelecidos para
cada aproveitamento integrante do sistema de reservatdrios para controle de cheias de uma
determinada bacia, os tempos de recorréncia adotados e os volumes armazenados a serem
considerados na avaliag&o do risco.

4.5.14 DIAG

4.5.14.1 Denominacao de referéncia: Modelo para Calculo de Diagramas de Operacéo de Controle
de Cheias.

4.5.14.2 Propriedade: ONS.

4.5.14.3 O DIAG é utilizado para a elaboragdo dos Diagramas de Operacao de Controle de Cheias
em Situacdo Normal e em Situacdo de Emergéncia para reservatorios isolados ou reservatorios
equivalentes. Em funcdo do nivel do reservatério (ou do volume armazenado) e da vazdo natural
afluente os diagramas indicam os valores de vazdo defluente. A aplicacdo do Diagrama de
Operacdo em Situacdo Normal de Controle de Cheias resulta na indicacdo do valor de vazao
defluente necessaria para o atingimento do volume de espera recomendado de forma gradual. No
caso do Diagrama de Operacao de Controle de Cheias em Situacdo de Emergéncia, a sua aplicagéo
resulta na indicacdo do valor de vazdo defluente necesséria para assegurar a seguranca da
barragem.

4.5.15 SADHI
4.5.15.1 Denominacao de referéncia: Sistema de apuracao de dados hidraulicos e hidrol6gicos.
4.5.15.2 Propriedade: ONS.

4.5.15.3 O SADHI é utilizado para apuragdo e consisténcia de dados hidraulicos e hidroldgicos,
para célculo de evaporacgédo liquida, de vazdo de uso consuntivo, para reconstituicdo de vaz&o
natural e incremental natural, para célculo de energia natural afluente, energia armazenada e
elaboracao do relatério RDH. Nos Centro Nacional de Operacéo do Sistema — CNOS, Centro de
Operacao Regional Sul — COSR-S e Centro de Operacédo Regional Norte — COSR-N do ONS toda
a administracdo de dados de hidrologia é feita pelo SADHI, que dispde de mddulos de tempo real e
de pos-operacao.

4.5.16 LEADS

4.5.16.1 Denominacao de referéncia: Sistema de aquisicao e visualizacdo de imagens de satélite,
previsdes numéricas e dados meteorologicos.

4.5.16.2 Propriedade: IPS MeteoStar.
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4.5.16.3 O LEADS é um sistema de aquisicdo e visualizacdo de imagens de satélite e dados
meteorolégicos, que permite a analise das imagens de satélite, dos dados meteorolégicos
convencionais e campos de previsdo numeérica, integra graficamente essas informacdes e permite
a criacao de produtos graficos de forma manual ou automatica.

4.6 Ferramentas computacionais para programacao diaria eletroenergética

4.6.1 PDPM

4.6.1.1 Denominacgédo de referéncia: Sistema de validacdo da programacéo eletroenergética, em
patamares de 30 (trinta) minutos.

4.6.1.2 Propriedade: ONS.

4.6.1.3 O PDPM atua na gestdo e na validagdo dos programas de carga, de geracdo e de
intercAmbio e fornece as diretrizes energéticas para a operacdo. Compde-se dos seguintes
modulos:

(@) Coleta: permite que os agentes de operagéo concentrem todas as informac¢des em um Unico
arquivo, que é convertido para formato texto e enviado ao ONS.

(b) Web-coleta (PDPW): permite que os agentes de operacao concentrem todas as informacdes
diretamente na pagina do ONS e acompanhem diretamente o andamento da propria
programacéo e da programacado de outros agentes; o médulo permite ainda visualizar e
emitir o recibo de envio.

(c) Processa: verifica de forma ciclica a pasta de entrada a fim de transferir os dados enviados
pelos agentes de operacéo para a base de dados.

(d) Elabora: consolida os dados de todos os agentes de operagcdo e verifica o balanco
energeético, os intercAmbios, as folgas por usina, o saldo de reserva de poténcia e o motivo
de despacho térmico.

(e) Valida: procede a validagdo elétrica de toda a rede do SIN a partir da carga e do despacho
de geracgdo consolidados no médulo Elabora.

() Transmite e Notifica: sdo instrumentos de comunicacdo entre o ONS e os agentes de
operacgao, respectivamente via RENPAC e FTP.
4.6.2 SGI
4.6.2.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de gerenciamento de interven¢fes no sistema.
4.6.2.2 Propriedade: ONS.

4.6.2.3 O SGI é o sistema responsavel pelo acompanhamento dos processos de intervencao sob
responsabilidade do ONS. E o canal de comunicagdo com os agentes de operacdo que informa a
aprovacdo ou o indeferimento das intervengées solicitadas ao ONS. E utilizado para elaborar o
Programa Diério de Intervencdes — PDI e para acompanhar sua execugao. Fornece insumos para
viabilizar o processo de validacdo elétrica do Programa Diario de Producdo — PDP. Quando
terminam as intervencdes, faz apuracao de indices e estatisticas diversas.

4.7 Ferramentas computacionais para operagdo em tempo real

4.6.1 Atividades de operacdo em tempo real que requerem modelos computacionais

4.6.1.1 As atividades relacionadas a tomada de decisdes em tempo real se apoiam em Sistemas
de Supervisdo e Controle — SSC, compostos por aplicativos com as seguintes finalidades:
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(@) configuracdo topolégica do modelo barra-circuito da rede elétrica baseada nas
telessinalizagBes recebidas em tempo real, com a utilizacdo dos programas configuradores
dos SSC;

(b) estimacao de estado a partir das telemedi¢cBes recebidas em tempo real e consequente
geracéo de modelo da rede elétrica para o instante corrente, para uso em analises de regime
permanente, com a utilizacao dos programas de estimacédo de estados dos SSC;

(c) analise de contingéncias para regime permanente por meio de simulacfes de perda de
equipamentos no modelo corrente da rede elétrica, obtido do Estimador de estados para um
dado conjunto de telessinalizacdes e telemedi¢bes. Para essa andlise, utilizam-se os
programas de analise de contingéncias dos SSC;

(d) redespacho dos recursos de poténcia ativa/reativa, por meio de simulacdes, visando a
indicar todos os controles 6timos a serem implementados para a eliminacdo de violacdes
detectadas. Essas simulagfes séo realizadas com o uso de programas de fluxo de poténcia
otimo dos SSC; e

(e) analise da seguranca dindmica em tempo real por meio de estudos de estabilidade
eletromecénica com simulagdo de variacdo de intercambios e simulacdo de perda de
equipamentos.

4.6.2 Sistema REGER de superviséo e controle
4.6.2.1 Denominagédo de referéncia: Rede de Gerenciamento de Energia do ONS.
4.6.2.2 Propriedade: CEPEL, SIEMENS e OSlsoft.

4.6.2.3 A Rede de Gerenciamento de Energia do ONS — REGER é o sistema de supervisédo e
controle, fornecido pelo Consoércio SIEMENS-CEPEL, incorporando o historiador da OSlsoft,
utilizado no Centro Nacional de Operacédo do Sistema — CNOS e em todos os Centros Regionais de
Operacéo do ONS (COSR-SE, COSR-S, COSR-NE e COSR-NCO). Esse sistema € composto pelos
seguintes médulos:

(@) Configurador de redes: tem a funcao de obter configuracdo topoldgica da rede elétrica a
partir das telessinaliza¢des obtidas em tempo real. Como resultado, obtém-se um modelo
barra-circuito da rede elétrica supervisionada. S&o clientes dessa aplicagdo todos os
processos de anélise de redes da cadeia de aplicativos do tempo real e modo estudo. E
utilizado nos consoles da pré-operagéo, da pos-operacgéo e da sala de controle.

(b) Estimador de estado: tem a funcao de obter o estado da rede elétrica a partir do modelo
barra-circuito gerado pelo Configurador de redes e por telemedi¢6es obtidas em tempo real.
O moddulo calcula os estados mais provaveis a partir da redundancia das telemedicdes
recebidas pelo SSC e avalia a qualidade das telemedi¢cdes e telessinalizacbes. Como
resultado, € obtido um modelo barra-circuito da rede elétrica supervisionada com geracéo e
cargas estimadas. Sao clientes dessa aplicacao todos os processos de analise de redes da
cadeia de aplicativos do tempo real e de estudos de caso. E utilizado nos consoles da pré-
operacédo, da pds-operacdo e da sala de controle.

(c) Andlise de contingéncias (tempo real): tem a funcdo de realizar, automatica e
periodicamente, simulacbes de perda de equipamentos j4 cadastrados e avalia os
resultados sob a 6tica da seguranca da rede elétrica em regime permanente, a partir do
estado da rede elétrica obtido pelo Estimador de estado. E utilizado nos consoles da sala
de controle.
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(d) Analise de contingéncias (modo estudo): tem a funcao de realizar simulagc6es de perda de
equipamentos previamente cadastrados, a partir do estado da rede elétrica obtido do
resultado do Estimador de estado com dados do sistema em tempo real ou dados oriundos
do histérico de dados bem como de resultados do fluxo de poténcia. O médulo avalia os
resultados sob a 6tica da seguranca da rede elétrica em regime permanente e é utilizado
nos consoles da pré-operacao, da pés-operacao e das salas de controle.

(e) Fluxo de poténcia do operador: tem a funcéo de realizar simulacées de acdes variadas de
controle nos equipamentos elétricos do sistema, constantes na rede elétrica simulada, a
partir do estado obtido do resultado do Estimador de estado, com dados do sistema em
tempo real ou dados oriundos do histérico de dados. E utilizado nos consoles da pré-
operacgdo, da pos-operacédo e das salas de controle.

(f) Controle de emergéncia: tem a funcdo de realizar simulagbes que utilizam técnicas de
otimizagao e buscam identificar os controles mais eficientes a serem utilizados, para eliminar
diferentes tipos de violag8es, identificadas a partir do resultado do Estimador de estados,
com dados do sistema em tempo real. E ainda possivel adotar fungdes objetivo para reduzir
perdas ou custos na solugéo do problema. E utilizado nos consoles da sala de controle.

(g) Fluxo de poténcia 6timo (modo estudo): tem a fungéo de realizar simulacdes que utilizam
técnicas de otimizacdo e buscam identificar os controles mais eficientes para eliminar
diferentes tipos de violacdes a partir do estado da rede elétrica obtido do resultado do
Estimador de estado, utilizando dados do sistema em tempo real ou do histérico de dados,
bem como de resultados do fluxo de poténcia. E ainda possivel adotar funcdes objetivo que
visem a reduzir perdas ou custos na solugdo do problema. E utilizado nos consoles da pré-
operacgdo, da pos-operacédo e das salas de controle.

(h) Controle Automatico de Geragédo — CAG: processo sistémico que viabiliza a manutenc¢éo da
frequéncia e/ou do intercAmbio entre areas do sistema elétrico, por meio de recursos de
controle que atuam em usinas ou unidades geradoras. E utilizado nos consoles das salas
de controle.

(i) OTS: esse modulo, para apoio ao treinamento de operadores de sala de controle, consiste
num sistema computacional totalmente gréafico, que permite capturar uma condigdo corrente
da operagdo em tempo real e utiliza-la para fins de simulagdo/avaliacdo da condigcdo do
sistema elétrico representado, em funcao das alteracdes topolégicas e/ou de geragéo/carga.
A modelagem adotada permite representar a rede elétrica até os seus disjuntores/chaves,
bem como modelar CAG, esquemas de protecéo e protecdes sistémicas. E utilizado na
salas de treinamento do OTS e nas salas de controle.

(i) ORGANON — é um sistema integrado para a analise de regime permanente e do
comportamento dindmico de sistemas elétricos de poténcia, sendo aplicado em tempo real
para a avaliacao da regido de seguranca estatica ou dindmica do sistema elétrico.

4.8 Ferramentas computacionais para normatizacao, pré-operacao e pds-operacao

4.8.1 SPDO
4.8.1.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de Gestédo do Programa Diario da Operacgéo.
4.8.1.2 Propriedade: ONS.

4.8.1.3 O Sistema de Gestédo do Programa Diario da Operacédo — SPDO ¢é o aplicativo pelo qual é
efetuado parte dos processos de elaboragéo do Programa Diario da Operagéo - PDO. Também pelo
SPDO os agentes e os Centros de Operacdo do ONS fazem a consulta aos arquivos do PDO.
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4.8.1.4 O Programa Diario de Operacao — PDO é a programagcéo diaria da operacédo do Sistema
Interligado Nacional — SIN na qual séo definidas, de forma compatibilizada, a previsdo de carga, a
programacéo de geracéo e intercAmbio, as intervencdes na Rede de Operacgéo e as recomendacfes
para a operacdo das instalacbes de geracdo e transmissdo. Sua disponibilizacdo é realizada
diariamente no sitio do ONS para as equipes de tempo real dos centros de operacdo do ONS e para
os agentes. O PDO é composto de:

(@) PDIC - Programa Diario de Interven¢des Consolidado: Detalha as intervengcdes na Rede de
Operacao solicitadas pelos agentes que foram aprovadas e consolidadas pelo ONS para
realizagcéo na data do PDO.

(b) PDPC- Programa Diario de Producdo Consolidado: Apresenta, em patamares de 30
minutos, a previsdo de carga, o programa de geracdo, a razdo de despacho térmico e os
intercambios nacionais e internacionais consolidados.

(c) PDCF- Programa Diario de Carga e Frequéncia: Estabelece a condi¢cdo de operagédo do
Controle Automético de Geracdo — CAG do SIN e indica as intervencdes a serem realizadas
no CAG dos Centros Regionais de Operacdo do ONS, nos pontos de medicdo de
intercambio e de geracdo e nos dispositivos de controle das usinas.

(d) PDFC- Programa Diario de Defluéncia Consolidado: Apresenta a programacao de
defluéncia dos reservatorios das usinas hidrelétricas, a partir de informacdes sobre o
atendimento a restricdes permanentes ou temporarias, as previsées de niveis e vazdes e 0
controle de cheias das usinas coordenadas pelo ONS.

(e) RecoDiaria - Recomendacdes Eletroenergéticas Diaria: Detalha as diretrizes
eletroenergéticas e hidraulicas que auxiliam a execuc¢do do PDPC, do PDFC e do PDCF.
Estas diretrizes subsidiam a operacdo de Tempo Real diante das condi¢cdes operacionais
verificadas ou previstas a curto prazo para o SIN, 0s custos marginais da operacdo, as
prioridades na utilizacdo dos recursos energéticos, os limites e restricdes considerados na
elaboracdo do PDO e as restrigcbes hidraulicas e ambientais temporéarias ou permanentes.

(H INFMET- Informagbes Meteoroldgicas: Apresenta os dados meteoroldgicos com previsao
das condicbes de tempo e temperatura nas capitais brasileiras e de precipitagdo
pluviométrica nas principais bacias hidrogréaficas de interesse para a operacao do SIN.

4.8.2 RPDP-M
4.8.2.1 Denominagéo de referéncia: Reprogramac¢édo da programacao diéria energética.
4.8.2.2 Propriedade: ONS.

4.8.2.3 O RPDP-M atua na gestdo dos programas de carga, de geracdo e de intercambio, para
possibilitar a reprogramacéo das diretrizes energéticas para a operacdo. Consolida os dados de
todos os agentes de operacéo e verifica 0 balango energético, os intercambios, as folgas por usina,
0 saldo de reserva de poténcia e 0 motivo de despacho térmico. Procede a validacao elétrica de
toda a rede do SIN a partir da carga e do despacho de geracdo reprogramado.

4.8.3 SAMUG
4.8.3.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracdo de mudancas de estados operativos.

4.8.3.2 Propriedade: ONS.

4.8.3.3 O SAMUG ¢é um sistema que apura mudancas de estados operativos de conjuntos
geradores, de usinas, de interligacbes internacionais e entre submercados, para subsidiar as
demandas de estatistica de desempenho do sistema, o acompanhamento da operacéo do sistema,
0 acompanhamento da manutencao, o processo de contabilizacdo da Camara de Comercializacdo
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de Energia Elétrica — CCEE e atender as resolucées da ANEEL. E utilizado pelas equipes de pds-
operacdo do Centro Nacional de Operacdo do Sistema — CNOS e dos Centros de Operacdo do
Sistema Regionais — COSR do ONS.

4.8.4 SATRA
4.8.4.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracéo de dados da transmissao.
4.8.4.2 Propriedade: ONS.

4.8.4.3 O SATRA é o sistema que d& suporte as atividades de acompanhamento da operagéo,
acompanhamento da manutencao e estatistica de desempenho do sistema, e tem como fungao
automatizar, de forma descentralizada e coordenada, os procedimentos para apuracdo dos
desligamentos e das restricBes operativas temporarias nas Fun¢gdes Transmissdo — FT das Redes
Bésica e Complementar. Em relacdo a Rede Bésica, oferece subsidios para a apuragdo dos
desligamentos, restricbes operativas temporarias, cancelamentos de intervengcbes e
indisponibilidades de equipamentos reserva contratados, conforme regulacéo vigente. E base para
0 célculo das parcelas variaveis estabelecidas nos Contratos de Prestacdo de Servicos de
Transmiss&o — CPST. E utilizado pelas equipes de pos-operacdo do Centro Nacional de Operacio
do Sistema — CNOS e dos Centros de Operacéo do Sistema Regionais — COSR do ONS, bem como
pelos agentes responsaveis por instala¢des de transmissao, que consistem nos dados registrados
diariamente pelo ONS.

4.8.5 SAIPC

4.8.5.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracgdo das interrup¢fes do servico dos pontos
de controle.

4.8.5.2 Propriedade: ONS.

4.8.5.3 O SAIPC tem a fun¢éo de coletar e validar os dados referentes as interrup¢des dos pontos
de controle. Calcula os indicadores de duracao (DIPC, DMIPC) e frequéncia (DIPC) das interrupgdes
dos pontos de controle. Através dos indicadores € possivel avaliar a continuidade do servi¢co na
fronteira entre as instalagdes sob responsabilidade de concessionaria de transmissao e os ativos de
conexdo dos agentes ou consumidores. Esses indicadores estdo regulamentados por meio de
resolucdo da ANEEL. E utilizado pela ANEEL, agentes de operacdo e ONS.

4.8.6 SAGIC
4.8.6.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracéo de geracao, intercambio e carga.

4.8.6.2 Propriedade: ONS.

4.8.6.3 O SAGIC tem a funcédo de coletar e consistir dados de geracéo, de intercAmbio e de carga,
bem como de interagir com a Base de Dados Técnica do ONS — BDT para gravacao e consulta de
dados e emisséo de relatorios. E utilizado pelas areas de producédo e mercado do Centro Nacional
de Operacdo do Sistema — CNOS, pelo Escritério Central do ONS, pelos Centros de Operacéo
Regionais do ONS — COSR e pelos agentes de operacéo.

4.8.7 SASOB
4.8.7.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de apuracéo de sobrecargas em transformadores.
4.8.7.2 Propriedade: ONS.
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4.8.7.3 O SASOB automatiza de forma descentralizada e coordenada, os procedimentos para
andlise das solicitagbes dos agentes para recebimento de adicional financeiro por sobrecarga com
perda adicional de vida util nos transformadores da Rede Basica. E utilizado pelas equipes de pos-
operacdo do Centro Nacional de Operacao do Sistema — CNOS e dos Centros de Operacao do
Sistema Regionais do ONS — COSR, bem como pelos agentes responsaveis por transformadores
da Rede Basica e pela equipe de contabilizacdo e monitoracéo de contratos do ONS.

4.8.8 SGR

4.8.8.1 Denominacgdo de referéncia: Sistema de gestdo de recomendacgfes e providéncias em
andamento.

4.8.8.2 Propriedade: ONS.

4.8.8.3 O SGR tem a finalidade de viabilizar a interface entre os agentes de operacdo e o ONS para
acompanhamento das acfes visando o atendimento as recomendacfes e providéncias em
andamento emitidas pelos relatorios de analise do ONS definidos no Médulo 22 (RO, RAP, RAF,
RAO e Sintese Gerencial das perturbagfes ocorridas no SIN), bem como pelos Relatérios de Testes
de Autorrestabelecimento — RTA (Submédulo 10.22). E utilizado pelas equipes de pds-operagio do
Centro Nacional Operacéo do Sistema — CNOS e dos Centros de Operacdo do Sistema Regionais
do ONS — COSR e pela equipe da Geréncia de Prote¢do e Controle — GPE1, bem como por todos
0s agentes de operagéo.

4.8.9 HDOM
4.8.9.1 Denominagéo de referéncia: Sistema de informacgéo de dados disponibilizados a CCEE.

4.8.9.2 Propriedade: ONS.

4.8.9.3 O HDOM tem a finalidade de disponibilizar aos agentes de geracao os dados e informacdes,
referentes a suas usinas, que foram encaminhados mensalmente pelo ONS a CCEE para utilizagéo
no processo de contabilizagdo. Essa aplicacdo tem como objetivo principal possibilitar aos agentes
mais uma oportunidade para consisténcia dos dados e informacdes referentes & usinas sob sua
responsabilidade.

4.8.10 HOGC

4.8.10.1 Denominacao de referéncia: Historico de dados operacionais de geragdo e consumo.
4.8.10.2 Propriedade: ONS.

4.8.10.3 O HOGC tem a finalidade de disponibilizar aos agentes associados do ONS, os dados de
geracao das usinas do tipo | e IIA, bem como dados de carga do SIN.

4.8.11 SAMUST

4.8.11.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de apuracdo da ultrapassagem dos montantes de
uso do sistema da transmissao.

4.8.11.2 Propriedade: ONS.

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 22/32



http://www.ons.org.br/

b
(@) dor Nacional .
ONS Oiorticon Procedimentos de Rede
A |

Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia

RELAGAO DOS SISTEMAS E MODELOS
COMPUTACIONAIS 18.2 2020.01 01/01/2020

4.8.11.3 O SAMUST é um sistema para apuragdo dos Montantes de Uso do Sistema de
Transmissédo e identificacdo de ultrapassagens em relagdo aos montantes contratados. O sistema
permite a carga de dados automatica a partir do Sistema de Medigdo para Faturamento, com dados
disponibilizados pela CCEE, e complementacao de dados faltantes por importacéo de planilhas. Séo
identificadas as ultrapassagens em relacdo aos montantes contratados, considerando-se as
tolerancias definidas pela ANEEL. Os agentes acessam o sistema para consisténcia dos dados
referentes a seus empreendimentos e indicacdo de eventuais contestacdes para analise pelo ONS.
O resultado é disponibilizado para a area do ONS responsavel pela contabilizacédo e liquidacao
mensal dos servi¢os e encargos.

4.9 Ferramenta computacional para acompanhamento da manutencéao

4.9.1 SAM
4.9.1.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de acompanhamento da manutencéao.
4.9.1.2 Propriedade: ONS.

4.9.1.3 O SAM tem como objetivo viabilizar a emisséo de diversos relatérios com informagdes de
manutencdo. Permite ao ONS interagir com os agentes de opera¢do e acompanhar, por meio de
indicadores, o desempenho dos equipamentos e das linhas de transmissao integrantes da Rede
Bésica e das usinas com programacéo e despacho centralizados pelo ONS. Além disso, 0 SAM é
utilizado para efetuar analises de falhas de equipamentos e de linhas de transmissédo e para
confirmar a capacidade de geracdo das unidades geradoras.

4.10 Ferramentas computacionais para a administracdo dos servi¢os, conexdo e uso do
sistema de transmisséo
4.10.1 AMSE

4.10.1.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de apuracdo mensal de servicos e encargos de
transmissao.

4.10.1.2 Propriedade: ONS.

4.10.1.3 O AMSE calcula os montantes financeiros referentes a um determinado més de apuragéo.
Esses montantes séo atribuidos:

(a) a servicos prestados pelas concessionarias de transmissao e pelo ONS;
(b) ao uso do sistema de transmissao por parte dos usuarios; e

(c) aos encargos setoriais.

4.10.2 SACT
4.10.2.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de administracdo dos contratos de transmisséo.
4.10.2.2 Propriedade: ONS.
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4.10.2.3 O SACT tem como funcéo subsidiar a superviséo e a execucdo das atividades relativas a
contratacdo dos servigos de transmissdo e dos servicos ancilares, bem como a contratagdo da
conexdo e ao uso do sistema de transmissdo, que resultam na celebracdo e manutencdo dos
seguintes contratos: Contratos de Prestacdo de Servicos Ancilares — CPSA; Contratos de Uso do
Sistema de Transmisséo — CUST; Contratos de Constituicdo de Garantia Financeira — CCG; Cartas
Fianca Bancarias — CFB; Contratos de Conexao as Instalacdes de Transmissao — CCT; e Contratos
de Compartilhamento de Instalagdes — CCI. Para atingir esse objetivo, o sistema mantém um
cadastro atualizado de agentes de operacdo, empreendimentos de geracdo, concessdes e
autorizagcbes de geracdo e de importacdo/exportacdo de energia, regulamentacdo da ANEEL,
pontos de conexdo, montantes de uso do sistema de transmissdo e func¢des transmissdo
contratadas. Além disso, registra os eventos e os documentos relativos a celebragdo e manutencgéo
de cada contrato e empreendimento. O sistema esta preparado para utilizacdo por diversos perfis
de usuérios.

4.10.3 NODAL

4.9.3.1 Denominagdo de referéncia: Sistema para calculo das Tarifas de Uso do Sistema de
Transmisséo — TUST e Tarifas de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSDg.

4.9.3.2 Propriedade: CEPEL.

4.9.3.3 O Nodal, sob responsabilidade da ANEEL, calcula as TUST e TUSDg a serem atribuidas
aos usuarios em funcao de sua localizacéo eletrogeogréfica no sistema de transmisséo.

4.10.4 SINDAT

4.10.4.1 Denominacao de referéncia: sistema de informagfes geogréficas cadastrais do SIN.
4.10.4.2 Propriedade: ONS.

4.10.4.3 O SINDAT disponibiliza informagdes relevantes e atualizadas do SIN — Rede de Operacéo,
integrando num mesmo ambiente mapas digitais, formados por dados gréficos vetoriais, com dados
alfanuméricos da BDT. E baseado na tecnologia GIS — Sistemas de Informacdes Geogréaficas, em
portugués — e permite 0 acesso a informagdes sempre atualizadas sobre a topologia da Rede de
Operacao, de maneira facil, rapida e interativa. O SINDAT permite 0 acesso aos seguintes dados e
funcionalidades:

(a) cadastro com todas as usinas, subestacdes e linhas de transmissé@o que formam a Rede de
Operacao;

(b) rede planejada para o horizonte do PAR;

(c) identificacdo das linhas de transmisséo por agente responsavel e por nivel de tenséo;
(d) disponibilizacé@o das rotas de linhas de transmisséo;

(e) visualizacéo de fotos e diagramas unifilares das instalagdes;

(f) localizacéo de instalagdes;

(g) relatérios individualizados, com caracteristicas basicas das instalagbes e seus
equipamentos;

(h) relatérios de acompanhamento de obras;
(i) relatorios de apuracéo de informacdes; e

() ativacdo e desativacdo de camadas.
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4.10.5 SAGIT

4.10.5.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de andlise e gerenciamento de instalacdes de
transmissao.

4.10.5.2 Propriedade: ONS.

4.10.5.3 O SAGIT tem como funcdo subsidiar o processo de analise da conformidade das
caracteristicas “como efetivamente implantadas” das instalagces de transmissdo da Rede Basica,
em fase de integracdo ao SIN. A ferramenta consiste no cadastramento pelos agentes de
transmissdo dos parametros elétricos e caracteristicas técnicas de equipamentos e das
caracteristicas “como efetivamente implantadas” dos empreendimentos sob sua responsabilidade.
O ONS, por sua vez, realiza a andlise dessas informacdes por meio das ferramentas do sistema,
insere comentérios e atesta a conformidade quanto:

(a) as caracteristicas apresentadas no Anexo Técnico do Edital de Leildo;

(b) as andlises realizadas na fase do Projeto Basico; e

(c) aos requisitos estabelecidos nos Procedimentos de Rede.
4.10.5.4 Os dados dos equipamentos e instala¢gBes servirdo de insumo para:

(@) estudos pré-operacionais do empreendimento; e

(b) caracteristicas efetivas do empreendimento na fase final de entrada em operacao.
4.10.5.5 O SAGIT também oferece ferramentas para a geréncia do processo como um todo,
permitindo a emissao de relatérios digitais e em papel.

4.11 Ferramenta computacional para a avaliacdo de desempenho dos servicos de
telecomunicactes
4.11.1 SADST

4.11.1.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de avaliacgdo de desempenho dos servigos de
telecomunicacdes.

4.11.1.2 Propriedade: ONS.

4.11.1.3 O SADST é um sistema informatizado, visando o acesso pelos agentes de operagéo para
0 acompanhamento dos resultados dos relatorios de avaliacdo de desempenho dos servigos de
telecomunicagfes por eles providos em atendimento aos requisitos para a operacdo do SIN.

4.12 Ferramenta computacional para integracdo de modelos energéticos e hidroldgicos

4.12.1 SIPPOEE

4.12.1.1 Denominacéo de referéncia: Sistema integrado para o planejamento e para a programagao
eletroenergética.

4.12.1.2 Propriedade: ONS.
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4.12.1.3 O SIPPOEE integra a execucdo dos modelos NEWAVE, GEVAZP, PREVIVAZ,
PREVIVAZH, SMAP, CPINS, DIANA, CAEV, VESPOT, OPCHEN, ARISCO e SIP. Seu objetivo é
prover os dados para os estudos que utilizam esses modelos de forma integra, evitando conflitos e
redundancias. O sistema tem uma base de dados voltada para estudos, onde, além da obtencao
dos resultados oficiais, podem ser realizados estudos de sensibilidade com conjuntos alternativos
de dados. Estdo implementadas no SIPPOEE as funcionalidades anteriormente cumpridas pelos
aplicativos SAG (para calculo das previsdes de vazdes através de regressfes a partir de postos
base) e SAPS (para consisténcia de vazfes e eliminacdo de incrementais negativas). Essas
funcionalidades s&o requeridas para a execu¢do do PREVIVAZ quando sdo contemplados todos os
aproveitamentos hidroelétricos do SIN. Os resultados obtidos no SIPPOEE em cumprimento aos
Procedimentos de Rede sdo transmitidos para a BDT.

4.13 Ferramentas computacionais para acompanhamento de obras e integracdo de
instalacGes

4.13.1 SGPMIS

4.13.1.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de gerenciamento do PMIS.

4.13.1.2 Propriedade: ONS.

4.13.1.3 O SGPMIS é responséavel pelo gerenciamento do estado de implantacdo das obras
constantes de todos os planos emitidos até o ano de 2010. Dentro de suas funcionalidades, o
usuério podera fazer consultas de diversas maneiras: por agente, por instalagdo, por estado da obra
(ndo iniciada, em andamento, concluida), etc.

4.13.2 SGPMI

4.13.2.1 Denominacdo de referéncia: Sistema de gerenciamento do PMI.

4.13.2.2 Propriedade: ONS.

4.13.2.3 O SGPMI é responsavel pelo gerenciamento do estado de implantacdo das obras
constantes de todos os planos emitidos do ano de 2011 a 2015. Dentro de suas funcionalidades, o
usuario podera fazer consultas de diversas maneiras: por agente, por instalacao, por estado da obra
(ndo iniciada, em andamento, concluida), etc.

4.13.3 SGPMR

4.13.3.1 Denominacéo de referéncia: Sistema de gerenciamento dos Planos de Melhorias e
Reforcos.

4.13.3.2 Propriedade: ONS.
4.13.3.3 O SGPMR tem como fungéo subsidiar a elaboracé&o do:
(@) Plano de modernizacdo de instalacdes — PMI,

(b) Plano de AmpliacBes e Reforcos nas Instalacdes de Transmisséo do SIN - PAR - Reforgos
de pequeno porte; e

(c) Plano de Ampliacdes e Reforcos nas InstalacGes de Transmisséo do SIN - PAR - Melhorias
de grande porte e refor¢cos para aumento de vida (til das instalacdes.
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4.13.3.4 A ferramenta consiste no cadastramento e acompanhamento, pelos agentes de geracao,
de transmisséo e de distribuicdo e pelo ONS, das melhorias e reforgos a serem implementadas em
instalacdes sob responsabilidade dos agentes de transmissdo e das interven¢gBes (melhorias e
reforcos) a serem implementadas em instalaces sob responsabilidade dos agentes de geracéo e
de distribuicdo. Dentre suas funcionalidades, o usuario podera fazer consultas de diversas maneiras:
por agente, por instalacao e por estado da obra.

4.13.4 SINI
4.13.4.1 Denominacao de referéncia: Sistema de integracédo de novas instalagdes.
4.13.4.2 Propriedade: ONS.

4.13.4.3 O SINI tem como funcdo subsidiar o processo de integracdo de novas instalacBes. A
ferramenta consiste no acompanhamento das atividades de avaliacdo do empreendimento em
relacdo ao atendimento de requisitos técnicos contidos em médulos especificos dos Procedimentos
de Rede. Ao longo das etapas do processo, as diretorias responsaveis pela verificacdo de
determinados requisitos analisam o empreendimento e registram sua situacéo. Ao final do processo,
0 sistema permite a emissdo de documentos que atestam que o empreendimento atendeu aos
requisitos técnicos e esta apto a se integrar ao SIN.

4.13.5 CDRE
4.13.5.1 Denominacao de referéncia: Cadastro de Dados para Relacionamento Externo.
4.13.5.2 Propriedade: ONS.

4.13.5.3 O CDRE tem como fungao consolidar e manter um cadastro Unico de dados corporativos
para relacionamento externo do ONS. Entre seus principais objetivos, destacam-se a unificagéo e
padronizacdo dos dados cadastrais de contatos e representantes dos agentes, agilidade na
atualizacao desses dados, uma vez que a responsabilidade de atualizacdo € compartilhada com os
agentes, e maior facilidade no acesso aos produtos do ONS. Adicionalmente, o sistema propicia
maior qualidade no processamento das informag8es trocadas entre os agentes e 0 ONS, uma vez
que viabiliza que as mensagens e questdes técnicas sejam encaminhadas para os destinatarios
corretos.

5 CONDICOES DE REPRODUTIBILIDADE

5.1 As informacbes referentes aos modelos computacionais necessarias para garantir a
reprodutibilidade dos resultados devem constar em cada um dos produtos emitidos pelo ONS que
tenha sido elaborado a partir do uso de modelos computacionais.

5.2 Todos os sistemas e modelos computacionais relacionados neste submédulo deverdo ter
manuais que permitam a reprodutibilidade de seus resultados.

5.3 A relacéo dos sistemas e modelos computacionais constantes deste submddulo, contendo a
indicacdo das respectivas vers@es correntemente utilizadas, esta disponivel no site do ONS
(www.ons.org.br) juntamente com o Mddulo 18 Sistemas e modelos computacionais.
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6 SUBMODULOS RELACIONADOS AOS SISTEMAS E MODELOS COMPUTACIONAIS

6.1 A Tabela 1 indica os submodulos que utilizam os sistemas e modelos computacionais
mencionados no item Odeste submédulo.

Tabela 1 — Submaddulos relacionados aos sistemas e modelos computacionais

Modelo ou sistema

Denominacgao de referéncia

Submaédulos

4.1 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS ENERGETICOS

Modelo para otimizacdo hidrotérmica para

7.2,7.3,74,75,7.6,9.3,

DECOMP

modelo DECOMP.

4.1.1NEWAVE subsistemas equivalentes interligados. 23.4
Modelo para simulacdo da operagéo

4.1.2 SUISHI-O energética a usinas individualizadas para | 7.2,7.4,7.5,7.6,9.3
subsistemas interligados.

4.1.3 DECOMP Modelo para otimizagdo da operacao de curto | 5 4 7.5 53 4
prazo com base em usinas individualizadas.

4.1.4 DESSEM Mod,ek? de despacho hidrotérmico de 8.1
curtissimo prazo.

4.15 SADEPE Slstemg de aquisicéo plg dados externos para 7.2 16.2, 16.3
o planejamento energético.

4.1.6 MONTADOR Sistema de edi¢do dos dados de entrada do 73

4.2 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS ELETRICOS

4.2.1 ANAREDE

Modelo para analise de redes em regime
permanente.

2.3,25,28,4.3,6.2,6.3,
6.4,6.5, 6.6, 7.5, 10.4,
10.20, 10.21, 11.3, 21.2,
21.4,215,21.6,21.7,
21.8,21.9,23.3

Modelo para andlise de estabilidade

2.3,25,43,6.2,6.3,6.4,
6,5, 6.6, 7.5, 10.4, 10.20,

4.2.2 ANATEM eletromecanica. 10.21, 21.2, 21.4, 21.5,
21.6,21.7,21.8,21.9, 23.3
- - . 2.5,4.3,6.2,6.3,6.4, 6.5,
4.2.3 PACDYN Modelo para analise de estabilidade dindmica. 6.6 21.2 21.4 215 23.3
Modelo para andlise de transitorios 2.3,24,2.5,28,4.3 63,
4.2 4 ATP eletromagnéticos 6.4,6.5,6.6,7.5,21.2,21.4,
) 21.6,21.9, 23.3
4.2.5 FLUPOT Modelo de fluxo de poténcia 6timo. ‘21'33362 6.3,6.4,65, 6.6,
4.2.6 HARM ModeJo_para andlise de tensdes e correntes | 2.3, 2.5, 2.8, 6.2, 6.3, 6.4,
harmonicas. 6.6, 21.2
2.3,238,4.3,6.2,6.3, 6.4,
4.2.7 ANAFAS Modelo para analise de curto-circuito. 6.5, 6.6, 7.5, 11.3, 21.2,

23.3
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Modelo ou sistema

Denominacao de referéncia

Submaodulos

4.2 8 SINAPE Sistema ) integrado para andlise de 6.2.6.3. 6.4, 6.6, 11.6
perturbacdes.

4.2.9 SIAP Sistema de analise e coleta de dados do 11.2, 25.8, 25.9
desempenho da protecéao.

4.210 SIPER Sistema ~m'[egrado de cadastramento de 10.22
perturbacdes.

4211 NH2 Modelo para analise de confiabilidade preditiva 43, 6.2, 6.3, 6.4, 6.6, 233

de geracgéo e transmissao.

4.2.12 RESPROB

Modelo para calculo da reserva de poténcia
girante probabilistica.

6.2,6.3, 6.4, 6.6, 21.7, 23.3

4.2.13 ORGANON

Sistema para analise estéatica, dindmica e
avaliacdo de seguranca de sistemas elétricos
de poténcia.

10.4, 10.5, 10.6, 10.7, 10.9,
10.10 10.20, 10.21, 23.3

4.3 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA CONSOLIDAGAO DA PREVISAO DE

CARGA
431 ANNSTLE MOQe_Io para previsdo de curva de carga 5.4. 5.6
horaria.
4.3.2 FORECAST Modelo para previsdo de séries temporais com
~ L 5.5,5.6
PRO selecdo automatica.
433 SCPC Sistema de consolidag&o da previséo de carga 56
para o PMO.
Sistema de consolidag&o da previséo de carga
4.3.4 SCPC I para o planejamento anual da operagdo | 5.5
energética.
4.3.5 CPNE Slstem_a de~anallse, caracterizagao, previsao e 52 54
consolidagéo da carga por barramento.
Sistema para obtencdo de dias tipicos de
4.3.6 DESAGCARGA | carga, com agregacdo e desagregacdo em | 5.5,5.6

patamares.

4.4 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA PREVISAO DE GERACAO A PARTIR DE FONTES

RENOVAVEIS

4.4.1 WEOL

Modelo de previsao de geracdo de fonte edlica

23.4

4.5 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS DE HIDROLOGIA

4.5.1 PREVIVAZH

Modelo de previsdo de vazdes diarias.

9.5

4.5.2 CPINS

Modelo de previsdo de vazdes diarias.

9.5
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Modelo ou sistema Denominacao de referéncia Submdédulos

4.5.3 PREVIVAZ Modelo de previsédo de vazdes semanais. 7.6,9.5

454 SMAP Modelo _ de previsdo de vazdes diarias e 95
semanais.

4.5.5 PREVIVAZM Modelo de previsdo de vazdes mensais. 7.6,9.5

456 GEVAZP Modek_) de geracdo de cenarios de vazdes 76,95
naturais.

4.5 7 DIANA ModNeIo (_jfe_geragao de séries sintéticas de 9.3, 9.4
vazdes diarias.

458 CAEV Modelo de célculo de curvas de volumes de 9.3, 9.4
espera.

459 VESPOT Modelo de alocacdo espacial de volumes de 9.3 9.4
espera.

4510 SIP Sistema para ca}Icqu o!o volume de espera 93
para a bacia do rio Paraiba do Sul.

4.5 11 OPCHEN Modelo para operacdo semanal de controle de 73
cheias.

4.5 12 OPCHEND MOQeIo para operacdo diaria de controle de 8.1, 10.8, 10.21
cheias.

4513 ARISCO Modelo para avall_a(;ao do risco na operacao 7.3.10.8, 10.21
de controle de cheias.

4514 DIAG Modelo~ para célculo de_ diagramas de 94
operacdo de controle de cheias.
Sistema de apuracdo de dados hidraulicos e

4.5.15 SADHI hidrol6gicos. 9.2, 10.8, 10.22
Sistema de aquisicdo e visualizacdo de

45.16 LEADS imagens de satélite, previsbes numéricas e | 9.6
dados meteorolégicos.

4.6 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA PROGRAMACAO DIARIA

ELETROENERGETICA
Sistema de validagdo da programacédo
4. 61 PDPM eletroenergética, em patamares de 30 (trinta) | 6.5, 8.1
minutos.
4.6.2 SGI S_istema de gerenciamento de interven¢fes no | 6.5, 7.2, 7.3, 8.1, 10.4, 10.5,
e sistema. 10.13, 16.2, 16.3

4.7 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA OPERACAO EM TEMPO REAL

4.7.2 Sistema REGER
de superviséo e Sistema de superviséo e controle. 2.7,10.2a10.22
controle
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Modelo ou sistema

Denominacao de referéncia

Submaodulos

4.8 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA NORMATIZAC

POS-OPERACAO

AO, PRE-OPERACAO E

4.8.1 PDO Programa diario de operacao. 104
4.8.2 RPDP-M Reprograma@ao da programacdo diaria 10.4, 10.6
energética.
4.8.3 SAMUG Slstema de apuracdo de mudancas de estados | 10.16, 10.22, 16.2, 16.3,
operativos. 25.7e25.8
Sistema de apuracdo de dados da | 10.16e 10.22,15.6, 15,8,
4.8.4 SATRA transmisséao. 15.9, 15.12, 16.2, 16.3
4.8.5 SAIPC Slstgma de apuragdo das interrupgcbes do 10.22, 255 ¢ 2.8
servico dos pontos de controle.
4.8.6 SAGIC Sistema de apuracéo de geracédo, intercambio 5.2a5.6,10.22, 15.7
e carga.
4.8.7 SASOB Sistema de apuracdo de sobrecargas em 15.6, 15.8, 15.9, 15.12
transformadores.
4.8.8 SGR Slstgnla Qe gestdo de recomendagbes e 10.15, 10.22, 22.6, 25.11
providéncias em andamento.
Sistema de informacdo de  dados
4.8.9 HDOM disponibilizados 4 CCEE. 10.16
4.8.10 HOGC Historico de dados operacionais de geracao e 10.16
consumo.
4.8.11 MUST Sistema de apuragdo da ultrapassagem dos 15.7

montantes de uso do sistema da transmisséo.

4.9 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA ACOMPANHAMENTO DA MANUTENCAO

4.9.1 SAM

Sistema de acompanhamento da
manutencao.

10.13, 16.1, 16.2, 16.3,

16.4, 22.4, 25.8, 25.10

4.10 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA A ADMINISTRAQAO DOS SERVICOS,
CONEXAO E USO DO SISTEMA DE TRANSMISSAO

Sistema de apuracdo mensal de servicos e

15.8, 15.9, 15.10, 15.11,

4.10.1 AMSE encargos de transmisséo. 15.12
4.10.2 SACT Slstemg qe administracdo dos contratos de 15.3. 15.4, 15.5
transmissao.
Sistema para calculo das Tarifas de Uso do
4.10.3 NODAL Sistema de Transmissdo — TUST e das Tarifas | 15.2
de Uso do Sistema de Distribuicdo — TUSDg.
Sistema de informagdes  geograficas
4.10.4 SINDAT cadastrais do SIN. 4.5
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4.10.5 SAGIT

Sistema de andlise e gerenciamento de
instalacdes de transmisséo.

2.2

4.11 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA A AVALIAGAO DE DESEMPENHO DOS

SERVIGCOS DE TELECOMUNICAGCOES

4.11.1 SADST

Sistema de avaliacdo de desempenho dos
servicos de telecomunicacdes.

13.3,13.4, 13.5

4.12 FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA INTEGRACAO DE MODELOS

ENERGETICOS E HIDROLOGICOS

4.12.1 SIPPOEE

Sistema integrado para o planejamento e para
a programacéo eletroenergética.

7.2,7.3,9.3,94,95,9.7,
9.8

4.13 FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ACOMPANH

INTEGRAGCAO DE INSTALACOES

AMENTO DE OBRAS E

4.13.1 SGPMIS Sistema de gerenciamento do PMIS. 21.10

4.13.2 SGPMI Sistema de gerenciamento do PMI. 21.10

4.13.3 SINI Sistema de integracdo de novas instalacoes. 24.2 a24.7,26.2,26.3
4.13.4 CDRE Cadastro de Dados para Relacionamento 19.1

Externo.
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